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Priifungsordnung fiir das Fach Mathematik

zur Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen innerhalb des Zwei-Fach-Modells

an der Universitdt Miinster
vom 01.12.2025

Aufgrund § 1 Absatz 1 Satz 3 der ,,Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen an der Westfélischen
Wilhelms-Universitdt innerhalb des Zwei-Fach-Modells vom 6. Juni 2011“ (AB Uni 2011/11, S. 762 ff),
zuletzt gedndert durch die ,,Achte Ordnung zur Anderung der Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen
an der Westfdlischen Wilhelms-Universitat innerhalb des Zwei-Fach-Modells vom 6. Juni 2011 vom 05.05.
2022“ (AB Uni 2022/16, S. 1284 ff.), hat die Universitat Munster folgende Ordnung erlassen:

§1
Studieninhalt (Module)

(1) Das Fach Mathematik im Rahmen der Bachelorpriifung innerhalb des Zwei-Fach-Modells umfasst
nach ndaherer Bestimmung durch die als Anhang beigefiigten Modulbeschreibungen folgende
Pflichtmodule:

A U~ W N

M1 Grundlagen der Linearen Algebra

M2 Grundlagen der Analysis

M3 Einfiihrung in die Fachdidaktik

M4 Stochastik

M5 Numerische Mathematik

M6 Mathematik vermitteln und vernetzen

(2) Zudem umfasst das Fach Mathematik folgende Wahlpflichtmodule:

(3)

v &~ W N -

M-V1 Kurze analytische Vertiefung
M-V2 Kurze algebraische Vertiefung
M-V3 Lange analytische Vertiefung
M-V4 Lange algebraische Vertiefung
M7 Bachelorarbeit

Es muss mindestens eines der folgenden Wahlpflichtmodule erfolgreich abgeschlossen werden:

M-V1, M-V2, M-V3, M-V4. Es diirfen alle Wahlpflichtmodule absolviert werden. Die Bachelorarbeit

kann im Fach Mathematik geschrieben werden.

Die Modulbeschreibungen im Anhang sind Bestandteil dieser Priifungsordnung.

§2

Einschreibungshindernisse

Die Verweigerung der Einschreibung richtet sich nach der Rahmenpriifungsordnung. Zusatzlich

wird fiir den Zwei-Fach-Bachelor Mathematik festgelegt, dass auch ein endgiiltiges Nichtbestehen
im Fach Mathematik innerhalb des Bachelorstudiums fiir das Lehramt an Berufskollegs sowie
Gymnasien und Gesamtschulen zu einem Einschreibungshindernis fiihrt.
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§3

Studien- und Priifungsleistungen

Mit Ausnahme von den Priifungsleistungen in den Modulen M6 und M7 stehen den Studierenden
fiir das Bestehen jeder Priifungsleistung vier Versuche zur Verfligung. Fiir die miindliche Priifung
im Modul M6 stehen den Studierenden drei Versuche zur Verfligung. Fiir die Priifungsleistung des
fachwissenschaftliche Seminars im Modul M6 stehen den Studierenden drei Versuche zur
Verfligung, bei jedem Versuch muss ein neues Seminar belegt werden. Die Bachelorarbeit (Modul
M7) kann einmal wiederholt werden. Wiederholungsversuche konnen nicht zum Zwecke der
Notenverbesserung verwendet werden.

Studienleistungen konnen benotet werden. Fiir die Benotung findet § 17 Abs. 1 Satz 2 der
Rahmenordnung entsprechende Anwendung.

Die Studierenden haben die Wahl, erfolgreich absolvierte Wahlpflichtmodule M-V1, M-V2, M-V3,
M-V4 entweder fiir diesen Bachelorstudiengang oder bei einer spdteren Einschreibung an der
Universitat Minster fiir die entsprechenden gleichnamigen Module Ma-V1, Ma-V2, Ma-V3, Ma-V4
des zugehorigen Masterstudiengangs werten zu lassen. Die Festlegung, welche der
Wahlpflichtmodule M-V1, M-V2, M-V3, M-V4 Bestandteil des Bachelorstudiengangs sein sollen,
ist mit Antragstellung auf Erstellung des Bachelorzeugnisses verbindlich zu treffen. Soll mehr als
eines der Wahlpflichtmodule M-V1, M-V2, M-V3, M-V4 Bestandteil des Bachelorstudiengangs
sein, so zahlt die beste Note fiir die Fachnote des Bachelorstudiengangs. Die zusatzlich
erbrachten Leistungen werden im Transcript of Records vermerkt.

8§84
Bachelorarbeit

Sofern die Bachelorarbeit im Fach Mathematik geschrieben wird, steht der*dem Studierenden fiir
das Thema ein Vorschlagsrecht zu.

Das Thema wird erst ausgegeben, wenn die Module M1 und M2 erfolgreich abgeschlossen sind
und die miindliche Priifung des Moduls M6 bestanden ist.

Die Bearbeitungszeit betrdgt acht Wochen. Wird die Bachelorarbeit studienbegleitend abgelegt,
betragt die Bearbeitungsfrist 15 Wochen. Die Bachelorarbeit ist dann studienbegleitend, wenn
parallel zu ihr noch mindestens ein weiteres Modul absolviert werden muss.

§5
Antwortwahlverfahren (Single und Multiple Choice)

1Priifungsleistungen kénnen ganz oder teilweise im Antwortwahlverfahren (Single und Multiple
Choice) abgepriift werden. 2Bei Priifungen, die vollstandig im Antwortwahlverfahren abgelegt
werden, sind jeweils allen Priiflingen dieselben Priifungsaufgaben zu stellen. 3Die
Priifungsaufgaben miissen auf die fiir das Modul erforderlichen Kenntnisse abgestellt sein und
zuverldssige Priifungsergebnisse ermoglichen. “Bei der Aufstellung der Priifungsaufgaben ist
festzulegen, welche Antworten als zutreffend anerkannt werden. 5Die Priifungsaufgaben sind vor
der Feststellung des Priifungsergebnisses darauf zu Uberpriifen, ob sie, gemessen an den
Anforderungen der fiir das Modul erforderlichen Kenntnisse, fehlerhaft sind. ¢Ergibt diese
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Uberpriifung, dass einzelne Priifungsaufgaben fehlerhaft sind, sind diese bei der Feststellung des
Priifungsergebnisses nicht zu beriicksichtigen. 7Bei der Bewertung ist von der verminderten Zahl
der Priifungsaufgaben auszugehen. 8Die Verminderung der Zahl der Priifungsaufgaben darf sich
nicht zum Nachteil eines Priiflings auswirken.

Eine Priifung, die vollstandig im Antwortwahlverfahren abgelegt wird, ist bestanden, wenn der
Priifling mindestens 50 Prozent der gestellten Priifungsaufgaben zutreffend beantwortet hat oder
wenn die Zahl der vom Priifling zutreffend beantworteten Fragen um nicht mehr als 10 Prozent die
durchschnittliche Priifungsleistung aller an der betreffenden Priifung teilnehmenden Priiflinge
unterschreitet.

Hat der Priifling die fiir das Bestehen der Priifung erforderliche Mindestzahl zutreffend
beantworteter Priifungsfragen erreicht, so lautet die Note

»sehrgut”, wenn er mindestens 75 Prozent,

»gut“, wenn er mindestens 50, aber weniger als 75 Prozent,
nbefriedigend”, wenn er mindestens 25, aber weniger als 50 Prozent,
»ausreichend“, wenn er keine oder weniger als 25 Prozent

der dariiber hinaus gestellten Priifungsfragen zutreffend beantwortet hat.

1Flr Pritfungsleistungen, die nur teilweise im Antwortwahlverfahren durchgefiihrt werden, gelten
die oben aufgefiihrten Bedingungen entsprechend. 2Die Gesamtnote wird aus dem gewogenen
arithmetischen Mittel des im Antwortwahlverfahren absolvierten Priifungsteils und dem normal
bewerteten Anteil gebildet, wobei Gewichtungsfaktoren die jeweiligen Anteile an der
Gesamtleistung in Prozent sind; § 17 Abs. 4 Satz 4 und Satz 5 Rahmenordnung findet
entsprechende Anwendung.

§6

Inkrafttreten

Diese Ordnung tritt am Tage nach ihrer Verdffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen der
Universitat Miinster (AB Uni) in Kraft. Sie gilt fiir alle Studierenden, die ab dem Wintersemester
2026/27 erstmals ihr Studium im Fach Mathematik im Rahmen des Bachelorstudiengangs
innerhalb des Zwei-Fach-Modells an der Universitdt Miinster aufgenommen haben.

Studierende, die vor dem Wintersemester 2026/27 in das Fach Mathematik im Rahmen des
Bachelorstudiengangs innerhalb des Zwei-Fach-Modells an der Universitdit Miinster
immatrikuliert wurden, kénnen auf Antrag in den Anwendungsbereich dieser Priifungsordnung
wechseln. Der Antrag kann nur gemeinsam fiir Erst- und Zweitfach sowie fiir die
Bildungswissenschaften gestellt werden, sofern letztere studiert werden. Der Antrag ist bei dem
fiir das Erstfach zustandigen Priifungsamt zu stellen. Die Antragstellung ist unwiderruflich. Bereits
erbrachte Studien- und Priifungsleistungen einschlieBlich erzielter Fehlversuche werden bei
einem Wechsel in diese Priifungsordnung tbernommen, wenn und soweit die Leistungen
einander entsprechen.

1Das Studium nach der ,,Priifungsordnung fiir das Fach Mathematik zur Rahmenordnung fiir die
Bachelorpriifungen innerhalb des Zwei-Fach-Modells an der Westfdlischen Wilhelms-Universitat
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Miinster vom 24. Juli 2018“ (einschlieBlich Anderungsordnungen) sowie nach der
»Prifungsordnung fiir das Fach Mathematik im Rahmen der Bachelorpriifung innerhalb des Zwei-
Fach-Modells an der Westfdlischen Wilhelms-Universitdt Miinster (Rahmenordnung LABG 2009)
vom 18. November 2011 (einschlieBlich Anderungsordnungen) kann letztmalig zum 29.03.2030
beendet werden. 2Studienleistungen sowie Priifungsleistungen einschlieBlich
Wiederholungspriifungen und Priifungsleistungen nach einem Versdaumnis bzw. nach einem
Riicktritt kénnen letztmals am 15.10.2029 abgelegt werden. 3Ein Thema fiir die Bachelorarbeit
wird letztmals am 13.02.2029 ausgegeben. 4Ein Thema fiir die Wiederholung der Bachelorarbeit
wird letztmals ausgegeben am 01.10.2029. 5Im Falle einer schwerwiegenden Krankheit oder
Behinderung oder bei Inanspruchnahme von Mutterschutz- oder Elternzeiten oder bei
vergleichbaren Griinden kann die*der Studiendekan*in auf Antrag die in den Sdtzen 2 bis 4
genannten Fristen einmalig um hochstens sechs Monate verldngern. ¢Die geltend gemachten
Griinde sind von der*dem Studierenden glaubhaft zu machen. 7Die*der Studiendekan*in kann
gegebenenfalls die Vorlage eines arztlichen Attests verlangen. 8Versdaumt ein*e Studierende*r
verschuldet oder unverschuldet die Einhaltung einer der in den Sdtzen 2 bis 5 genannten Fristen,
so ist ein Antrag auf Wiedereinsetzung ausgeschlossen.

(4) 1Die ,Priufungsordnung fiir das Fach Mathematik zur Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen
innerhalb des Zwei-Fach-Modells an der Westfdlischen Wilhelms-Universitdat Miinster vom 24. Juli
2018“ (einschlieBlich Anderungsordnungen) sowie die ,Priifungsordnung fiir das Fach
Mathematik im Rahmen der Bachelorpriifung innerhalb des Zwei-Fach-Modells an der
Westfdlischen Wilhelms-Universitdt Miinster (Rahmenordnung LABG 2009) vom 18. November
2011 (einschlieBlich Anderungsordnungen) wird mit Wirkung zum 29.03.2030 aufgehoben. 2Die
Studierenden, die ihr Studium zu diesem Zeitpunkt nicht erfolgreich abgeschlossen haben,
werden auf Antrag beim Priifungsamt in den Anwendungsbereich dieser Priifungsordnung
tberfiithrt. 3Bereits erbrachte Studien- und Priifungsleistungen einschlieBlich erzielter
Fehlversuche werden bei einem Wechsel in diese Priifungsordnung tibernommen, wenn und
soweit die Leistungen einander entsprechen. 4Den Studierenden wird eindriicklich empfohlen
sich friihzeitig Gber die Anerkennungsmoglichkeiten zu informieren. 5Es wird zudem dringend
geraten, sich mit der zustandigen Studienfachberatung fiir ein Beratungsgesprach in Verbindung
zu setzen.

Ausgefertigt auf Grund des Beschlusses des Fachbereichsrats des Fachbereichs Mathematik und
Informatik (Fachbereich 10) vom 22.10.2025 Die vorstehende Ordnung wird hiermit verkiindet.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemaf § 12 Abs. 5 des Gesetzes iiber die Hochschulen des Landes
Nordrhein-Westfalen (Hochschulgesetz — HG NRW) eine Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften
des Hochschulgesetzes NRW oder des Ordnungs- oder des sonstigen autonomen Rechts der Hochschule
nach Ablauf eines Jahres seit dieser Bekanntmachung nicht mehr geltend gemacht werden kann, es sei
denn

die Ordnung ist nicht ordnungsgemaf bekannt gemacht worden,
das Rektorat hat den Beschluss des die Ordnung beschlieSenden Gremiums vorher beanstandet,
der Form- oder Verfahrensmangel ist gegeniiber der Hochschule vorher geriigt und dabei die
verletzte Rechtsvorschrift und die Tatsache bezeichnet worden, die den Mangel ergibt, oder

4. beider 6ffentlichen Bekanntmachung der Ordnung ist auf die Rechtsfolge des Riigeausschlusses
nicht hingewiesen worden.
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Minster, den 01.12.2025 Der Rektor

Prof. Dr. JohannesWessels

Anhang: Modulbeschreibungen
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M1 Grundlagen der Linearen Algebra

Unterrichtsfach Mathematik

Studiengang Zwei-Fach-Bachelor

Modul Grundlagen der Linearen Algebra
Modulnummer M1

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden lund?2
Leistungspunkte (LP) 17
Workload (h) insgesamt 510

Dauer des Moduls 2 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

In diesem Modul werden die Grundlagen der Linearen Algebra vermittelt. Des Weiteren sollen die
Studierenden das mathematische Denken kennenlernen.

Zusammen mit dem Modul M2 ist dieses Modul grundlegend fiir alle weiteren Lehrveranstaltungen in
diesem Studiengang.

Lehrinhalte

Lehrinhalte Lineare Algebra I:

elementare Beweismethoden

Lineare Gleichungssysteme, Eliminationsverfahren von Gauf}, Mengen und Abbildungen, Gruppen und
Korper, komplexe Zahlen, Vektorrdume und lineare Abbildungen, Basen und Dimension, direkte
Summe und direktes Produkt, Zusammenhang zwischen Matrizen und lineare Abbildungen, Rang
einer Matrix, Invertierbarkeit, die Determinante und die Spur, Cramersche Regel, Polynome und
Polynomfunktionen, Eigenwerte als Nullstellen des charakteristischen Polynoms.

Lehrinhalte Geometrische Algebra:

e Determinanten,

e Skalarprodukte, insbesondere in endlich dimensionalen reellen Vektorraumen,
Orthonormalbasen,

e Ldngen- und Winkelmessung, Zusammenhang mit den trigonometrischen Funktionen,

e Isometrien des euklidischen Raums,

e Kongruenzen von Dreiecken und eine Auswahl der klassischen Kongruenzsatze,

e Geometrie von Ebenen und Geraden im Raum, das Vektorprodukt im 3-dimensionalen reellen
Vektorraum,

e Polynome, komplexe Zahlen, Fundamentalsatz der Algebra,

e Eigenwerte, charakteristisches Polynom,

e Diagonalisierung symmetrischer Matrizen,

e Normalformen orthogonaler Abbildungen,




475

e Symmetrische Bilinearformen in endlich dimensionalen reellen Vektorrdumen,
e optional: Kegelschnitte.

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen die wichtigsten Definitionen und S&tze der Linearen Algebra und kénnen
diese Definitionen und Sédtze in Beispielaufgaben anwenden.

Die Studierenden sind in der Lage, Beweise der Linearen Algebra zu durchdringen und einfache
Argumentationsketten zur Linearen Algebra selbststandig durchzufiihren und schriftlich und miindlich
darzustellen.

Die Studierenden konnen mit den Begriffen Vektorraum, Basis eines Vektorraums, lineare
Abbildungen, Determinanten, Eigenwerte und Eigenvektoren sicher umgehen und beherrschen die
dazu gehorenden Rechenverfahren.

Die Studierenden kennen praktische Anwendungen dieser Verfahren und kénnen die Verfahren
durchfiihren. Inshesondere verstehen die Studierenden die Losungstheorie der linearen
Gleichungssysteme und sind in der Lage, diese Theorie in praktischen Beispielen sicher anzuwenden.

Die Studierenden verfiigen tiber ein klares Bild der geometrischen Bedeutung der Linearen Algebra.
Hierzu gehort ein gutes Verstandnis des Schulstoffs zur euklidischen Geometrie vom héheren
Standpunkt aus, insbesondere ein sicherer Umgang mit Langen- und Winkelbegriffen und mit
geometrischen Abbildungen.

3 Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload (h)
LV- LV- Status - . :
Nr. Kategorie | Form Lehrveranstaltung P/WP) Prasenzzeit Selbststudium
(h)/sws (h)
1 Vorlesung Lineare Algebra | P 60 (4 SWS) 90
- Ubungen zur Linearen
2 Ubung Algebra | P 30 (2 SWS) 90
Geometrische Lineare
3 Vorlesung Algebra P 60 (4 SWS) 60
Ubungen zur
4 Ubung Geometrischen Linearen P 30 (2 SWS) 90
Algebra
Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
ggf.
organisatorische | Gewichtung
Nr. | MAP/MTP Art Dauer/Umfang Alsiineizan ¥ | Fedies
Nr.
Klausur
1 | MTP 2:3h 1 100%
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Die Priifungsleistung bezieht
sich inhaltlich auf die
Lehrveranstaltungen Nr. 1
und 2.

Die Teilnahme an der Klausur
kann von der erfolgreichen
Erbringung der zugehorigen
Studienleistung im
geforderten Umfang abhédngig
gemacht werden; dies wird
rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter
Weise bekannt gegeben.

Die Modulnote ist die bessere
der beiden in den MTPs
erzielten Noten.

Klausur

Die Priifungsleistung bezieht
sich inhaltlich auf die
Lehrveranstaltungen Nr. 3
und 4.

Die Teilnahme an der Klausur
kann von der erfolgreichen
Erbringung der zugehorigen

2 MTP . ; . 2-3h 100%
Studienleistung im
geforderten Umfang abhidngig
gemacht werden; dies wird
rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter
Weise bekannt gegeben.
Die Modulnote ist die bessere
der beiden in den MTPs
erzielten Noten.
Gewichtung der Modulnote fiir die Fachnote 20%
Studienleistung(en)
ggf. organisatorische
Nr. Art Dauer/Umfang e Y
) ) 1 Ubungszettel
I;rfolgrelches Bearbeiten Yon alle 1-2 Wochen
Ubungsaufgaben. Das beinhaltet auch,
da‘ss kurz? stlch?robenartlge Optional:
Leistungsiiberprifungen (unter
Beriicksichtigung der Studierbarkeit)
. " . . 1-2
1 stattfinden konnen, hierzu zdhlen: N .
.. . . Prdsentationen:
Prasentation der Ergebnisse oder der .
5-15 min.

Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf.
online). Die genaue Art der
Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn
der Veranstaltung von der Dozentin/vom

1-3 schriftliche
Tests: 15-30
min.
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Dozenten in geeigneter Weise bekannt
gegeben.

Erfolgreiches Bearbeiten von
Ubungsaufgaben. Das beinhaltet auch,
dass kurze stichprobenartige
Leistungsiiberprifungen (unter

1 Ubungszettel
alle 1-2 Wochen

Optional:
Beriicksichtigung der Studierbarkeit) P
stattfinden konnen, hierzu zahlen: 12
2 Prasentation der Ergebnisse oder der P-" ati '
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf. Srils;en‘a lonen:
online). Die genaue Art der “1o min.
Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn o
der Veranstaltung von der Dozentin/vom 1-3 schriftliche
Dozenten in geeigneter Weise bekannt Tgsts: 15-30
gegeben. min.
5 Zuordnung des Workloads
LV Nr. 1 2LP
LV Nr. 2 1LP
Teilnahme (Présenz- bzw. Kontaktzeit)
LV Nr. 3 2LP
LV Nr. 4 1LP
SLNr. 1 5LP
Studienleistungen (und Selbststudium)
SLNr.2 4LP
PLNr. 1 1LP
Priifungsleistungen (und Selbststudium)
PLNr. 2 1LP
Summe LP 17 LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.
Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. 4.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

erworben wurden.

6

Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Regelungen zur Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7

Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jéhrlich, beginnend im Wintersemester
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Die aktuellen Modulverantwortlichen sind Fachbereich 10 -
Modulverantwortliche*r/FB unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv Mathematik und
einsehbar. Informatik
8 Mobilitdt/Anerkennung
Verwendbarkeit in anderen Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang
Studiengdngen Mathematik)
Modulsprache(n) Deutsch
Modultitel englisch Introduction to Linear Algebra
LV Nr. 1: Linear Algebra |
Englische Ubersetzung der LV Nr. 2: Tutorial Linear Algebra |
Modulkomponenten aus Feld 3 LV Nr. 3: Geometric Linear Algebra
LV Nr. 4: Tutorial Geometric Linear Algebra

9 LZV-Vorgaben

LV Nr. 1 OLP

LV Nr. 2 OLP
Fachdidaktik (LP) LV Nr. 3 OLP

LV Nr. 4 0OLP

Modul gesamt: 0LP

LV Nr. 1 OLP

LV Nr. 2 OLP
Inklusion (LP) LV Nr. 3 OLP

LV Nr. 4 0OLP

Modul gesamt: 0LP
10 Sonstiges

Propddeutikum zur Linearen Algebra:

Das Propddeutikum ist ein freiwilliges Unterstiitzungsangebot, das den Studierenden den
Einstieg ins Studium erleichtern soll. Im Rahmen des Propddeutikums werden den
Erstsemestern in Kleingruppen eine Mentorin/ein Mentor zugeteilt. Die Mentorin/Der
Mentor steht ihrer/seiner Gruppe wochentlich fiir ein mindestens zweistiindiges Treffen zur
Verfiigung, um den Studierenden ihrer/seiner Gruppe den Einstieg in das
Mathematikstudium zu erleichtern. Im Vordergrund stehen hierbei

e ausfiihrliche Erkldarung und Einlibung der Grundlagen der Linearen Algebra
e Hilfestellung bei der Bearbeitung von Ubungsaufgaben
e Herstellung des Bezugs zur Schulmathematik
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M2 Grundlagen der Analysis

Unterrichtsfach Mathematik
Studiengang Zwei-Fach-Bachelor
Modul Grundlagen der Analysis
Modulnummer M2

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 2und3
Leistungspunkte (LP) 16
Workload (h) insgesamt 480

Dauer des Moduls 2 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

In diesem Modul werden die Grundlagen der Analysis vermittelt. Des Weiteren sollen die Studierenden
das mathematische Denken kennenlernen.

Zusammen mit dem Modul M1 ist dieses Modul grundlegend fiir alle weiteren Lehrveranstaltungen in
diesem Studiengang.

Lehrinhalte

Im Rahmen des Moduls werden die Grundlagen der Differential- und Integralrechnung in einer
Variablen und die Grundlagen der Differentialrechnung in mehreren Variablen vorgestellt und in
mathematisch stringenter Form hergeleitet.

Lehrinhalte Infinitesimalrechnung | in Stichworten:

e vollstandige Induktion,

e axiomatische Charakterisierung der reellen Zahlen,
e Folgen, Grenzwerte, Supremum, Infimum,

e Stetigkeit, Zwischenwertsatz,

e Konvergenzkriterien fiir Reihen,

e die Exponentialfunktion,

e Differentiation, Mittelwertsatz, Regel von L’Hopital,
e Umkehrsatz, Extrema, Konvexitat,

e Trigonometrische Funktionen und Logarithmus,

e Additionstheoreme, Definition von 1t

Lehrinhalte Infinitesimalrechnung Il in Stichworten:

e das Riemannsche Integral, Mittelwertsatz, Hauptsatz,
e Taylor-Formel, Potenzreihen,

e Folgenkompaktheit,

e Differenzierbare Kurven und ihre Lange,

e Partielle und totale Ableitung,
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Satz von Schwarz,
Taylor-Formel bis zur Ordnung 2 in mehreren Variablen, lokale Extrema,
Umkehrsatz (ohne Beweis)

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen die wichtigsten Definitionen und Satze der Analysis in einer und mehreren
Variablen und kénnen diese Definitionen und Satze in Beispielaufgaben anwenden.

Die Studierenden sind in der Lage, Beweise der Analysis zu durchdringen und einfache
Argumentationsketten zur Analysis selbstandig durchzufiihren und schriftlich und miindlich
darzustellen.

Die Studierenden beherrschen die wichtigsten Rechenverfahren der Analysis, etwa zur Konvergenz von
Folgen und Reihen, zur Stetigkeit und Differenzierbarkeit von Funktionen in einer und mehreren
Variablen und zur Integration (Substitutionsregel und partielle Integration).

3

Aufbau

Komponenten des Moduls

LV LV Status Workload (h)
N. Kategorie | Form Lehrveranstaltung ®/WP) Présenzzeit Selbststudium
(h)/sws (h)
1 Vorlesung Infinitesimalrechnung | P 60 (4 SWS) 60
" Ubungen zur
2 Ubung Infinitesimalrechnung | P 30 (25Ws) 90
3 Vorlesung Infinitesimalrechnung II P 60 (4 SWS) 60
. Ubungen zur
4 Ubung Infinitesimalrechnung Il P 30 (25Ws) 20
Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
ggf.
organisatorische | Gewichtung
Nr. | MAP/MTP Art Dauer/Umfang T
Nr.
Klausur
Die Priifungsleistung bezieht
sich inhaltlich auf die
Lehrveranstaltungen Nr. 1
und 2.
1 MTP 2-3 h 1 100%
Die Teilnahme an der Klausur
kann von der erfolgreichen
Erbringung der zugehdrigen
Studienleistung im
geforderten Umfang abhédngig
gemacht werden; dies wird
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rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter
Weise bekannt gegeben.

Die Modulnote ist die bessere
der beiden in den MTPs
erzielten Noten.

Klausur

Die Priifungsleistung bezieht
sich inhaltlich auf die
Lehrveranstaltungen Nr. 3
und 4.

Die Teilnahme an der Klausur
kann von der erfolgreichen
Erbringung der zugehorigen

2 | MTP o ) 2-3h 100%
Studienleistung im
geforderten Umfang abhangig
gemacht werden; dies wird
rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter
Weise bekannt gegeben.
Die Modulnote ist die bessere
der beiden in den MTPs
erzielten Noten.
Gewichtung der Modulnote fiir die Fachnote 20%
Studienleistung(en)
ggf. organisatorische
Nr. Art Dauer/Umfang P Y
I;rfolgreiches Bearbeiten Yon 1 Ubungszettel
Ubungsaufgaben. Das beinhaltet auch, alle 1-2 Wochen
dass kurze stichprobenartige
Leistungslberprifungen (unter .
Berlicksichtigung der Studierbarkeit) Optional:
stattfinden konnen, hierzu zahlen:
1 Prasentation der Ergebnisse oder der 12 .
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf. :rzlﬂssenrltiz:ltlonen:

online). Die genaue Art der
Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn
der Veranstaltung von der Dozentin/vom
Dozenten in geeigneter Weise bekannt
gegeben.

1-3 schriftliche
Tests: 15-30
min.

Erfolgreiches Bearbeiten von
Ubungsaufgaben. Das beinhaltet auch,
dass kurze stichprobenartige
Leistungsiiberprifungen (unter
Berlicksichtigung der Studierbarkeit)
stattfinden kdnnen, hierzu zdhlen:
Prasentation der Ergebnisse oder der
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf.
online). Die genaue Art der
Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn

1 Ubungszettel
alle 1-2 Wochen

Optional:
1-2

Prdsentationen:
5-15 min.
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der Veranstaltung von der Dozentin/vom 1-3 schriftliche

Dozenten in geeigneter Weise bekannt Tests: 15-30
gegeben. min.
5 Zuordnung des Workloads
LV Nr. 1 2LP
LV Nr. 2 1LP
Teilnahme (Présenz- bzw. Kontaktzeit)
LV Nr. 3 2LP
LV Nr. 4 1LP
SLNr. 1 4P
Studienleistungen (und Selbststudium)
SLNr. 2 4P
PLNr. 1 1LP
Priifungsleistungen (und Selbststudium)
PL Nr. 2 1LP
Summe LP 16 LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

e Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.

e Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. d.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

e Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

erworben wurden.

6 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Regelungen zur Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jahrlich, beginnend im Sommersemester

Modulverantwortliche*r/FB

Die aktuellen Modulverantwortlichen sind Fachbereich 10 -
unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv Mathematik und
einsehbar. Informatik

8 Mobilitdat/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang
Mathematik)

Modulsprache(n)

Deutsch

Modultitel englisch

Introduction to Analysis in one and several variables

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Infinitesimal Calculus |

LV Nr. 2: Tutorial Infinitesimal Calculus |
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LV Nr. 3: Infinitesimal Calculus Il
LV Nr. 4: Tutorial Infinitesimal Calculus Il

LV Nr. 1

LV Nr. 2 OLP
LV Nr. 3 0OLP
LV Nr. 4 OLP
Modul gesamt: 0LP
LVNr. 1 OLP
LV Nr. 2 OLP
LV Nr. 3 0OLP
LV Nr. 4 OLP
Modul gesamt: oLP
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M3 Einfiihrung in die Fachdidaktik

Unterrichtsfach Mathematik

Studiengang Zwei-Fach-Bachelor

Modul Einfiihrung in die Fachdidaktik
Modulnummer M3

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 3und 4
Leistungspunkte (LP) 8
Workload (h) insgesamt 240

Dauer des Moduls 2 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Das Modul bietet eine systematische Einfiihrung in die Mathematikdidaktik (einschlieBlich digitaler
Medien, Heterogenitat und Inklusion) an. Des Weiteren sollen die Studierenden den Umgang mit
mathematischer Technologie erlernen.

Dieses Modul ist grundlegend fiir alle weiteren didaktischen Lehrveranstaltungen in diesem
Studiengang.

Lehrinhalte

Einfiihrung in die Fachdidaktik:

Wissenschaftliche Theorien und Standards der Fachdidaktik, angewandt auf die Lerninhalte der
Sekundarstufe | und auf typische Lehr-Lern-Situationen und -Prozesse; Diagnose und
Lernstandsbestimmung; Umgang mit Heterogenitdt; individuelle Férderung; Lernumgebungen;
Einblick in das Themenfeld Medien und neue Technologien im Mathematikunterricht; Lehr-Lern-
Forschung und wissenschaftliche Methoden der Fachdidaktik; Bedeutung eines allgemeinbildenden
Mathematikunterrichts und mathematikdidaktische Prinzipien.

Kurs Computeralgebra:

Im Kurs Computeralgebra soll anhand von Problemen aus der Analysis und der Linearen Algebra ein
gdngiges Computeralgebra-System (etwa Sage, Maple oder Mathematica) vorgestellt und durch
entsprechende begleitende Ubungen einstudiert werden. Hierbei werden noch einmal die wichtigsten
praktischen Algorithmen aus den Grundvorlesungen (Lineare Gleichungssysteme, Eigenwertprobleme,
Determinantenberechnung, Differentialrechnung, Integralrechnung etc.) wiederholt und fiir die
Bearbeitung mit einem Computeralgebra-System aufbereitet. Ergdnzend zum Computeralgebrasystem
wird eine dynamische Geometriesoftware vorgestellt.

Lernergebnisse

Die Studierenden kénnen am Ende des Moduls

e Ziele und Inhalte des Mathematikunterrichts in der Sekundarstufe | erlautern,
e Modellierungsprozesse beschreiben und anwenden,
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didaktische Theorieansdtze und Modelle sowie Standards beziiglich der mathematischen
Inhalte des Unterrichts der Sekundarstufe | (insbesondere zu Termen, Gleichungen und
Funktionen) anwenden,

fachdidaktische Diagnoseansatze, Lernstandsbestimmung und darauf basierende
Forderkonzepte beurteilen,

Konzepte zur individuellen Férderung von Schiilerinnen und Schiilern im
Mathematikunterricht anwenden,

den Einsatz von Aufgaben und Medien im Mathematikunterricht analysieren und bewerten,
Ansdtze zum Umgang mit Heterogenitdt und Inklusion erlautern und in die Analyse der
Unterrichtsqualitdt einbeziehen,

fachdidaktisches Wissen fiir die Analyse, Planung und Gestaltung eines inklusiven Unterrichts
(ggf. in Kooperation mit sonderpddagogisch qualifizierten Lehrkraften) nutzen,

zentrale Ergebnisse mathematikbezogener Lehr-Lern-Forschung erldutern und fiir die
Beurteilung anderer Konzepte nutzen,

wissenschaftliche Methoden der Fachdidaktik fiir eigene empirische Fragestellungen
anwenden bzw. nutzen,

die historische Entwicklung und die gesellschaftliche Bedeutung des Mathematikunterrichts
erldutern.

Lernergebnisse (Kurs Computeralgebra):

Die Studierenden kénnen

mathematische Algorithmen in Computeralgebra-Systemen umsetzen und solche Systeme
zum Losen theoretischer und praktischer Aufgaben einsetzen,
mathematische Problemstellungen mit Hilfe dynamischer Geometriesoftware visualisieren.

3 Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload (h)
LV- LV- Status - . -
e Kategorie | Form Lehrveranstaltung P/WP) Prasenzzeit Selbststudium
(h)/Sws (h)
Einflihrung in die
1 Vorlesung Fachdidaktik P 30 (2 SWS) 60
- Ubung zur Einfiihrung in
2| Ubung die Fachdidaktik P 30@2Sws) | 60
3 Kurs Kurs Computeralgebra P 30 (2 SWS) 30
Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
ggf.
organisatorische | Gewichtung
Al AR Al vtz U e Anbindungan LV | Modulnote
Nr.

1 MAP Klausur 1h 1 100%
Gewichtung der Modulnote fiir die Fachnote 10%

Studienleistung(en)
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ggf. organisatorische Anbindung

Nr. Art Dauer/Umfang an LV Nr.
Erfolgreiches Bearbeiten von
Ubungsaufgaben. Das beinhaltet auch,
dass die Prasentation der Bearbeitun -
in den Ubungen eingefordert werden : Ubungszettel: 9-
12 Zettel
kann.
1 2
Dies gibt die Dozentin/der Dozent Préisenta.t|on:
L . 20-30 Minuten
rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter Weise
bekannt.
I;rfolgreiches Bearbeiten von 5-6
Ubungsaufgaben. Das beinhaltet auch, Ubungszettel
dass kurze stichprobenartige
Leistungsiiberprifungen (unter . )
Beriicksichtigung der Studierbarkeit) Optional:
stattfinden kénnen, hierzu zdhlen:
2 Prasentation der Ergebnisse oder der I1>;az'sentationen' 3
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests . ’
(ggf. online). Die genaue Art der >-15min.
Studienleistung wird rechtzeitig zu o
Beginn der Veranstaltung von der 1-2 schriftliche
Dozentin/vom Dozenten in geeigneter Te_sts: 15-30
Weise bekannt gegeben. mimn.
5 Zuordnung des Workloads
LV Nr. 1 1LP
Teilnahme (Présenz- bzw. Kontaktzeit) LV Nr. 2 1LP
LV Nr. 3 1LP
Studienleistungen (und Selbststudium) SLAr. 1 2LP
SLNr. 2 1LP
Priifungsleistungen (und Selbststudium) PLNr. 1 2LP
Summe LP 8 LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.
Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. &.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

erworben wurden.

Voraussetzungen
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Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Regelungen zur Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Modulverantwortliche*r/FB

Jahrlich, beginnend im Wintersemester

Die aktuellen Modulverantwortlichen sind Fachbereich 10 -
unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv Mathematik und
einsehbar. Informatik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang
Mathematik)

Modulsprache(n)

Deutsch

Modultitel englisch

Introduction to Mathematics Education

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Introduction to Mathematics Education

LV Nr. 2: Tutorial in Introduction to Mathematics Education

LV Nr. 3: Course Computer Algebra

9 LZV-Vorgaben

LV Nr. 1 3 LP

LV Nr. 2 3 LP
Fachdidaktik (LP)

LV Nr. 3 OLP

Modul gesamt: 6LP

LV Nr. 1 1LP

LV Nr. 2 1LP
Inklusion (LP)

LV Nr. 3 OLP

Modul gesamt: 2LP

10 Sonstiges
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Unterrichtsfach

Mathematik

Studiengang

Zwei-Fach-Bachelor

Modul Stochastik
Modulnummer M4

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 4 oder 6
Leistungspunkte (LP) 9
Workload (h) insgesamt 270

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

In diesem Modul erlernen die Studierenden die Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung.

Lehrinhalte

Inhalte Stochastik:

e Wahrscheinlichkeitsraume,
e Zufallsvariablen,
e Die Gamma-Funktion,

e Einfache Kombinatorik,

e Gesetz der grofien Zahlen,

e Satz von de Moivre-Laplace,
e Poisson-Approximation,

e Elementare Testtheorie und Schétztheorie,
e Wahrscheinlichkeiten mit Dichten.

Lernergebnisse

zu analysieren.

Die Studierenden beherrschen die einfachen Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik
und kénnen ihre Kenntnisse in einfachen Beispielaufgaben anwenden.

Sie sind dariiber hinaus in der Lage, zu einfachen Problemen (Lotterie, Wahlen etc.) aus der realen
Welt entsprechende mathematische Modelle zu erstellen und diese mit Hilfe der erlernten Methoden

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)

LV- LV- Status
Nr. e Form Lehrveranstaltung (P/aWuP) Prasenzzeit Selbststudium
(h)/SWS (h)
1 Vorlesung Stochastik P 60 (4 SWS) 75
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- Ubung zur
2 Ubung Stochastik P 30 (2 SWS) 105
Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
ggf.
organisatorische | Gewichtung
Nr. | MAP/MTP Art Dauer/Umfang Anbindungan LV | Modulnote
Nr.
Klausur
Die Teilnahme an der Klausur
kann von der erfolgreichen
Erbringung der zugehorigen
Studienleistung im
geforderten Umfang abhangig
gemacht werden; dies wird
rechtzeitig zu Beginn der
Ver.anstaltung in geeigneter Klausur: 2-3 h
Weise bekannt gegeben.
1 MAP miindl. 1 100%
In Ausnahmefdllen (etwa bei ( . °
. . Prifung: 20-30
geringer Teilnehmerzahl) oder min)
im Wiederholungsfall kann
nach MaBgabe des
Dozenten/der Dozentin die
Klausur durch eine miindliche
Priifung ersetzt werden. Solch
ein Wechsel der Priifungsform
wird von der Dozentin/dem
Dozenten rechtzeitig in
geeigneter Weise bekannt
gegeben.
Gewichtung der Modulnote fiir die Fachnote 10%
Studienleistung(en)
ggf. organisatorische
Nr. Art Dauer/Umfang e Y
I;rfolgreiches Bearbeiten Yon 1 Ubungszettel
Ubungsaufgapen. Das ben'1haltet auch, alle 1-2 Wochen
dass kurze stichprobenartige
Leistungsiiberprifungen (unter .
Opt :
Berticksichtigung der Studierbarkeit) ptiona
stattfinden konnen, hierzu zahlen: 19
1 Prasentation der Ergebnisse oder der P-" tati ] 2
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf. 5r61155ennwi: lonen:

online). Die genaue Art der
Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn
der Veranstaltung von der Dozentin/vom
Dozenten in geeigneter Weise bekannt
gegeben.

1-3 schriftliche
Tests: 15-30
min.
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5 Zuordnung des Workloads

Teilnahme (Prdsenz- bzw. Kontaktzeit) LVNT. 1 2LP
LV Nr. 2 1LP

Studienleistungen (und Selbststudium) SLNr. 1 5LP

Priifungsleistungen (und Selbststudium) PLNr. 1 1LP

Summe LP 9LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

e Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.

e Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. d.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

e Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

erworben wurden.

6 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Regelungen zur Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Sommersemester

Modulverantwortliche*r/FB

einsehbar.

Die aktuellen Modulverantwortlichen sind
unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv

Fachbereich 10 -
Mathematik und
Informatik

8 Mobilitat/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Mathematik)

Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang

Modulsprache(n)

Deutsch

Modultitel englisch

Stochastics

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Stochastics

LV Nr. 2: Tutorial Stochastics

9 LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP)

LV Nr. 1 OLP
LV Nr. 2 OLP
Modul gesamt: OLP
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LVNr. 1 OLP
LV Nr. 2 OLP
Modul gesamt: 0LP

Es sollten die Kompetenzen des Moduls M2 beherrscht werden.
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M5 Numerische Mathematik

Unterrichtsfach Mathematik
Studiengang Zwei-Fach-Bachelor
Modul Numerische Mathematik
Modulnummer M5

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 4 oder 6
Leistungspunkte (LP) 9
Workload (h) insgesamt 270

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der numerischen Mathematik und des Programmierens
mathematischer Algorithmen.

Lehrinhalte

In der Vorlesung werden ausgewdahlte numerische Methoden der angewandten Mathematik behandelt
und analysiert. Diese werden durch praktische Ubungen am Computer ergénzt, um den Studierenden
die Anwendbarkeit der Methoden zu verdeutlichen. Die genauen Inhalte kénnen je nach
Schwerpunktsetzung variieren. Typische Themen sind

e Grundlagen der Diskretisierung mathematischer Modelle (z. B. Interpolation, Integration,
Differentiation)

e Numerische Methoden zur Lésung von Anfangswertproblemen

e Losungvon (nicht-) linearen Gleichungssystemen mit Anwendungen auf Randwertprobleme

e Stabilitdt, Genauigkeit und Konvergenz numerischer Verfahren

e Optimierungsmethoden mit einem Fokus auf Anwendungen in maschinellem Lernen und
mathematischer Modellierung

Lernergebnisse

Die Studierenden {iberblicken die wichtigsten Prinzipien der numerischen Mathematik. Sie sind in der
Lage, einfache praktische Probleme in die mathematische Sprache zu iibersetzen und mit
numerischen Methoden zu bearbeiten. Sie sind in der Lage, die bendétigten numerischen Verfahren auf
dem Computer zu implementieren und die Ergebnisse des Computers richtig zu interpretieren und
darzustellen.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)

LV- LV- Status
Nr. Lehrveranstaltung (P/WP)

. Prasenzzeit Selbststudium
Kategorie Form

(h)/SWS (h)
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Vorlesung Mathematik

Vorlesung Numerische

60 (4 SWS)

90

2

Ubung Ubungen zur

Numerischen Mathematik

30 (2 SWS)

90

Wahlmaoglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

4

Priifungskonzeption

Priifungsleistung(en)

Nr.

MAP/MTP Art

Dauer/Umfang

ggf.
organisatorische

Anbindung an LV
Nr.

Gewichtung
Modulnote

Klausur

Die Teilnahme an der Klausur
kann von der erfolgreichen
Erbringung der zugehorigen
Studienleistung im
geforderten Umfang abhédngig
gemacht werden; dies wird
rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter
Weise bekannt gegeben.

MAP ]
In Ausnahmefillen (etwa bei
geringer Teilnehmerzahl) oder
im Wiederholungsfall kann
nach MaBgabe des
Dozenten/der Dozentin die
Klausur durch eine miindliche
Priifung ersetzt werden. Solch
ein Wechsel der Priifungsform
wird von der Dozentin/dem
Dozenten rechtzeitig in
geeigneter Weise bekannt
gegeben.

Klausur: 2-3 h

(mindl.
Priifung: 20-30
min)

100%

Gewi

chtung der Modulnote fiir die Fachnote

10%

Stud

ienleistung(en)

Nr.

Art

Dauer/Umfang

ggf. organisatorische
Anbindung an LV Nr.

Erfolgreiches Bearbeiten von
Ubungsaufgaben. Das beinhaltet auch,
dass kurze stichprobenartige
Leistungsiiberprifungen (unter
Berlicksichtigung der Studierbarkeit)
stattfinden kdnnen, hierzu zdhlen:
Prasentation der Ergebnisse oder der
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf.
online). Die genaue Art der
Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn
der Veranstaltung von der Dozentin/vom

1 Ubungszettel
alle 1-2 Wochen

Optional:
1-2

Présentationen:
5-15 min.
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Dozenten in geeigneter Weise bekannt 1-3 schriftliche
gegeben. Tests: 15-30
min.
5 Zuordnung des Workloads
LV Nr. 1 2LP
Teilnahme (Prasenz- bzw. Kontaktzeit)
LV Nr. 2 1LP
Studienleistungen (und Selbststudium) SLNr. 1 5LP
Priifungsleistungen (und Selbststudium) PLNr. 1 1LP
Summe LP 9LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

e Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.

e Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. d.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

e Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

erworben wurden.

6 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Regelungen zur Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Sommersemester

Modulverantwortliche*r/FB

Die aktuellen Modulverantwortlichen sind
unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv
einsehbar.

Fachbereich 10 -
Mathematik und
Informatik

8 Mobilitat/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Mathematik)

Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang

Modulsprache(n)

Deutsch

Modultitel englisch

Applied Mathematics

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Lecture Applied Mathematics

LV Nr. 2: Tutorial Applied Mathematics

9 LZV-Vorgaben
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LVNr. 1 OLP
LV Nr. 2 OLP
Modul gesamt: 0LP
LV Nr. 1 OLP
LV Nr. 2 0OLP
Modul gesamt: 0LP
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M6 Mathematik vermitteln und vernetzen

Unterrichtsfach Mathematik

Studiengang Zwei-Fach-Bachelor

Modul Mathematik vermitteln und vernetzen
Modulnummer M6

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 5und 6
Leistungspunkte (LP) 11
Workload (h) insgesamt 330

Dauer des Moduls 2 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

In diesem Modul sollten die Studierenden Erstsemester beim Studieneinstieg unterstiitzen und
hierbei auch die Inhalte der Grundlagenmodule M1 und M2 wiederholen. Im fachwissenschaftlichen
Seminar soll das eigenstandige Erarbeiten mathematischer Inhalte erlernt werden.

Lehrinhalte

Im Mittelpunkt dieses Moduls steht zum einen die Aufbereitung mathematischer Inhalte unter dem
Gesichtspunkt der Vermittlung und Prasentation, zum anderen eine Vertiefung und Vernetzung der
bereits in fritheren Modulen prdsentierten mathematischen Inhalte und Konzepte.

Im Rahmen der Veranstaltung ,,Betreuungskompetenz“ wird jeder Teilnehmerin/jedem Teilnehmer
nach einer entsprechenden Einweisung durch die Lehrperson eine Kleingruppe von Erstsemestern
zugewiesen, flir die die/der Studierende als Mentor/in fungieren soll. Die/Der Mentor/in muss
ihrer/seiner Gruppe wochentlich fiir ein mindestens zweistiindiges Treffen zur Verfligung stehen, um
den Studierenden ihrer/seiner Gruppe den Einstieg in das Mathematikstudium zu erleichtern. Im
Vordergrund stehen hierbei

e ausfiihrliche Erkldarung und Einlibung der Grundlagen der Analysis und der Linearen Algebra
e Hilfestellung bei der Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Neben der Vermittlung der Inhalte an die Kleingruppe ist insbesondere auch die Vertiefung des
Grundlagenwissens der Mentoren/Mentorinnen ein sehr wichtiges Lernziel. (Was man anderen erklart,
muss man selbst erst richtig verstanden haben.)

Dariiber hinaus werden in der Veranstaltung Betreuungskompetenz grundlegende didaktische und
methodische Kompetenzen zu ausgewdhlten Inhalten vermittelt, z.B.:

e Planungvon kleinen Lehreinheiten

e Begriffsbildung und Definieren

e Mathematisches Probleml6ésen

e Beweisen

e Problemanalyse und Gesprachsfiihrung
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e Planung und Erstellung von mathematischen Erklarvideos

Um die Vertiefung und Vernetzung des Grundlagenwissens zu fordern, findet ein Repetitorium im
Umfang von 2 SWS statt, in dem die wichtigsten Inhalte der Analysis und Linearen Algebra
aufgearbeitet werden.

Im fachwissenschaftlichen Seminar wird in der Regel ein zusammenhédngendes mathematisches
Thema von den Studierenden selbstdandig erarbeitet und im Rahmen des Seminars den anderen
Seminarteilnehmer/inne/n in einem Vortrag prdsentiert. Die beteiligten Lehrpersonen bieten aktive
Hilfestellung bei der Vorbereitung. Es wird regelmafiig eine Vielzahl von mdglichen Seminaren speziell
fiir die Bediirfnisse der Studierenden des Zwei-Fach-Bachelors Mathematik und des Bachelors fiir das
Lehramt an Berufskollegs Mathematik angeboten.

Lernergebnisse

Die Studierenden

e verfiigen iiber gefestigtes Wissen der mathematischen Grundlagen (Analysis und Lineare
Algebra),

e kdnnen Zusammenhange zwischen den verschiedenen mathematischen Bereichen (Analysis,
Algebra) verstehen und erklaren,

e konnen selbststdndig Prdsentationen mathematischer Inhalte planen und
Prasentationsmedien (Tafel bzw. elektronische Medien) richtig einsetzen,

e konnen komplizierte mathematische Sachverhalte selbstdndig durchdringen und
prdsentieren,

e konnen mathematischen Laien (Erstsemesterstudenten/innen) mathematische Inhalte und
Methoden erkldren und das Interesse am Fach wecken bzw. verstarken,

e verfiigen liber soziale Kompetenzen und grundlegende didaktische und methodische

Fahigkeiten.
3 Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload (h)
LV- LV- Status - ; :
Nr. Vet | o Lehrveranstaltung P/WP) Prasenzzeit Selbststudium
(h)/SWS (h)
Kurs Betreuungskompetenz P 30 (2 SWS) 60
2 Vorlesung Repetitorium P 30 (2 SWS) 60
3 Seminar Fachwlssenschaftllches p 30 (2 SWS) 120
Seminar
Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 | Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
orgar?ig;.fz;toris S
W | ALY Art Dauer/Umfang che ns
TP . Modulnot
Anbindung o
an LV Nr.
1 | MTP Mundl|che Priifung (tiber 30-40 min 80%
die Inhalte der




498

Grundlagenvorlesungen
Infinitesimalrechnung |
und Il, Lineare Algebra |
und Geometrische Lineare
Algebra). Die Kenntnis der
Zusammenhadnge geht
besonders in die
Bewertung der
Priifungsleistung ein.

Seminarvortrag/Seminarvo
rtrage mit schriftlicher
Ausarbeitung. Fir den
Seminarvortrag/die
Seminarvortrdge und die
Ausarbeitung wird eine
Gesamtnote vergeben, die
durch die
Gesamtbetrachtung beider
Anteile entsteht.

2 | MTP

Seminarvortrag/Seminarvor
trage: 60-90 min. oder auf 2
Sitzungen verteilt je 30-45
min.

Ausarbeitung: 5-15 Seiten

3 20%

Gewichtung der Modulnote fiir die
Fachnote

25%

Studienleistung(en)

N
' Art

Dauer/Umfang

ggf. organisatorische
Anbindung an LV Nr.

Schriftlicher Bericht iiber
Mentorentdtigkeit im Rahmen der
Veranstaltung
»Betreuungskompetenz®.

Optional kann die Studienleistung
zusatzlich die Erstellung von

Schriftlicher Bericht: 5 - 15
Seiten

optional:

1 Erklarvideos enthalten. In diesem Fall 1
enthalt der schriftliche Bericht auch
Bewertungshdgen zu eigenen und Erst?llgn von 1,_2 .
von anderen entworfenen E.r.klarwdeo‘s m|.t einer .
Erklarvideos. Dies wird rechtzeitig zu Lange von jeweils 5-15 min.
Beginn der Veranstaltung von der
Dozentin/vom Dozenten in geeigneter
Weise bekannt gegeben.
5 Zuordnung des Workloads
LV Nr. 1 1LP
Teilnahme (Prasenz- bzw. Kontaktzeit) LV Nr. 2 1LP
LV Nr. 3 1LP
Studienleistungen (und Selbststudium) SLNr. 1 2LP
Prilf lei d Selb di PL Nr. 1 2LP
riifungsleistungen (und Selbststudium) PLNr. 2 ALP
Summe LP 11LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:
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e Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.

e Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. d.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

e Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und

Studienleistungen nac
erworben wurden.

hgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

6 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Die modulbezogenen Teilnahmevoraussetzungen sind: Eine der beiden
MTPs in Modul M1 und eine der beiden MTPs in Modul M2 muss
bestanden sein. Dariiber hinaus miissen fiir die Teilnahme an der
mindlichen Priifung (MTP Nr. 1) alle MTPs der Module M1 und M2
bestanden sein.

Regelungen zur
Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Modulverantwortliche*r/FB

Jahrlich, beginnend im Wintersemester

Die aktuellen Modulverantwortlichen sind Fachbereich 10 -
unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv Mathematik und
einsehbar. Informatik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang
Mathematik)

Modulsprache(n)

Deutsch

Modultitel englisch

Presenting and interlacing mathematics

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Supervision of first year students

LV Nr. 2: Review course

LV Nr. 3: Seminar on a Mathematical Subject

9 LZV-Vorgaben

LV Nr. 1 OLP

LV Nr. 2 OLP
Fachdidaktik (LP) '

LV Nr. 3 OLP

Modul gesamt: OLP

LV Nr. 1 OLP

LV Nr. 2 OLP
Inklusion (LP)

LV Nr. 3 OLP

Modul gesamt: OLP
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M-V1 Kurze analytische Vertiefung

Unterrichtsfach Mathematik

Studiengang Zwei-Fach-Bachelor

Modul Kurze analytische Vertiefung
Modulnummer M-V1

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 5
Leistungspunkte (LP) 5

Workload (h) insgesamt 150

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

In diesem Modul werden die Grundlagen aus M2 weiter vertieft. Zudem wird an ausgewdahlten Stellen
der Zusammenhang der Mathematik, wie sie im Studium gelehrt wird, mit der Schulmathematik
hergestellt.

Lehrinhalte

Hier sollen, aufbauend auf der Infinitesimalrechnung Il, erganzende Inhalte aus dem Bereich der
Analysis behandelt werden. Mdgliche Themen sind hierbei (abhdngig von der gewahlten
Lehrveranstaltung):

e Die Theorie der Kurven und Flachen im zwei- und dreidimensionalen Raum
e Die Theorie der gewdhnlichen Differentialgleichungen

e Fourierreihen und Fouriertransformation

e Holomorphe Funktionen und Grundlagen der komplexen Analysis

e Maf3- und Integrationstheorie

e Grundlagen der Topologie

etc.

Des Weiteren wird an ausgewahlten Stellen der Bezug zur Schulmathematik deutlich gemacht.

Lernergebnisse

Auf der Basis einer verbreiterten Methodik sind die Studierenden in der Lage, auch schwierige
Argumentationen und Beweise aus dem Bereich der Analysis zu verstehen. Im Vergleich zum
Grundlagenmodul Analysis kénnen sie auch anspruchsvollere Argumentationsketten der Analysis
selbstandig durchfiihren und diese in schriftlicher und miindlicher Form prdsentieren.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Lehrveranstaltung Workload (h)

Nr.
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LV- LV- Status Prasenzzeit Selbststudium
Kategorie | Form (P/WP) (h)/SWS (h)
Kurze analytische
1 Vorlesung Vertiefung P 30 (2 SWS) 30
5 Ubung Ubungen zur kurzen p 30 (2 SWS) 60
analytischen Vertiefung
Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
ggf.
organisatorische | Gewichtung
Nr. | MAP/MTP Art Dauer/Umfang Az Y | el
Nr.
Klausur
Die Teilnahme an der Klausur
kann von der erfolgreichen
Erbringung der zugehorigen
Studienleistung im
geforderten Umfang abhidngig
gemacht werden; dies wird
rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter
. 1-2h
Weise bekannt gegeben.
. o
! AP In Ausnahmefillen (etwa bei (m"ufndl.' ! 100%
geringer Teilnehmerzahl) oder Pr.u ung: 10-20
; ) min)
im Wiederholungsfall kann
nach MaBgabe des
Dozenten/der Dozentin die
Klausur durch eine miindliche
Priifung ersetzt werden. Solch
ein Wechsel der Priifungsform
wird von der Dozentin/dem
Dozenten rechtzeitig in
geeigneter Weise bekannt
gegeben.
Gewichtung der Modulnote fiir die Fachnote 5%
Studienleistung(en)
ggf. organisatorische
Nr. Art Dauer/Umfang P Y
Erfolgreiches Bearbeiten von
Ubungsaufgaben. Das beinhaltet auch,
dass kurze stichprobenartige 1 Ubungszettel
Leistungsiiberpriifungen (unter alle 1-2 Wochen
1 Berlicksichtigung der Studierbarkeit) 2

stattfinden kdnnen, hierzu zdhlen:
Prasentation der Ergebnisse oder der
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf.
online). Die genaue Art der

Optional:
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Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn | 1-2
der Veranstaltung von der Dozentin/vom Prdasentationen:

Dozenten in geeigneter Weise bekannt 5-15 min.
gegeben.
1-3 schriftliche
Tests: 15-30
min.
5 Zuordnung des Workloads
Teilnahme (Préasenz- bzw. Kontaktzeit) LVAr. 1 LLp
LV Nr. 2 1LP
Studienleistungen (und Selbststudium) SLNr. 1 2LP
Priifungsleistungen (und Selbststudium) PLNr. 1 1LP
Summe LP 5LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

e Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.

e Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. 4.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

e Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

erworben wurden.

6 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Regelungen zur Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester

Modulverantwortliche*r/FB

Die aktuellen Modulverantwortlichen sind
unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv
einsehbar.

Fachbereich 10 -
Mathematik und
Informatik

8 Mobilitdat/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Mathematik)

Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang

Modulsprache(n)

Deutsch

Modultitel englisch

Short Advanced Module Analysis

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Short Course on an analytic topic

LV Nr. 2: Tutorial Short Course on an analytic topic
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LV Nr. 2 OLP
Modul gesamt: 0LP
LV Nr. 1 0OLP
LV Nr. 2 0OLP
Modul gesamt: 0LP

Es sollten die Kenntnisse des Moduls M2 beherrscht werden.
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M-V2 Kurze algebraische Vertiefung

Unterrichtsfach Mathematik

Studiengang Zwei-Fach-Bachelor

Modul Kurze algebraische Vertiefung
Modulnummer M-V2

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 5
Leistungspunkte (LP) 5
Workload (h) insgesamt 150

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

In diesem Modul werden die Grundlagen aus M1 weiter vertieft. Zudem wird an ausgewdahlten Stellen
der Zusammenhang der Mathematik, wie sie im Studium gelehrt wird, mit der Schulmathematik
hergestellt.

Lehrinhalte

In der Vorlesung soll aufbauend auf dem Modul Lineare Algebra eine Vertiefung der algebraischen
Methoden und Anwendungsbeispiele zu mathematischen und auBermathematischen Problemen
vorgestellt und geiibt werden. Die Inhalte der Veranstaltungen umfassen in der Regel eine Auswahl
aus den Themenbereichen

e Zahlentheorie

e Ring- und Korpertheorie

e Konstruktion mit Zirkel und Lineal

e Fortgeschrittene Gruppentheorie (Sylow-Sétze, Strukturtheorie von endlichen Gruppen)
e Klassifikation der platonischen Korper

e Kristallographische Gruppen

e Codierungstheorie

etc.

Des Weiteren wird an ausgewdhlten Stellen der Bezug zur Schulmathematik deutlich gemacht.

Lernergebnisse

Die Studierenden konnen die Tragweite algebraischer Methoden erkennen.

Die Studierenden sind in der Lage, auf der Basis einer verbreiterten Methodik auch schwierige
Argumentationen und Beweise aus dem Bereich der Algebra zu verstehen.

Die Studierenden kénnen, im Vergleich zum Grundlagenmodul Lineare Algebra, auch anspruchsvollere
Argumentationsketten der Algebra selbstdndig durchfiihren und in schriftlicher und miindlicher Form
prdsentieren.




506

3

Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
LV- LV- Status m - -
b Kategorie | Form Lehrveranstaltung P/ WP) Prasenzzeit Selbststudium
(h)/SWS (h)
1 | Vorlesung Kurze algebraische P 30 (2 SWS) 30
Vertiefung
5 Ubung Ubungen zur kurzen p 30 (2 SWS) 60
algebraischen Vertiefung
Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
ggf.
organisatorische | Gewichtung
Nr. | MAP/MTP Art Dauer/Umfang Az Y | el
Nr.

Klausur

Die Teilnahme an der Klausur

kann von der erfolgreichen

Erbringung der zugehorigen

Studienleistung im

geforderten Umfang abhidngig

gemacht werden; dies wird

rechtzeitig zu Beginn der

Veranstaltung in geeigneter

. 1-2h

Weise bekannt gegeben.

1 MAP (mundl. 1 100%

In Ausnahmeféllen (etwa bei
geringer Teilnehmerzahl) oder
im Wiederholungsfall kann
nach MaBgabe des
Dozenten/der Dozentin die
Klausur durch eine miindliche
Priifung ersetzt werden. Solch
ein Wechsel der Priifungsform
wird von der Dozentin/dem
Dozenten rechtzeitig in
geeigneter Weise bekannt
gegeben.

Priifung: 10-20
min)

Gewichtung der Modulnote fiir die Fachnote 5%
Studienleistung(en)
ggf. organisatorische
Nr. Art Dauer/Umfang T Y
[E]rti:olgrelchfesgeargeltebn Yor? et i 1 Ubungszettel
1 ungsaufgaben. Das beinhaltet auch, alle 1-2 Wochen | 2

dass kurze stichprobenartige
Leistungsiiberprifungen (unter
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Berticksichtigung der Studierbarkeit)
stattfinden konnen, hierzu zahlen:
Prasentation der Ergebnisse oder der
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf.
online). Die genaue Art der
Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn
der Veranstaltung von der Dozentin/vom

Optional:

1-2

Prdsentationen:

5-15 min.

1-3 schriftliche

Dozenten in geeigneter Weise bekannt Tests: 15-30
gegeben. min.
5 Zuordnung des Workloads
LV Nr. 1 1LP
Teilnahme (Présenz- bzw. Kontaktzeit)
LV Nr. 2 1LP
Studienleistungen (und Selbststudium) SLNr. 1 2LP
Priifungsleistungen (und Selbststudium) PLNr. 1 1LP
Summe LP 5LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

e Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.

e Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. &.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

e Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

erworben wurden.

6 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Regelungen zur Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester

Modulverantwortliche*r/FB

Die aktuellen Modulverantwortlichen sind
unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv
einsehbar.

Fachbereich 10 -
Mathematik und
Informatik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Mathematik)

Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang

Modulsprache(n)

Deutsch

Modultitel englisch

Short Advanced Module Algebra
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Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Short Course on an algebraic topic

LV Nr. 2: Tutorial Short Course on an algebraic topic

9 LZV-Vorgaben

LV Nr. 1 OLP
Fachdidaktik (LP) LV Nr. 2 OLP

Modul gesamt: OLP

LV Nr. 1 OLP
Inklusion (LP) LV Nr. 2 OLP

Modul gesamt: OLP
10 Sonstiges

Es sollten die Kenntnisse des Moduls M1 beherrscht werden.
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M-V3 Lange analytische Vertiefung

Unterrichtsfach Mathematik

Studiengang Zwei-Fach-Bachelor

Modul Lange analytische Vertiefung
Modulnummer M-V3

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 5
Leistungspunkte (LP) 8
Workload (h) insgesamt 240

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

In diesem Modul werden die Grundlagen aus M2 weiter vertieft. Zudem wird an ausgewdahlten Stellen
der Zusammenhang der Mathematik, wie sie im Studium gelehrt wird, mit der Schulmathematik
hergestellt.

Lehrinhalte

Hier sollen, aufbauend auf der Infinitesimalrechnung Il, erganzende Inhalte aus dem Bereich der
Analysis behandelt werden. Mdgliche Themen sind hierbei (abhdngig von der gewahlten
Lehrveranstaltung):

e Die Theorie der Kurven und Flachen im zwei- und dreidimensionalen Raum
e Die Theorie der gewdhnlichen Differentialgleichungen

e Fourierreihen und Fouriertransformation

e Holomorphe Funktionen und Grundlagen der komplexen Analysis

e Maf3- und Integrationstheorie

e Grundlagen der Topologie

etc.

Des Weiteren wird an ausgewahlten Stellen der Bezug zur Schulmathematik deutlich gemacht.

Lernergebnisse

Auf der Basis einer verbreiterten Methodik sind die Studierenden in der Lage, auch schwierige
Argumentationen und Beweise aus dem Bereich der Analysis zu verstehen. Im Vergleich zum
Grundlagenmodul Analysis kénnen sie auch anspruchsvollere Argumentationsketten der Analysis
selbstandig durchfiihren und diese in schriftlicher und miindlicher Form prdsentieren.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Lehrveranstaltung Workload (h)

Nr.
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LV- LV- Status Prasenzzeit Selbststudium
Kategorie | Form (P/WP) (h)/SWS (h)
Lange analytische
1 Vorlesung Vertiefung P 60 (4 SWS) 60
. Ubungen zur langen
2 Ubung analytischen Vertiefung P 30 (25Ws) 20
Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
ggf.
organisatorische | Gewichtung
Nr. | MAP/MTP Art Dauer/Umfang Az Y | el
Nr.
Klausur
Die Teilnahme an der Klausur
kann von der erfolgreichen
Erbringung der zugehorigen
Studienleistung im
geforderten Umfang abhédngig
gemacht werden; dies wird
rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter
. 2-3h
Weise bekannt gegeben.
. o
! AP In Ausnahmefillen (etwa bei (m"ufndl.' ! 100%
geringer Teilnehmerzahl) oder Pr.u ung: 20-30
; ) min)
im Wiederholungsfall kann
nach MaBgabe des
Dozenten/der Dozentin die
Klausur durch eine miindliche
Priifung ersetzt werden. Solch
ein Wechsel der Priifungsform
wird von der Dozentin/dem
Dozenten rechtzeitig in
geeigneter Weise bekannt
gegeben.
Gewichtung der Modulnote fiir die Fachnote 5%
Studienleistung(en)
ggf. organisatorische
Nr. Art Dauer/Umfang P Y
Erfolgreiches Bearbeiten von
Ubungsaufgaben. Das beinhaltet auch,
dass kurze stichprobenartige 1 Ubungszettel
Leistungsiiberpriifungen (unter alle 1-2 Wochen
1 Berlicksichtigung der Studierbarkeit) 2

stattfinden kdnnen, hierzu zdhlen:
Prasentation der Ergebnisse oder der
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf.
online). Die genaue Art der

Optional:
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Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn | 1-2
der Veranstaltung von der Dozentin/vom Prdasentationen:

Dozenten in geeigneter Weise bekannt 5-15 min.
gegeben.
1-3 schriftliche
Tests: 15-30
min.
5 Zuordnung des Workloads
Teilnahme (Préasenz- bzw. Kontaktzeit) LVAr. 1 2LP
LV Nr. 2 1LP
Studienleistungen (und Selbststudium) SLNr. 1 4P
Priifungsleistungen (und Selbststudium) PLNr. 1 1LP
Summe LP 8 LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

e Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.

e Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. 4.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

e Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

erworben wurden.

6 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Regelungen zur Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester

Modulverantwortliche*r/FB

Die aktuellen Modulverantwortlichen sind Fachbereich 10 -
unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv Mathematik und
einsehbar. Informatik

8 Mobilitdat/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang
Mathematik)

Modulsprache(n)

Deutsch

Modultitel englisch

Advanced Module Analysis

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Course on an analytic topic

LV Nr. 2: Tutorial Course on an analytic topic




LV Nr. 1
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LV Nr. 2 OLP
Modul gesamt: 0LP
LV Nr. 1 0OLP
LV Nr. 2 0OLP
Modul gesamt: 0LP

Es sollten die Kenntnisse des Moduls M2 beherrscht werden.
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M-V4 Lange algebraische Vertiefung

Unterrichtsfach Mathematik

Studiengang Zwei-Fach-Bachelor

Modul Lange algebraische Vertiefung
Modulnummer M-V4

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 5
Leistungspunkte (LP) 8
Workload (h) insgesamt 240

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

In diesem Modul werden die Grundlagen aus M1 weiter vertieft. Zudem wird an ausgewahlten Stellen
der Zusammenhang der Mathematik, wie sie im Studium gelehrt wird, mit der Schulmathematik
hergestellt.

Lehrinhalte

In der Vorlesung soll aufbauend auf dem Modul Lineare Algebra eine Vertiefung der algebraischen
Methoden und Anwendungsbeispiele zu mathematischen und auBermathematischen Problemen
vorgestellt und geiibt werden. Die Inhalte der Veranstaltungen umfassen in der Regel eine Auswahl
aus den Themenbereichen

e Zahlentheorie

e Ring- und Korpertheorie

e Konstruktion mit Zirkel und Lineal

e Fortgeschrittene Gruppentheorie (Sylow-Sétze, Strukturtheorie von endlichen Gruppen)
e Klassifikation der platonischen Korper

e Kristallographische Gruppen

e Codierungstheorie

etc.

Des Weiteren wird an ausgewdhlten Stellen der Bezug zur Schulmathematik deutlich gemacht.

Lernergebnisse

Die Studierenden konnen die Tragweite algebraischer Methoden erkennen.

Die Studierenden sind in der Lage, auf der Basis einer verbreiterten Methodik auch schwierige
Argumentationen und Beweise aus dem Bereich der Algebra zu verstehen.

Die Studierenden kénnen, im Vergleich zum Grundlagenmodul Lineare Algebra, auch anspruchsvollere
Argumentationsketten der Algebra selbstdndig durchfiihren und in schriftlicher und miindlicher Form
prdsentieren.
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3

Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
LV- LV- Status - - .
Nr. i | o Lehrveranstaltung P/ WP) Prasenzzeit Selbststudium
(h)/Sws (h)
1 | Vorlesun Lange algebraische P 60 (4SWS) | 60
& Vertiefung
. Ubungen zur langen
2 . . P 2 SW
Ubung algebraischen Vertiefung 30 (2 5Ws) 20
Wahlmaoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
ggf.
organisatorische | Gewichtung
Nr. | MAP/MTP Art Dauer/Umfang Az Y | el
Nr.
Klausur
Die Teilnahme an der Klausur
kann von der erfolgreichen
Erbringung der zugehdrigen
Studienleistung im
geforderten Umfang abhidngig
gemacht werden; dies wird
rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter
. 2-3h
Weise bekannt gegeben.
1 MAP (mundl. 1 100%

In Ausnahmeféllen (etwa bei
geringer Teilnehmerzahl) oder
im Wiederholungsfall kann
nach MaBgabe des
Dozenten/der Dozentin die
Klausur durch eine miindliche
Priifung ersetzt werden. Solch
ein Wechsel der Priifungsform
wird von der Dozentin/dem
Dozenten rechtzeitig in
geeigneter Weise bekannt
gegeben.

Priifung: 20-30
min)

Gewichtung der Modulnote fiir die Fachnote 5%
Studienleistung(en)
ggf. organisatorische
Nr. Art Dauer/Umfang T Y
[E]rti:olgrelchfesgeargeltebn Yor? et i 1 Ubungszettel
1 ungsaufgaben. Das beinhaltet auch, alle 1-2 Wochen | 2

dass kurze stichprobenartige
Leistungsiiberprifungen (unter
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Berticksichtigung der Studierbarkeit)
stattfinden konnen, hierzu zahlen:
Prasentation der Ergebnisse oder der
Vorlesungsinhalte, schriftliche Tests (ggf.
online). Die genaue Art der
Studienleistung wird rechtzeitig zu Beginn
der Veranstaltung von der Dozentin/vom

Optional:

1-2

Prdsentationen:

5-15 min.

1-3 schriftliche

Dozenten in geeigneter Weise bekannt Tests: 15-30
gegeben. min.
5 Zuordnung des Workloads
LV Nr. 1 2LP
Teilnahme (Présenz- bzw. Kontaktzeit)
LV Nr. 2 1LP
Studienleistungen (und Selbststudium) SLNr. 1 4P
Priifungsleistungen (und Selbststudium) PLNr. 1 1LP
Summe LP 8 LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

e Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.

e Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. &.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

e Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse

erworben wurden.

6 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Regelungen zur Anwesenheit

Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester

Modulverantwortliche*r/FB

Die aktuellen Modulverantwortlichen sind
unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv
einsehbar.

Fachbereich 10 -
Mathematik und
Informatik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Mathematik)

Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang

Modulsprache(n)

Deutsch

Modultitel englisch

Advanced Module Algebra
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Englische Ubersetzung der LV Nr. 1: Course on an algebraic topic
Modulkomponenten aus Feld 3 LV Nr. 2: Tutorial Course on an algebraic topic

9 LZV-Vorgaben

LV Nr. 1 OLP
Fachdidaktik (LP) LV Nr. 2 OLP

Modul gesamt: OLP

LV Nr. 1 OLP
Inklusion (LP) LV Nr. 2 OLP

Modul gesamt: OLP
10 Sonstiges

Es sollten die Kenntnisse des Moduls M1 beherrscht werden.




M7 Bachelorarbeit
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Unterrichtsfach

Mathematik

Studiengang

Zwei-Fach-Bachelor

Modul Bachelorarbeit
Modulnummer M7

1 Basisdaten

Fachsemester der Studierenden 6
Leistungspunkte (LP) 10
Workload (h) insgesamt 300

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Ein komplexes mathematisches Thema wird eigenstandig erarbeitet und in schriftlicher Form

dargestellt.

Lehrinhalte

Thema, Aufgabenstellung und Umfang der Arbeit sind in Absprache mit der Priiferin/dem Priifer so zu
begrenzen, dass die Bearbeitungsfrist eingehalten werden kann.

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein Problem mit
wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten und die Ergebnisse umfassend, sachgerecht, kompetent

und klar darzustellen.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)

LV- LV- Status
Nr. i Form Lehrveranstaltung (P/WP) Prisenzzeit Selbststudium
(h)/SWS (h)
1 Bachelorarbeit P 0 (0 SWS) 300
Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
ggf. organisatorische Gewichtung
M T Art Ve Ui =13 Anbindung an LV Nr. Modulnote
1 | MAP Anfertigung der 20-40 Seiten | 1 100%

Bachelorarbeit
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Gewichtung der Modulnote fiir die 10/180

Gesamtnote

5 Zuordnung des Workloads

Teilnahme (Présenz- bzw. Kontaktzeit) LV Nr. 1 OLP
Priifungsleistungen (und Selbststudium) PLNr. 1 10LP
Summe LP 10LP

Der Workload des Moduls wird in Leistungspunkten abgebildet. Dabei ist zu beachten:

Der Zeitpunkt der LP-Verbuchung in einem Campus-Management-System ist an die Kontakt-
und Prdsenzzeiten sowie an die Bewertung von Studien- sowie Priifungsleistungen gebunden.
Falls Workload fiir Selbststudium eingeplant worden ist (z. B. Vor- und Nachbereitung von
Veranstaltungen u. 4.), der nicht direkt in Zusammenhang mit Priifungs- oder
Studienleistungen steht, wird dieser dennoch den Leistungen zugeordnet.

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden erst vergeben, wenn das Modul insgesamt
erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Priifungsleistungen und
Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem Modul zugeordneten Lernergebnisse
erworben wurden.

Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Das Thema wird erst ausgegeben, wenn die Module M1 und M2
erfolgreich abgeschlossen sind und die miindliche Priifung des
Moduls M6 bestanden ist.

Regelungen zur Anwesenheit | Keine Anwesenheitspflicht

7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes Semester
Die aktuellen Modulverantwortlichen sind Fachbereich 10 -
Modulverantwortliche*r/FB unter uni.ms/zfbmedmathematik-mv Mathematik und
einsehbar. Informatik
8 Mobilitdt/Anerkennung
Verwendbarkeit in anderen Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs (Teilstudiengang
Studiengdngen Mathematik)
Modulsprache(n) Deutsch
Modultitel englisch Bachelor’s Thesis
Englische Ubersetzung der . , . ,
el e e e 2 LV Nr. 1: Bachelor's Thesis Mathematics

LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP)

LV Nr. 1 oLP

Modul gesamt: OLP
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LV Nr. 1

OLP

Modul gesamt:

OLP






