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Aufgabe 7 (Produkttopologie auf Rn). Seien n ∈ N und (Rn,Ost) der Rn mit der Standard
Topologie Ost. Das heißt, Ost ist die von der euklidischen Metrik induzierte Topologie: es
gilt U ∈ Ost genau dann, wenn U ⊆ Rn offen bezüglich der euklidischen Metrik ist.
Insbesondere sei R mit der Standard Topologie versehen. Schreiben wir n = {1, . . . , n} und
Rn =

∏
i∈nR können wir Rn mit der Produkttopologie Oprod bezüglich der Topologien auf

den einzelnen Faktoren versehen. Zeigen Sie, dass (Rn,Ost) und (Rn =
∏

i∈nR,Oprod) als
topologische Räume übereinstimmen.

Aufgabe 8 (Homotopie). a) Seien X,Y, Z topologische Räume, f, f1, f2 : X −→ Y

und g, g1, g2 : Y −→ Z stetige Abbildungen.

i) Zeigen Sie, dass g ◦ f1 homotop zu g ◦ f2 ist, falls f1 homotop zu f2 ist.

ii) Zeigen Sie, dass g1 ◦ f homotop zu g2 ◦ f ist, falls g1 homotop zu g2 ist.

b) Seien X ein topologischer Raum und f : Rn −→ X, g : X −→ Rn stetige Abbildun-
gen. Zeigen Sie, dass f und g nullhomotop sind.

Bonusaufgabe (Produkttopologie und Abschluss). Seien I eine Indexmenge, Xi topolo-
gische Räume für alle i ∈ I und Ai ⊆ Xi für alle i ∈ I. Wir statten

∏
i∈I Xi mit der

Produkttopologie aus und betrachten
∏

i∈I Ai ⊆
∏

i∈I Xi. Zeigen Sie, dass∏
i∈I

Ai =
∏
i∈I

Ai ⊆
∏
i∈I

Xi

gilt. Das heißt, der Abschluss von
∏

i∈I Ai in
∏

i∈I Xi stimmt mit dem Produkt der Ab-
schlüsse der Ai in Xi überein.


