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Aufgabe 1:

Sei k ein algebraisch abgeschlossener Korper. Zeigen Sie, dass k(X) = Quot(k[X]) nicht
algebraisch abgeschlossen ist.

Aufgabe 2:

Sei L/K eine endliche Galoiserweiterung mit Galoisgruppe G = Gal(L/K), VR die Kat-
egorie der K-Vektorraume und G — VR, die Kategorie der L-Vektorraume mit einer semi-
linearen Operation von G.

Sei V € Ob(G — VRy). Zeigen Sie, dass die Zuordnung V +— V& eine Aquivalenz

(G — VRL) — (VRK)

von Kategorien induziert.

Aufgabe 3:

Benutzen Sie die universelle Eigenschaft des Tensorprodukts, um die folgende Isomorphismen
von Z-Moduln zu beweisen.

(i) Z®z Z/nZ = 7 /nZ fir n € N.
(il) Z/mZ ®z Z/nZ = Z/KZ fir m,n € N, k = ggT(n,m).
(i) Q®zZ/nZ =0, fir n € N.

Aufgabe 4:
Sei R ein Ring und seien N, (M;);cr Moduln iiber R. Zeigen Sie den folgenden Isomorphismus

von R-Moduln:
N ®gr (@Mz) = @(N@R M;)
iel i€l
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