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Übungen zur Vorlesung Geometrische Lineare Algebra
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1. Entscheiden Sie ob

A =

−1 −5 11
−4 −9 22
−2 −5 12

 ∈ C3×3

diagonalisierbar ist und geben Sie gegebenenfalls eine Basiswechselmatrix an. (4 Punkte)

2. Sei A ∈ GLn(K) eine invertierbare Matrix. Zeigen Sie: Ist χA(X) = Xn + s1X
n−1 + ... +

sn−1X + sn das charakteristische Polynom von A, so hat das charakteristische Polynom
von A−1 die Gestalt

χA−1(X) = (−1)ndet(A)−1(1 + s1X + ...+ snX
n).

(4 Punkte)

3. Sei n > 0 und a, b ∈ R mit a 6= 0. Betrachten Sie die Matrix

A =


b a . . . a

a
. . . . . .

...
...

. . . . . . a
a . . . a b


(a) Zeigen Sie, dass b− a ein Eigenwert von A ist.

(b) Zeigen Sie, dass b+ (n− 1) · a ein Eigenwert von A ist.

(c) Bestimmen Sie die Eigenräume zu den Eigenwerten aus (a) und (b).

(d) Ist A diagonalisierbar? Falls ja, bestimmen Sie die zugehörige Basiswechselmatrix.

(4 Punkte)

4. Sei K wie in der Vorlesung R oder C. Sei V ein K-Vektorraum und Φ : V × V → K eine
symmetrische Bilinearform beziehungsweise Hermite’sche Form, welche positiv semi-definit
ist. Beweisen Sie

Φ ist positive definit ⇔ Φ ist nicht ausgeartet

(4 Punkte)

5. Welche Zusammenhänge, Details, Inhalte oder Fragen sollen in der nächsten Übung be-
sprochen werden?


