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Gliederung
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•Hintergrund des Forschungsprojekts

•Vorstellung: Agroforstwirtschaft

•Versuchsaufbau & Bedeutung der Robinie

•Erste Ergebnisse aus 2022

•Diskussion: zukünftige Methodenauswahl



Maßnahmen zur Anregung des Wachstums von Robinia 
pseudoacacia und assoziierten Bodenorganismen

Thematischer Hintergrund: 

Bildquellen: Liu et al. 2018, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Biochar_pile.jpg, Civel 2020



Maßnahmen zur Anregung des Wachstums von Robinia 
pseudoacacia und assoziierten Bodenorganismen

Entstehung des Forschungsprojekts: 

Bildquellen: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Am%C3%A9rica_Portuguesa._Brasil_Col%C3%B4nia.jpg, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flor_do_sabiazeiro_-_panoramio.jpg



Bildquellen: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Am%C3%A9rica_Portuguesa._Brasil_Col%C3%B4nia.jpg, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flor_do_sabiazeiro_-_panoramio.jpg
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Definition Agroforstsystem
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=
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Grünland

Nutztiere Gehölze

Agrarwirtschaft Forstwirtschaft Agroforstsystem



© Bündnis Niedersachsen



Aussterben historischer Agroforssysteme
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Arisdorf 1941
Arisdorf 1999

Quelle: © Felix Herzog und Mareike Jäger



moderne, produktionsorientierte Agroforstsysteme!

© Christian Dupraz



Typ „Wertholz Alley Cropping“

© VRD-Stiftung für Erneuerbare Energien



Typ „Wertholz Alley Cropping“



Versuchsdesign

Bildquellen: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pflanzfuchs_earth_auger_in_Mecklenburg-Vorpommern.jpg, 
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Pflanzschemata
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Haus Hülshoff
Tecklenburg
NRW

150 m Baumreihe

Kompost

Kontrolle, tief

Kontrolle, flach

Biochar

Terra Preta

Einheit Mittelwert

Bodenart - Ls

pH - 6,7

Leitfähigkeit µS cm-1 59,7

Corg-Gehalt mg C g-1 15,6

N-Gehalt mg N g-1 1,1

C/N Verhältnis g g-1 14,6

P-Gehalt mg P2O5 100 g-1 3,3

K-Gehalt mg K2O 100 g-1 14,1



Pflanzschemata
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Hof Hartmann in Rettmer
Lüneburg
Niedersachsen

390 m Baumreihe

Kompost

Kontrolle, tief

Kontrolle, flach

Biochar

Terra Preta

Einheit Mittelwert

Bodenart - Sl

pH - 5,5

Leitfähigkeit µS cm-1 29,2

Corg-Gehalt mg C g-1 6,6

N-Gehalt mg N g-1 0,6

C/N Verhältnis g g-1 11,8

P-Gehalt mg P2O5 100 g-1 11,3

K-Gehalt mg K2O 100 g-1 7,5



Pflanzschemata
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Rieckens Landmilch
Plön
Schleswig-Holstein

110 m + 120 m Baumreihen

Kompost

Kontrolle, tief

Kontrolle, flach

Biochar

Terra Preta

Einheit Mittelwert

Bodenart - Ls

pH - 6,5

Leitfähigkeit µS cm-1 47,7

Corg-Gehalt mg C g-1 9,3

N-Gehalt mg N g-1 0,8

C/N Verhältnis g g-1 14,8

P-Gehalt mg P2O5 100 g-1 10,7

K-Gehalt mg K2O 100 g-1 11,3



Pflanzschemata
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Warnke Agrar GmbH
Cobbel
Sachsen-Anhalt

2 x 190 m Baumreihen

Kompost

Kontrolle, tief

Kontrolle, flach

Biochar

Terra Preta

Einheit Mittelwert

Bodenart - Ss

pH - 5,8

Leitfähigkeit µS cm-1 21,5

Corg-Gehalt mg C g-1 5,4

N-Gehalt mg N g-1 0,4

C/N Verhältnis g g-1 12,8

P-Gehalt mg P2O5 100 g-1 7,6

K-Gehalt mg K2O 100 g-1 4,3



Warum verwende ich die Robinie?

• Lieferant von stickstoffreicher Laubstreu (Humusaufbau u. Düngemittel-
Substitution)

• Verbesserter Wasserhaushalt durch Bildung einer tiefen Pfahlwurzel
• üppige Bienenweide (Produktion von Akazien-Honig)
• Wertholz von besonders hoher Festigkeit (Tropenholz-Substitution)
• Trockenheitsresistenz und Anpassung an prognostizierten Klimawandel (Carl 2018)
• ermöglicht die Etablierung von Agroforstsystemen auf trockenen und sandigen 

Standorten, auf denen wenige einheimische Arten alternativ infrage kommen



Was spricht gegen die Nutzung der Robinie?

Bildquelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Robinia_pseudoacacia_Paludi_01.jpg



Was spricht gegen die Nutzung der Robinie?

Bildquelle: https://www.insect-foto.com/photos/anommatus-cf-reitteri-7038.jpg

• Förderung von Generalisten:
Honigbiene, Mönchgrasmücke, Schwanzmeise (Reif et al. 2016)
→ aber auch teilweise förderlich für seltene Arten, z.B. Anommatus
reitteri (Stejskal & Vávra 2013)

• Stickstoffbindung und schnelles Wachstum
• Starke Gefährdung von (Halb-)Trocken-, Steppen- und 

Sandmagerrasen
• Möglich, aber langsam: Eutrophierung von Wäldern und Gebüschen 

trockenwarmer Standorte (Skowronek 2020; BfN 2016) 



Bildquelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rob%C3%ADnia_pseudoac%C3%A1cia.jpg

Invasivität von
Robinia Pseudoacacia

Konkurrenzschwache Robinie?
• shade-intolerant, early-successional

species (Aas 2020) 
• Keimlinge brauchen viel Licht für 

Etablierung (BfN 2016)
→ konkurrenzschwach im Wald
(außer im reinen Robinienforst) Ausbreitungsgefahr?

• Anemochore
Ausbreitungsdistanzen über 
100 m sehr selten (BfN 2016)

• Über Flüsse - Samentransport 
von über 1,2 km bekannt 
(Skowronek 2020)

• Über Verkehrswege
• Verbreitung durch Pflanzungen

Konkurrenzstarke Robinie?
• Wurzelausläufer
• Verbuschung: Verdrängung 

standorttypischer Flora und 
Veränderung der faunistischen 
Artenzusammensetzung (Skowronek 
2020)

• Eutrophierung



Bildquelle: https://www.floraweb.de/webkarten/karte.html?taxnr=4855

Verbreitung der Robinie in 
Deutschland

• Heimisch im Osten der USA

• 1670 zum ersten Mal in Deutschland

• frühes 18. Jahrhundert: Nutzung auf 
trockenen sandigen Forststandorten

• Bereits 1800 weit verbreitet

• Heute 14.000 ha Anbaufläche in 
Deutschland

• am weitesten in Europa verbreitete 
nicht-heimische Baumart (Aas 2020)



Aktuelle Rechtslage

• Steht nicht auf europäischer Unionsliste der invasiven Arten, was die forstliche Nutzung 
ausschließen würde (Skowronek 2020)

• §40 BNatSchG: Seit 2020 ist das Ausbringen von Gehölzen und Saatgut außerhalb ihrer 
natürlichen Vorkommensgebiete in der freien Natur (Schutzgebiete, 
Gewässerrandbereiche, Ausgleichsflächen etc.) genehmigungspflichtig. „Der Anbau in 
der Land- und Forstwirtschaft ist von dieser Regelung generell ausgenommen.“ 
(Skowronek 2020)

• Ende 2021: Agroforst-Förderung in GAP: Robinie auf Negativliste → keine 
Direktzahlungen für Gehölzfläche von Robinien (max. 20 € pro ha und Jahr bei 
Agroforstsystem mit 100 % Robinie)



Kompromiss zwischen Naturschutz und Land- bzw. Forstwirtschaft?

“despite the general statement that Robinia reduces biodiversity, it can have an opposite 
effect in some special cases, such as in intensively used agricultural landscape where 
Robinia ‘‘islands” increase biodiversity, provide shelter for many plants, invertebrates 
and vertebrates, and serve as corridors for wildlife movement. Optimal management, 

therefore, has to be based on a stratified, i.e. sitespecific approach leading to tolerance 
in selected areas and strict eradication at valuable sites.”

Vítková et al. 2017



Kompromiss zwischen Naturschutz und Land- bzw. Forstwirtschaft?

1. Sind von der Robinie bedrohte Biotope in der Nähe?

2.  Sind Ausbreitungsstrukturen (wie Fließgewässer oder
breite Straßenränder, die nicht mindestens zweimal gemäht werden) in der 
Nähe?

3. Sind in der Region noch keine Robinien verbreitet?

Mein Vorschlag: Genehmigungsverfahren durch UNB

Zusatzmaßnahme: „Tag der Robinie“ auf Ungarn Exkursion von Prof. Hölzel



Beispiel-Agroforstsysteme

Cobbel (Sachsen-Anhalt) Tecklenburg (Nordrhein-Westfalen)



Bildquellen: Satellitenbilder Google Maps

Beispiel-Agroforstsysteme

Großbarkau (Schleswig-Holstein) Rettmer (Niedersachsen)
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Ergebnisse Jahr 1 - Mortalität
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Ergebnisse Jahr 1 - Wurzelhalsdurchmesser
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Ergebnisse Jahr 1 - Wurzelhalsdurchmesser

Synthese der vier Standorte (n= 311)



Ergebnisse Jahr 1 - Wuchshöhe
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Ergebnisse Jahr 1 - Wurzelhalsdurchmesser

Synthese der vier Standorte (n= 311)



Ausblick & weitere Methodenauswahl

• Monitoring: Niederschlag und Bewässerung

• Fortlaufende Messung Wachstumsparameter 
(Wurzelhalsdurchmesser, Wuchshöhe, BHD)

• Bodenkundliche begleitende Messungen?
• Nitratgehalt

• Mikrobielle Aktivität / Biomasse

• Bodenfeuchte

• Entnahme von 50 Robinien pro Standort im 
Herbst 2023 oder 2024

35



Ausblick & weitere Methodenauswahl

• Biomasse: 
• Gewicht: Spross & Wurzeln (→ Modell für Biomasse)

• N / P / K / Mo / B / … : Spross & Wurzeln

• Wurzelmorphologie: Länge, Dicke & tissue density

• Knöllchenanzahl & -gewicht
• Weitere Schätzer für N-Fixierung?

• Mykorrhizierungsgrad: 
• DNA-Extraktion oder Verfärbung nach Vierheilig (1998)

• Boden:
• erneut C, N, P, K, pH, LF

• Mo / B / …

• Bakterien/Pilz-Verhältnis
36



Citizen Science – Nitrat-Monitoring?
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Nitrachek-Reflektometer



Citizen Science – Nitrat-Monitoring?

38

Nitrachek-Reflektometer
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Vielen Dank für Ihr 

Interesse!

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Robinia_pseudoacacia_-_Black_Locust.jpg


