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v'Kalenderstart
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 Start des Kalenders:

01.01.-4712
A(X) B
Langname
Einheiten

Kommentare

2o 01 1 SO0

Jonas Fuchs

Datum

Zahl

Oa i

i3.Office Excel.2007

® 2008 Microsoft Corporation, Alle Rechte worbehalten,

 Start des Kalenders:

01.01.1900
—ar - il : A A
Ei f"_-l e
inflgen F & i A=
- F
Iwischenablage M Schriftart [=
c2 - fx | 01.01.1899
A B C D

Datum normal Datum 777
2 01.01.1900 01.01.1899
3 02.01.1300 01.01.1900
4 03.01.1900 01.01.1901
5 04.01.1300 01.01.1902
& 05.01. 01.01.1903

06.01.1300 01.01.1904

8 07.01.1900 01.01.1905
9 08.01.1300 01.01.1906
10
1
12



v'Objekte einfiigen

@ ORIGIN 8.5

Jota Analysis and Graphing Software

w=w.originlg.com
X traGfx.com

* Erlaubt Einfiigen von:
* Bilder
* Diagramme
 Sparklines
* Notizen
in beliebige Arbeitsblattzelle

Kammentare

el e [y S TR R
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C@ £ Microsoft*

i3.0ffice Excel.2007

* Objekte liegen liber dem Arbeitsblatt
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> ; v'3D xyz-Diagramme
5 ORIGIN8.5
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Oberflachendiagramm: Wasserfalldiagramm:
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ORIGIN 85 v'Terndres Konturdiagramm

Data Analysis and Graphing Software

v'Merhfachdiagramm

Terndres Konturdiagramm:

Mehrfachgramm:

so00
- E000q [m) Eftect of Cops to Tike Drain b} Effect of Depth %o iImperdous Laysr
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Effect of Drain Parameters on Drain Mischarge

Quelle: http://www.originlab.de/index.aspx?go=Products/0rigin&pid=926
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@5 ORIGIN' 8.5

Data Analysis and Graphing Softwore

w.originlab.com v'zusétzliche Achsen
wxtraGixen — /fohlende Werte

Diagramm mit mehreren Achsen, Verarbeitung von Daten mit fehlenden Werten:

R ecession period

Ferzonal Sawving (Billions of Lrallars)

Unit Labor Cost {Index 1992=1007

Output Per Hour of All Persons (Index 1992=1007
Lrurable Consumer Goods (Index 2002=100)

15|:I_ BI:II:I T T T T T T T
| - 150
400
100 -
100
4 zom -
50
L0
o
I:l_ -EDD T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T T T | T T I:l

1940 1950 1960 1970 1980 1940 000 2010
Fecession period

Quelle: http://www.originlab.de/index.aspx?go=Products/Origin&pid=926
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v'Achsenunterbrechungen

v'Ankerlinien

m OR'GIN 85 v'gestapelt + y-Versatz

Data Analysis and Graphing Softwore

ww.originlgh.com
@Qﬂtﬂag.f.x.;om

Achsenunterbrechungen, Ankerlinien:

66 o | —m— Personal Saving(1 967 ~1 968)
4 —&— Personal Saving(l 947 ~1948)

B /\—l-h-

B | e

63 —

62 —

61 =

1T A

Fersonal Saving (Billions of Dollars)

| I A
& PP P FE P FF P
'bt"\\ @\ 'b"t\\ \d\\

R
Quelle: http://www.originlab.de/index.aspx?go=Products/Origin&pid=926

Jonas Fuchs

gestapelte Liniendiagramme mit
y-Versatz:

(B7.74,8179.8)[38]

(6774, 59258 .4)[35]

(67 .74, 4433 .2)[38]

(B7.74, 1837)[38]

L e Y
670 G672 EB74 BB 678 6.0 652 684 B36 BEE BIO
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ORIGIN

8.5

ww,originlab.com
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v'Organisation

Bessere Organisation der Daten

ectra Analysis

ALY B(Y) G D)
CAS Reg. Mo 57-147 73558 120821 M2T756
Compound 1,1-Dimethyl hydrazine 1,2-Propylenimine 1.2.4-Trichlorohenzene 1,3-Dichloropropene
Farmula
CH,N, CHN C.H.Cl. CH,CL
Structure
CH, H
N—NH, N cl cl S VAN
CH_ H.C {I |
PathLenath {m) 225 2.25 225 2.25
Temp (Deg C) 100 100 100 100
Concentration {ppm) 454 1 a00.4 4495 4 a00.6
Resolution {cm-1) 0.25 0.245 0.25 0245

Sparklines

Data Sautce

O6Ghdanb.spe 144bdana.spe 158hdanc.spe 056bdanh.spe

Comments[ A clear, coloress, lammable, wa fuming, colodess, oily liguid withe coloress liguid with an aromatiy, A flammable liquid with faint
1 0.01z29a —-1.44977E-4 —0.01048 0.0463
2 0.0193 —8. 23623E-5 —0.01351 0.04854
3 0.02159 —0.00398 —0.01755 0.04777
4 0.01576 0.o0z201 —0.01179 0.04738
i} 0.0191a —0.00392 —0.01734 0.04385
5} 0.01614 —0.0045%9 —0.01495 0.04713
7 0.01752 —0.00442 —0.01841 0.04599
g 0.01499 —0.00843 —0.01525 0.04548
9 0.01717 —0.00143 —0.01173 0.04543
10 0.00949 —0.o00784 —0.01546 0. 05075«

|3 >

| rted Data 4 Analysis Report A Graph
[« [» [\ Imported Data £ Analysis Repart £ Graphs /

Quelle: http://www.originlab.de/index.aspx?go=Products/Origin&pid=926
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& ORIGIN8S

Analysis and Graphing Softw

v'ausfiihrliche Datenanalyse

v.originigh.com

thraGfx com

Datenanalyse:

» Maskierung von Datenpunkten
(Ausreifder, Hintergrundrauschen)

* nichtlineare Kurvenanpassung

* Basislinien- und Impulsanpassung

* Signalverarbeitung

(Fouriertransformation, Signal-Dezimierung, umhiillende Kurven,

Anstiegszeitanalyse, Hilberttransformation ...)
» mathematische und statistische Berechnungen
* benutzerdefinierte Datenanalyse

Jonas Fuchs

10



@5 ORIGIN' 8.5

Data Analysis and Graphing Softwore

ww,originla.com v'Excel Arbeitsblatt
wXtraGfx.com

Exceldokumente konnen in Origin eingelesen werden bzw. Excel ist in Origin
integriert.

- Je nach Belieben kénnen Daten in Excel bearbeitet und in Origin
ausgewertet werden.

v ¥
Ve

v
v

m OR'G'N 85 Dﬁbfﬁce Excel.2007

Data Analysis and Graphing Software

ww.originlgh.com ©2008 Microsoft Corporation. Ale Rechte varbehalten,
@X tra Gfx .com

Jonas Fuchs
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Allgemeines

Origin nutzt das in Windows eingestellte Zahlenformat

—> Zahlenformat der Achsenbeschriftung ldasst sich in Origin nicht @ndern

DIN 1333 TS
78 546,35 € .
78546’35 € B) Swstemsteusrung

1SO 31 -
78 546,35 € _3

CGPM 22nd, 10 .V
78 546,35 €

(franzdsisch) =
78 546.35 €
(britisch) .'

Wird in englisch-
sprachiger Literatur
hauptsdchlich genutzt!

Jonas Fuchs

Regionale Einstellungen anpassen

Zahlen | wizhmung | Uhrzeit | Datum || Sortierng

Beizpiel
Positiv: | 123,456,789.00 Meqgatiy: |-123,456,7853.00

Dezimaltrennzeichen: |

g

W

B

Anzahl der Dezimalstellen: 2
| Sumbol fuir Zifferngruppierung: |
Fiffermaruppierung: 123,456,789
Megatives Yarzeichen:
Farmat flir negative Zahlen: 1.1
Fuhrende Mullen anzeigen: 0.7
Listentrennzeicher:
b albepstem: Metrizch
0K | [ Abbrechen

13



Allgemeines

Fiir den Import von Daten in Origin eignen sich Dateien mit einer 7-Bit-Zeichenkodierung

-> ASCII

American Standard Code for Information Interchange

Dateien im ASClI-Format kénnen unterschiedliche Endungen haben wie z.B.:

.asc, .dat, .csv oder .txt

[ ateinarne: Document 1

D ateityp: ASCIH Test File [* ]

W

Clasci TestFie
BMP Image [“.bmpj

Enhanced tMetafile [*.emf]
JCAMP-DF [F jzamp]
JPEG Image [*.jpeq]
MestRel [*.mic)
PHG Image [*.png]
FPM Image [*.ppm]
PostSernipt [7.ps]
SVGE Image [F.eval
TIFF Image [*.tiff)
#BM Image [*.xbm]
=PM Ilmage [*.=xpm]

MestReMova Document [*.mnoval
zation [*.mncsz)

Encapsulated PostScript [*.epsz]

Abbrechen

Jonas Fuchs

Dazu beim Speichern in dem Programm,
aus dem exportiert werden soll, ASCII als
Dateityp auswdhlen

oder, falls moglich:
—> Scrips = Export ASCII

14



T (N IR P |

E Importassistent. .. Skrg+3

Impark L4
Export 3 Einzelnes ASCII
Stapelverarbeitung. .. Mehrere ASCIT
Datenbankimport , Komma gekrennt {Z5W). ..
Excel (%15, ¥LS¥...
Direkk neu importieren Chrl+4 Sound (WaY), .
Meu imporkieren. ..
Bid... Dateien konnen auch einfach in Origin
Zuletzk verwendete Importe r
Zulekzt werwendete Expgrte 3 MI DlAdern I:DAT:I' B gQOﬂ:n et We rd e n (0 h n e | m pO rtaSS I Sten t)
ML TOM (TDM, TOMS). .
Zuletzk verwendete Mappen r
Zuletzk verwendete Diagramme r HEEA (DAT)... 9 Datei (N\e n Uzei le) 9 Offn en
Zuletzt verwendete Projekte k RCLAMP (ABF, DAT)...

Beenden JCAMP-DE (D, DX1,30%, JCM)... T
= Therma (SPC, CEMY... (& OriginPro 8.5G (Lehre) - Wnwznash.nwzn

Princeton Instruments (SPEY. . Bearbeiten Ansicht  Zeichnen  Spalke  ‘Worksh

. DI Meu. .. Skrg+m

Data Translation (DCF, HPF)... =

= Gffnen... Skrg+
Eamos {DAT, Raw),..  S—

Ly Excel ffren... Skrg+E
ETAS INCA MOF (DAT, MOFY...

Hinzufiigen. ..

Samat SIE (SIE). .. o

Eindres 20-Array...

CDF (COF)...

ECF{EDF, EDFY...
EarthProbe (EPA). .,
HDFS {HS, HES, HDFSY, ..
MebtCDF (MO, .,

IgorPrao (PEP, IEWY. .,
SigmaPlot {JMED...
KaleidaGraph (QDA). .
MatlablMat)...

m1 @ universitat Minster - ... l— Minitah (MTY, MPI)...

Jonas Fuchs 15

%] TR
P2 2P R~ RCRIVLY.




Allgemeines

DIN 461: Achsenbeschriftung

Die Einheit wird in der Achsenbeschriftung wie eine mathematische Grol3e
behandelt.

Beispiel: Achsenbeschriftung: Druck p / bar

abgelesener Zahlenwert auf der Achse: 2.7
- p/bar=27
2> p=2.7 bar

Jonas Fuchs
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Allgemeines

Origin fiigt die Einheiten automatisch in Graphen ein, allerdings in eckigen Klammern.

- nicht korrekt (alte Schreibweise)

[
o
1

[N
I
1

m_ Sensor Output

veraltet!

Sensor Output [mV]

o N B (=2} e}
1 1 1 1 1

Jonas Fuchs

Displacement [mm]

T
10

1
12

G = physikalische Grof3e (z.B. Spannung U)
{G} = Zahlenwert - {U} =230

[G] = Einheit > [U =V

G={G}[ Gl

U=230V

- [Einheit] = [[G]] =2 ,Einheit von Einheit“ > ?

Richtige Angabe der Einheit in Achsenbeschriftung:

physikalische Grofe / Einheit > Spannung / V
oder: physikalische Grofie in Einheit > SpannunginV

19
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Internet
Mozilla Firefox

— E-Mail

1

¥

@ Windows Media Playver

Paink

==

Windows ¥P-Tour

L]

L:ﬁ Calculator
@ Editor

| 2. Alle Programme

Alle Programme D

L] Microsoft Office Outlook |

@)

S O e e T T T T T

e

soge | 3. Data Analysis

Internet

Mathematics
Office
Programming

Tex

Tools

Zubehdr

Internet Explorer
Windows Media Playver
Spiele

Startup

Cutlook Express

Remaoteunterstikzung

.
[ Engauge Digitizer 2.1

EASYPLOT

E aruPlot
h Grapher 5
m GraphPad P
3 BMSPss St

Scripter
Sigmaplok 12
Surfer &

—
| Abrnelden iﬂl Herunterfahren
1. Start _ _ _
@ Universitak Minster - ... “ |3 Crigin-Kurs “ [IGI Microsoft PowerPoint ... “ [{~) Post

Jonas Fuchs
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O

=

G

Mew. .
OFfren. ..

Excel 8ffrnen. ..

foxoxfoap A A

M - & ~

Meu importisren, ..

Zuletzt verwendete Importe

Zuletzt verwendete Exporte

Zuletzt verwendete Mappen
Zuletzt verwendete Diagramme

Zuletzt verwendete Projekke

Beenden

[(I I ] [)]

[l

PR MR RIVEY SL TR B -

Eigene D ateien
Arbeitzplatz
Metzwerkumgeb

[] Info zeigen

= Samples

(] Ln:nkaler D atentrager

2
= [H ]Wechseldatentrager
x (I:] Lfuchi5 auf "mwznasbhhorme_|
2% [M:) DDfg auf "nwznet”
fx [v:] tauzch auf "nmrechoen'
fx [£:] ak_zchoen auf "ipc-data™

‘ﬂ Metzwerkumasbung

[ MMR Test

I Update

|5 Zertifikate

- Origin 8.5
- Samples

Schiliefien
E Projekt speichern Skrg+5 AGD L]
Projekt speichern unter.. . e Uffnen
Fenster speichern unter.., 2l ) .
Template speichern unter... f Suchenin: | [ Curve Fitting M @ L?’ [
Arheitsmappe als snalysevorlage speichern. . % Zuletzt verwendete Daokumente .
Projekt als Analysevorlage speichern,.. E :_.__. D ESk.tI:IFI 38 T':."FI Sean L
& prucken.. sugp 1o Eigere D ateien B DAT-Datei 0z.11
q Zueld |3 et
eite sinrichten. .. 5] ‘ .
- 1o vemwendete [... A (5] B Diskete 2. (C ;)
EXEM N % _ == g [C:] Laok.aler Datentrager .
Stapelverarbeitung. .. ﬁ L' ﬁ PTCIQTEII'I'I F”ES 9 P ro gra m FI le S
Datenbankimpart 4 DESHDD B Drlgthah . .
Direkk neu impartieren Chrl+4 h D”ng-E ; O rl gl n La b

- Curve Fitting

— ]

[ Ciffren ]

]

[ Abbrechen ]

ML A A Ml

8 |07 | & 8 | oo % % o ow | |

orhandenes Projekt oder Fensker 8ffnen

Jonas Fuchs

1 @) Universicat Manster - .. ﬂ (= Origin-Kurs

n ([ Microscft PawerPoirt ... ﬂ [~ Posteingang - Micros. .. l 14 unbenanint - Paink

(=Y OriginPro 8.5G (Lehre. ..

Al oy 1: [Book1]shestl! Eogenmali

) ED, 1051

%
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| 1. ASClI-Daten (*.dat, *.csv, *.txt) |

Offnen ?
Suchen in: | |9 Curve Fitting M a _? 7 '
3 Mame = GrifGe | Typ Gednder
: [Ezr 8in ard Fit 27GKE  Origin Grafik. 02.11.20
Zuletzt
wenmendetes D E
2. Enzyme
Dezktop
W Offnen m
s /
- i Suchen i Curve Fittin v . % [T
Eigene Dateien | =) S / I—I O v -
3 Marne = Gréfe | Tvp
: ] pctivity 1KE DAT-Datsi
(<] I Zuletat 1KE DAT-Datei
Avrbeitsplatz venwsndste D C Gaussian 4 KB DAT-Dakei
Diteiname: Ill E_ @ ke Spectrum 6KE DAT-Datei
- Dateityp: Prajekt [*.api] M Abb 3 ESpOnsE - Inhibit?rl 1 KE D.ﬁ.T—Date?
Proiekt .opi] Desktop > <& - Mo Inhibitar 1 KB DAT-Datei
Metzmerkumgeb Alte Wersion [*.ong) 1KE DAT-Dakei
[Jinfo zigen Arbeitsmappen [*.ogw] - » Decay 3KE DAT-Datei
Grafiken (-ogg] /} | @] Exponential Growth ZKB DAT-Datei
ASCI-Daten [*.dat;* cav” tat) Eigene Dateien ﬁ FitCares ZKB DAT-Datei
Sizoedt e |&] Gamma 1KE DAT-Datei
Programmierung [*.cgfCpp." h." ogs] |i] Gauss Lorentz SKE DAT-Datei
Templates [* otp, 7w, " atm] | - o . )
LR Tt L =] MAT Di-kei
[i] Il ]
Arbeitsplatz
D ateiname: |En2_l,lme M [ Offren ]
= .
Q Dateityp: |.&SEII-Daten [* dat” cav™ bat] M [ Abbrechen ]

Schreibgeschiirtzt offnen

Jonas Fuchs

Hetzwerkumgeb

[Jnfo zeigen

22



nginFro o. ehre) - \inwzZnasb. nwzZnet.uni-muenster. dethome_]J\)_tuc rginLal nwenderdatelen -frolder

Datei Bearbeiten ansicht  Zeichnen Spalte  Worksheet  Analyse  Statistk  Bild  Hilfsmitkel Format  Fenster  Hilfe

NERBRRDREEE FEEER asin B2 VS5 BB & BB |+ ||| Es| L 0ue s SEE o
e - 4 |JJ T Standard:: v |0 B 7 U > x xap A & =~ -4~ “ﬁ v~ Ke
ﬁ ?;IZI =l
UNTITLED
@ 23 Folderl B Book1
g | o | em |
4+ L'a:r: @ Enzyme - Book2
H, Kom 500 | (T | o) |
X Langnarme [5] W
o Einheiten| uMimin | pimin
= Kommentare
Y 500 350
o 1180
i 1485
T 1630
Py, 1740
“ 1810
/.
-‘
M
b
Marne | Ge.. ||
Brock: 120, 1
12.., 1
2
PR - A N S AR AR MM I e R ==
Al:OoM | 1:[Enzyme]lEnzyme! | Bogenmali

w OUniversitét Minster - ... ﬂ 123 Origin-kurs ﬂ @J Microsoft PowerPoink ... ﬂ |;S. Fosteingang - Micros, .. ﬂ u Unbenannt - Paint = Crigi (Lehre... % \""}E@@ 11:41

Jonas Fuchs



@ OriginPro 8.5G (Lehre) - \\nwznasb. nwznet. uni-muenster. de\home_j\j_fuch05\0riginLab\85\Anwenderdateien\UNTITLED * - /Folder1/ - [Enzyme - Book2]
% Datei EBeatbeiten Ansicht  Zeichnen  Spalte  Worksheet  Analyse  Statistik  Bild  Hilfsmittel Format  Fenster  Hilfe

OB sEsHEd a5 Bt 0 v & BE & aUER e

i) ) X=?,y="7? —
il =l
[% | 3 uwrTLeD 569 | v | e | -~

Langname [5] W 1
Folder1
3 Folder Einheiten| i pMimin | phimin
Kommentare

0.4 580 340
2 1180 Ga0

w

&0 N+

W
@

Mame Ge,.. 20

EBacki 12 1 21
EBaokz 12.. 1 22

< ] LD T\Enzyme £ |3 S
ey vl A S gyt AT @ B | @~ @~ EEE
Al ON 1: [Enzyme]Enzyme! Bogenmali

M @ Universitat Minster - ... I3 Crigin-Kurs [-F Microsoft PowerPaink ... i~ Posteingang - Micros. .. '{j Unbenannt - Paint M @ ? (\i B[~ @@ 1146
i

Jonas Fuchs



@ OriginPro 8.5G (Lehre) - \\nwznash. nwznet. uni-muenster. de\home_j\j_fuc h05\OriginLab\85\Anwenderdateien\UNTITLED * - /Folder1/ - [Enzyme - Book2] E]
% Datei Bearbeiten Ansicht  Zeichnen Spalte  “Worksheet  Analyse  Statistik  Bild  Hilfsmitkel Format  Fenster  Hilfe - &

LB EEEEHE &= B4 | v & BE & aEH

il v|B 1T U ERRFRN =7 y=7 DL~ ke
~ =l
[# | 3 uwrITLeD
3 Folder1
1. Linksklick in obere,
linke Ecke (Cursor
verandert sich & = )
2. Linksklick auf zweiten
Pfeil von links
3. Punktdiagramm |
Fa;:;?tg;i::;e und Grife :_/ ||( ¥ .
EE O BT B R R S R BIr=Rar- AP BB
Ausgewahlte Daken als Punktdiagramm zeichnen Al ON 1: [Enzyme]Enzyme! 1[1]:3[11] Eogenmali

@Universitét Minsker - ... I3 Crigin-Kurs |'|E Microsoft PowerPoink ... () Posteingang - Micros. .. “,j Unbenannt - Paink M @ ? (6: i [ @‘I} 11:50
1
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@ OriginPro 8.5G (Lehre) - \\nwznasb. nwznet. uni-muenster. de\home_j\j_fuch05\0riginLab\85\Anwenderdateien\UNTITLED * - /Folder1/ - [Graph1]

Datei Bearbeiten Ansicht  Grafik Daten  Analyse  Minitools  Hilfsmittel  Format  Fenster  Hilfe - |8 %
OB ErEEe SE=EHB 282 @S | (v SE6E BB & BB HBIEHESE LDUOkRE =EE o=
i i —

= ==

[# | 3 uwrITLeD

& 3 Folder1 ] V

) .V

+
o 2000
, ] = 3
X = " .

- 1800 - ] .

" : " .

1600 — *

T ] - ™
~ 1400 -

“ = ] o veraltet,

- = 1200 . .
o E | = —+—— | irrefiihrend
5) = <]
Mame G... E| = 1000 ] .
EBodk1 13, 1 > i
#Backz 3., 12 800 —
[ rapht 3. 12 i »
600 .
400 H
i L]
200 , . , . , . , , .
0 5 1@/ 15 20
[S] [uM]
< 3
ey vl A S vyt A @
AU OM 1:[Enzyme]Enzymel Col("y")[1:11] 1:[araphi]i!l Eogenmali

m (@) Universitat Minster - ... 3 Crigin-Kurs

Jonas Fuchs

i@ Microsaft PowerPairt: ...

() Posteingang - Micros. ..

Y Unbeniannt - Paint

(B CriginPro 8.56 (Lehre...
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Funktionen

[Funktion ist leer. Bitte legen Sie sie fest, um fortzufahren.

G(ER)E| | & o9 £ Fit

Fitkurve | Residuum | Farmel | Beispislkurve | Machrichten | Funktionsdatei

wyyeise |

|
: hd

Pl L =

Keine Vorschau

ngiltige Eingaben gefunden!
tte korrigieren Sie diese, um den Fitfortzufihren.

erstellen

Neue Anpassungsfunktion

Jonas Fuchs
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Funktion wird einer Kategorie angefiigt

~.

o

Hirmeize

ﬂ Funktionstyp

W ahlen Sie diese Option fur einfache
Anpazsungzfunktionen, die nur eine
abhangige ‘ariable haben,

Der Funktionzkorper izt auf ei
Auzdruck beschrankt Sie m
die rechte Seite der Gleichung
hinzufLigen.

Dieze Option izt schneler in der
Durchfiihrung als Origin C.

a+b¥explw"c/d]

Anpassungsfunktionsbuilder - Mame und Typ - HewFunh\ g [ |

N

By N
. Eine K.ateqaorie auswahlen oder erstellen | Uzer Defined [v] | =
Funkhonznarne MewFunctiond| ; d t
[Dateiname [FD F] MewFunchond® ;I n e.uh I ge
Beschreibung ezte I(l:h nfl: ng
. vorteltna
Erk[al'un Funktionstyp
g (%) Ausdruck Z. .B° .
O Gisishungen MichaelisMenten
() Origin C
() LabT alk-Skript
(") Externe DLL-basierte Funktion
g—

Abbrechen Weiter s
&

Jonas Fuchs
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Y= &
P +x
Anpassungsfunktionsbuilder - Variablen und Parameter - NewFunction g |

1 Hirweize
Geben Sie Mamen won Y ariablen, |
ﬂ Farametern, abgeleiteten Parametern |

und K.anzstanten in die

Bearbeitungsfelder ein. Trennen Sie

mehrere Mamen durch Kaomma.

Unabhangige Yarisblen |4

Abhangige Y ariablen y

Abogeleitete Parameter Parameter < A >

Aboeleitete Parameter sind zuzatzliche
Farameter, die aus den Abgeleitete Pararmeter
Funktionzparametenwerten nach Ende

des Anpazsungsprozesszes berechnet

werden —— Parameter angeben:
vmax, KM

F.onstanten

- [ 1 Impulzfunltion
K.onzstanten zind festgelegte Werte, die

enbweder im Funkhonzausdruck ader
im Parameteninitializierungzcode
venwendet werden,

<4 Zurlick, ] [ Wieiter

Jonas Fuchs
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Anpassungsfunktionsbuilder - Ausdrucksfunktion - MichaelisMenten

Hirmweize

Reqgisterkarte Parameter

In der Spalte "Anfangzwerte"
eingebene Werte werden beim
Anpazsen alz Startparameterwerte
wenyendet.

Aktivieren Sie das Fontrollkastchen
"Fest", wenn ein bestimmter Parameter
wahrend des Anpazzenz nicht wariert
werden zolte. Sie konnen daz auch
gpater im Dialogfeld der nichtlinearen
Anpazsung festlegen.

Alternativ geben Sie die “Einhet'" fr
den Parameter ein.

Registerkarte Konstanten

K.ongtanten zind feste Werte, die
entweder im Funkbonzauszdrack
vermendet werden konnen ader im
Parameterinitializierungzcode, Die
Spalte "wiert' zallte nicht leer zein,
wenh Sie eine Fonstante definiert
haben.

ol 2]

[v]

Parameter | Konstanten |

Param | Einkeit | Bedeutung | Fest | Anfangswerte | Signifikante Stellen

Was 7 ] 1 Syztem
kb4 7 ] 1 Syztem

Funkti 0
——

Y= wman M 4] )

! vmax*x/(KM+x) !

Schrellprufung

2|

<4 Zuriick ] [ Weiter

Fertigztellzn

Jonas Fuchs
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A unkti

- Parameter

Hinweise

Altemativ definieren Sie einen Code,
der ausaefiibit wird, um Startwerte fiir
die &npassungsfunktionsparameter zu
berechnen.

1B

Inttiglisierungscode

‘wienn Sig in dieses Bearbeitungsfeld
Initiglisierungscode eingeben und das
Kantrollk&stchen “lmmer ausfidhren. "
aktivieren, werden Werte, die von
Ihrem Code erzeuat werden, durch
statische Startwerte ersetzt, die Sie auf
der Seite "Variablen und Parameter'!
eingegeben haben,

Initiglisierungscode immer ausfiibeen..,

Deaktivieren Sie disses
Kantrollkastchen, wenn Sie nicht
mochten, dass der Initialisierungcode:
standardmahig ausgefishrt wird Der
Code kann ggf. im Dialogfeld des
richtinearen Fitters spater ausgefiihnt
werden

Initialisierungzcode immer vor Anpassung ausfibien
Initisisierungscode

#/Cade to be executed ta initislize parameters

Origin C-Syntax verwenden

p

N——

Parameter - MichaelisMenten

Anpassungsfunkti

/O

Hinweise

Altematiy definieren Sie sbgeleitete
Parameter. d.h. zusétzliche, aus den
Funktionsparameterwerten berechnete
Parameter.

Diese Werte werden nach Ende des
Anpassungsprozesses berechnet und
sind im Anpassungsbericht verfligbar,

- Beispiel: --

Angenommen es existiert ein
Funktionsparameter mit dem Mamen w;
dann kidnnen Sie zwei 2usatzliche
abageleitete Parameter folgendermalen
definierern:

sigma = wrz;
Fu/HM = sqri(2n(2)fw;

Abgelsitete Parameter

MName

EBedeutung | Einheit

Abgeleitete Parametergleichungen

<< Zuriick

Weiter >3 Fertigstellen

Anpassungsfunktionsbuilder - Grenzen und

lineare =

JOE

Hirweise

Alternativ legen Sie die untere
und/oder obere Grenze flr jeden
Parameter fest.

|E

Beachten Sie, dass Sie diese Wwierte
auch im Dialogfeld NIFit wahrend des
Anpassungsvorgangs festlegen
kdnnen.

<ors=

Klicken Sie doppelt auf dis Zellen in
der Operatarspalts (< ader <=]. um
einen geeigneten Operator
auszuwdhlen. Geben Sie dann die
unteren bzw. oberen Grenzwerte in die
jeweiligen Bearbeitungsfelder ein.

Allgemeine lineare Nebenbedingungen
verwenden

Aktivieren Sie dizses Kontrollk astchen,
wenn Sie lineare Bedingungen fur
Parameter festlegen michten. Trennen
Sie mehrere Zeien durch Semikolon

Grenzen

Untere Gienzen | < oder<= | Param | <oder<= | Obers Grenzen
vmas
KH

[] &ligemeine lineare Nebenbedingungen verwenden

Allgemeine lineare Mebenbedingungen

<< Zuriick

Weiter >> ]

[ Fetigstelin

Jonas Fuchs

Anpassungsfunktionsbuilder - Skript vor oder nach Anpassung - MichaelisMenten

Hirwueise

Alternativ geben Sie LabT alk-Skript
&in, das vor und/oder nach dem
Anpassungsprozess ausgefiht wird.

Skript var Anpassung

Skiipt nach Anpassung

feiter >3
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| Falls Fit nicht konvergiert: Schranken festlegen,

"~ NLFit {MichaelisMenten

Startwerte fiir Parameter dndern

é |

Dialogdeszign e — ﬂ
Eingtellungen | Code | Schranken || Paramnﬁﬂ
Furnktionzauswahl
D atenauswahl Kategorie | Uzer Defined M
Fit-Fureen
E rweitert Funktion | Michaelizb enten [ szer] H

Alzgabe

B ezchreibung:

Dateiname [FDF] “\nwznasb.rwznetuni-muenster debhome_ s fuch0S3W0nginl abhE5sAnwenderdateienfitfunchhi

Bam

B
& B || L[] o245 .—I Das ) [becten] ]

Fiesiduurn | Formel | Beispielkurve | Machrichten | Funktiansdateil Hirwseize |

I Funktion bearbeiten I

Jonas Fuchs
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LB EEEE = g v v EFRE BE & JEDS EIREE LTUORM =EE os
TEOOI - - —
N5 =zl [ 5 |
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& 3 Folder1
2200
‘*— -
EE‘
s 2000 —
- 1800 -
T 1600 n Zleichung wmasa b+
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/I‘ 1400 _ R eduziert — .
/. - S e Doppe lklick auf
O c 1200 - o vmas 04038072 2464401
B " Knd 133643 005357
e E - Datenpunkt oder
5 . - atenpunkt ode
= i - .
Mame G| E k
= i N Fitkurve
Hleockz 2. 1., 1 i
Eeraprn 2. 1. 600 -
rabler 2. 2. |
400
| X
200 +
0 1 ! ] ! ] ! 1 ! ]
0 5 10 15 20
[S]/uM
AT T AT R M RIVAY SRRy
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1. oberstes
,,book* anklicken

— Details Ze

= a Graph | Symbole || Ankerlinien || Werzatz || Bezchriftun
E||7 Lauer]
Clv [BookZ]Enzymel "[S]"[=]. W1 [1117]

N

\I..

M odusbaarbei Mitglieder Gruppe

----- [¥ [BookZIEnzymel “[S](=). "), B1WEN [1%117] ) Unabhangig Yo Abhanaig
¥ [BookZIEnzyme! "[S] ). T AVED 17117 Recht DR u Enzyme.
L ; | Lo T echter MNuzklick fir weitere Optionen,
[v [Book2]FitLCurvel! "Unabhdnagige Variable' ), 't e, e e e A —_—
1 anordnen fallz N -
3. Unabhangiges
bearbeiten
(€] i | [

< i | (>

Diagrammtyp Purktdiagramm [>>] [.ﬁ.rbeitsmappe] [ k. ] [.ﬁ.bbrechen] Ubernehmen
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T I - - —
==
[# | 3 uwrITLeD Iﬁl
& 3 Folder1
2200
‘*— -
EE‘
- 2000 -
+ -
-
= 1800 - 1
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] _ niUser
T 1600 Gleichung ma )
b C hi-Quadr 020412
A . Reduziert
! 1400 Kor. R-Quadrat 000882
/‘ - Wiert Standardfehler
= c _ wmax 4038072 2454901
@‘ = 1200 [ [ 1343 005857
= | =
) = 1000 ~ I
G| E = i =
B > 800 4
Zo Lo 1 A
2. L. 600 |
2o 2o i
400
| X
200 +
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0 5 10 15 20
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{': Microsaft PowerPoint ... (> Posteingang - Micras. ., 1.51 Unbenannt - Paink
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Datei Bearbeiten Ansicht  Grafik Daten  Analyse  Minitools  Hilfsmittel  Format  Fenster  Hilfe - |8 %

FEisHB e g (v SERE BE & BB

OB

B ERBLOUNEE =EAEOS

i i —
N =zl [ 5 |
(23 unNTITLED ® .o
e P
arameter dnde
@\ 3 Folder g r r n rn (XX
< Parameter dndern...
+ Gehe zu Quelle
& Gehe zu Ergebnissen
+‘ Eingabedaten mit Datenmarkern zeichnen
x
- v Meu Berechnen Modus: Manuell
ia‘ Meu Berechnen Modus: Aukomatisch J_
YA Meu Berechnen Modus: Kein MichaelEMents 1
Informati - Model neUser) 1
T nformation anzeigen {FithL) Gleichung A
T C hi- Quadr 02812
A _ R eduziert
! 1400 Kor, R-Quadrat 0.00658
/‘ - i ert Standardfehler
o, c 1200 - o vmas 04038072 2464401
E 1 Khd 1.33543 005357
o £ | -
k= = 1000 - I
- e
Mame G E = ]
Bleookt 1.1 => 800 4
Hleockze  z. 1 1 i
Eerapht 2. 1 600 -
ablel 2., 2
400 %
200 +
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5 10 15 20
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VARl R IR PR N T IR |
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Jonas Fuchs

56



@ OriginPro 8.5G (Lehre) - Z:\j_fuch05\0rigin-Kurs\UNTITLED * - /Folder1/ - [Graph1] =8 X
0
' EAAE

BE aaiE gt o | SEE|ZS &[AEBDe | ||

ERmLrunre =2 o=

L
o
= 2« gl 1. Einstellungen: 5
|¥ (Z3 UNTITLED
& 3 Folder1 D h l
- atenauswa
* 7
H S .
1 1C hae s, nten ser
Y ZTNLFit (Michael ten {User))
: Dialogdesign
@‘ —
Y Einstelungen | Code || Schranken | Paral
< Funktionsauswahl
T \ = D atenauswiahl Fitmodus fur mehrere Datensatze
)" Enweitert Gewichtungen Yemwende Einstellungen jeden Bereichs
Ausgabe 5
/‘ [ Eingabedaten [Graphi 111" HinzuFiigen Plot{1}*; v
-‘ Bereich 1 [GraghI I Hinzufiigen Plot{2) v
@ ngen in akkiver Seite hinzufiigen
@ eichrnungen in akkivem Layer hinzufigen
. .o Zuriicksetzen
G E Ale Daten des Diagramms erneut auswahlen
3. Hinzufiigen
2.1 -
2.1 Pl t ° V ﬂlilililil [ Fit H Fertig ”Abbrechen] zll
2 2 S ot\2):
| Riesiduurn | Farmel |
[1] Parameterinitialisierung wurde aufgenfen
|/~ B--wb-t-0|g-|@-|@-c-8-8-||p8|Fh|z=s|8n|uneoe|HE|
[Enzyme]Enzyme!(S"[5]",C"") AU OM | Einheiten nach DIM (User) 1:[Enzyme]Enzyme!Col{"")[1:11] 1:[Graph1]111 Bogenmali

I -I w Univversitak Minster - ... ﬂ (£ Cvigin-Kurs ﬂ [ral Microsaft PowerPoint ... ﬂ I~ Pasteingang - Micras. ., ﬂ B Unbenannt - Paink @ CriginP 2] T G2 S E.’@, 09:25
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G ewichtungen Yemwende Einztellungen jeden Bereichs [V 1. Ke Ine
: Wernwende Einztellungen jeden Bereichs .
[l Eingabedaten Keine Gewichtungen G ewic h tu n g

_ inztrumental
Bereich 1 Statistizch

[ I o D Ly | [re A m

Verwende Einstellungen jeden Bereichs:
- manuelle, unterschiedliche Einstellungen abhangig vom Bereich

Keine Gewichtung:

—> Alle Datenpunkte werden bei der Berechnung der Fitkurve gleich gewichtet.

Instrumental:
- Fehlerbalken werden bei der Berechnung der Fitkurve beriicksichtigt.

Statistisch:
—> Datenpunkte mit kleinen y-Werten sind ungenauere Messergebnisse.

Je kleiner, desto weniger Gewicht haben sie in die Berechnung der Fitkurve.
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! riginPro 8. ehre) - Z:\j_fuc rigin-Kurs - {Folder1/ - [Enzyme - Bool
@ o Pro 8.5G (Leh Z:\j_fuch05\0 Kurs\UNTITLED * - /Folder1/ - [E Book2

%Datei Bearbeiten Ansicht  Zeichnen Spalte  “Worksheet  Analyse  Statistik  Bild  Hilfsmitkel Format  Fenster  Hilfe

m (@) Universitat Minster - ... 3 Crigin-Kurs

i@ Microsaft PowerPairt: ...

() Posteingang - Micros. ..

Y Unbenannt - Paint

Jonas Fuchs

- | 8 X
OB EeEEHE =% e | v SER B &) o EED G|+
1a%ex a - - —
= [ ~ ==
Iz | C3unririen &, 1| Nichiineare Kurvenanpassung (MichaslisMenten (Userl) (07 10 2012 12:22:22)
{23 Folder1 # Hinwelise j
+ Eingabedaten  =|
- Parameter x|
+ Wert Standardfehler
, winay  2081.97853 19.21436
kM 1.52441 0.07892
winay 242874446 108.32177
2 M 58656 0.737449
4 Chi- Quadr Reduziert = 4465 65334426
CODMR'Z) = 098460543 141798
tterationen durchgefihrt = 16
T Gesamte teration in der Sitzung = 16
y Fit allzt Detensdtze war erfolgreich.
4 L
o Statistik -
e |
0, Anzahl der Punkie 11 11
Freiheitsgrade 9 9
Chi-Quadr Reduziert 869.04561 4465.65334
* Fehler der Summe der T7821.41049 401908801
g Quadrate
Kaor. R-Quadrat 0.99514 0.982849
i Fit-Status Erfolgreich(100) Erfolgreichil00)
' 1... Fit-Status Code :
! U"' 100 : Fit korwergiert - Toleranzkriterium erfiilt.
o =l Zusammenfassung hd
KUEH ] Statistik
Wert Standardfehler Yert | Standardfehler Chi-Guadr Reduziert  Kor. R-Guadrat
.o . . 2091.97853 19.21436 1.52441 0.078492 869.04561 0.99515
AUSfU h rll Ch e r 242874446 10632177 5.8656 0.73749 446565334 0.98289
o . = ANOVA hd
BerICht deS Flts DF | Bumme der Quadrate  Mittelwert der Quadrate F-ert FProb=F
Regression 2 3.12869E7 1.56434E7 1800069711 3.33067E-16
o
bel Book 2 Residuum 9 T821.41049 869.04561
Unherichtigte Gesamtsumme 11 312047E7
R hd t v Korrigierte Gesamtsumme 10 1.79102E6
O a en Regression 2 1.28346E7 1.14173E7 255669298 2.32314E-12
Residuum 9 4015082801 446565334
Unherichtigte Gesamtsumme 11 2.28748E7
Karrigiernte Gesamtsumme, 10 2.61072E6
= Angepasstes Kurvendiagramm x|
\ i W
» - o
/,.; .
<] v [\ Enzyme hFitNL1 £FitNLCurvel f [I<] B
ey vl A Syt AT E B @y @3~ E
Al oN 2: [Enzyme]FithL1! Eogenmali

@2 @-x\: 59 13:21
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Reduziertes Chi2: ,,Obwohl dieser Wert im Anpassungsprozess minimiert wird, ist er zur
Beurteilung der Qualitat des Fits jedoch nicht wirklich geeignet*

Besser: korrigiertes R2 2 1

Woher weiB ich, ob mein Anpassungsergebnis gut ist?

WWenn Sie einen nichtlinearen Kurvenfit durchfithren, wird eine iterative Methode benutzt, die den reduzierten Chi*2-Wert minimiert und damit P liefert. Der reduzierten Chit2
wird errechnet durch Division der Restsumme der Quadrate (RSS) durch die Freiheitsgrade (DOF). Obwahl dieser Wert im Anpassungsprozess minimiert wird, ist er zur Beurteilung der Qualitit des Fits
Jjedoch nicht wirklich gesignet. Wenn dis Y-Daten it ginern wurden, wird das reduzierten Chi*2 auch skaliert

Ein besserer werte kann der R-QuadratWert sein, der auch als Determinationskoeffizient bekannt ist. Je naher die Anpassung an den Datenpunkten liegt, desta nher kommt R-Quadrat an den Wert 1
Ein groBerer Wert von R-Ouadrat bedeutet nicht eine bessere Anpassung, da die | den Wert ebenfalls beeinflussen kinnen. Werden also zusétzliche Parameter eingefuhit,
steigt der R-Quadrat Wett an, jedoch bedeutet dies nicht eine bessere Anpassung. Der korrigierte R-Quadrat Wert richtet sich nach den Freihitsgraden und ist somit ein besseres Mt far die Gite des
Fits

Origin gibt R-Quadrat- und korrigisrte R-Quadrat-Werte sowohl fur linsars und polynomislle Fits als auch nichtlineare Fits sowie den reduzierten Chi2-Wert far nicht| Fits. Das bet kann
50 angepasst werden, dass es diese Werte enthalt oder nicht

Statistisch gesprochen ist es besser, zwsi Anpassungssrgebnisse zu vergleichen als zu fragen, ob ein Fit at ist. OriginPro bietet he T um : zu vargleichen, dis
durch Amwenden zwei verschiedener Modelle auf einen Datensatz entstehen. So kann man die fr Z won E mit ein oder zwel
Termen vergleichen und feststellen, ob die Anwendung des Modells mit den zwi Termen angemessen ist. Auch kann man zwei Datensatze mit einem Modell anpassen und die Ergebnisse vergleichen, um

festzustellen, ob beide Datensatze derselben Population angeharen

Schliisselwdrter: Qualitdt, Gute, Chi-Quadrat, R-Quadrat, Chi*2, R*2, schlecht, gering

http://www.originlab.de/www/helponline/Origin/de/mergedProjects/QuickHelp/QuickHelp/How _

do_ | know if my fit result_is_good.html

Jonas Fuchs
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Zusatzliche Tipps
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Klicken Sie erneut, um in den Drehmodus zu wechseln, und noch ein weiteres Mal, um in den Achserverlangerungsmodus zu gelangen.
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