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¶[· ¸�¹»ºr¼�½`¾«¿»À�ÁSÂ³ÃÅÄÇÆ`È`É
Ê7Â³¼ÌËÍÁ`½2Î/ÏÐÃÅÄ�Ñ´Ò/Á`ÓÐÃÅÈ`Ô�ÕÖÓ×¿­¶YØ�ÙÌÚ2·7Û0ÜÌÁ­¹SÝLÞÐÞ7ßàÕÖÆ`Ô�ÆSÈ`Ô
á�· âS¹Dã0¼/¼/É`ËÇÜ¦È­¿�ÞuÈ2ÂÐÓÐ¼/É`Æ`ä×ÂÐÃ�¼�È+Â³¼æåç¼�Æ`Ó�Ã�Õ×Ó,À�ÁSÂ³ÃÅäÖÏèÑ´é�ä|ã0ÓÐÜ|ê7ëFìRÃÅ¾�¾«¿¤¶YØÌÙ�í2·
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£[µ¦¥§ª­�Sô�¥«ð
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Ñ~¶YØ�ØÌÿ2·

� �Í²,�S�=£[�èòó ���=�/£ ó ð9¨"©)¢­ð9¢��­£��¤¯{�9¥§�Sð
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û9¾�ÕÖäWÂ³Ó�¼�È�é�Ã�ä×ÓÐ¼�Ï�äÖ¼�Á2Î�Ñ´Ò/Á`ÓÐÃÅÈ`Ô�ÕÖÓ×¿­¶YØ�ØÌÚ2·
��· é�¹»ìè¹	�®¼�Ó�Õ×Â�Â³¼`¿çû9¾ÅÕÖä×ÂÐÓÐ¼�È�ßjÕÖÜÌË ÊLÈ`ÜÌ¾ÅÎ/ÏÐÃÅÏ�¼�
=é Ü¦Â³Õ×ÓÐÃ�ÜÌ¾�Ï0Ñ
�j½çÜÌÁ`ËÍÜÌÈ�ÜÌÈ`É
ìLÜ¦¾�¾´¿¤¶YØ�íÌü2·
Ù2· ìè¹»ßjÕWÂ³½`ÔÌÕ�ÆSÈ`É�âS¹»ìwÕ×Î/É`Õ×È`ÓÐÕ×Ã�ä^½&Ñ§ìRÓ�ÏÐÔ`¹þ·�û{¾ÅÕÖÄ2Â³Ó�¼�È`Õ×È`ËÍÃÅÄ�ÓÐ¼�Ï�ÄÌ¼�Á`ÃÅÕ0Ã�È¡É`Õ×ÓRåçÕ×Ï�Â³Ä ú¼�Ó�Á¤Õ×Ó~ëÁ`½2Î/ÏÐÃ�Ä�Ñ«Ò�Á`Ó�Ã�È`Ô�Õ×ÓÖ¿­¶|Ø�í2á�·
ý�· º ¹»ßjÆSÏÐÕÖä^Ä»¿°âS¹��j¼Yê,¾�Õ×Î�Æ`È`É��{¹»û=Î/ÓÐÃÅÈ`Ô�Ñ«ìwÓÐÏÐÔS¹ ·�ìRÃÅÔ�½�ëu¸wÕ×ÏÐ¼�¾ÅÆSÂ³ÃÅ¼�È��rÓ³ÜÌÈ`Ï�ËÍÃÅÏÐÏ�Ã�¼�Èû9¾�ÕÖäWÂ³Ó�¼�È�é
Ã�äÖÓ�¼�ÏÐä×¼�Á2Î�Ñ´À���
 ¼�Ó�É ÷wÈ`Ã��D¹çº9ÓÐÕ×ÏÐÏ×¿ ¶YØÌí�í2·
í2· ìè¹çÊR¾�Õ��SÜÌÈSÉ`ÕÖÓ×¿»º{½2Î/ÏÐÃÅÄ¬ÜÌ¾�ÃÅÏÐä^½`Õèã ÓÐÆ`È`ÉS¾yÜÌÔ�Õ×È+É`ÕÖÓwû9¾�Õ×Ä�ÂÐÓÐ¼�ÈSÕÖÈ`ËæÃ�Ä�ÓÐ¼ÌÏÐÄÌ¼ÌÁ`Ã�ÕæÑ�� Õ×Æ`ø`È`Õ×ÓÖ¿r¶YØ�Ø2ý�·
Ø2· ��¹þßR¹�� Ã�¾Å¾�ÃyÜ¦ËÍÏ����L¹ ßL¹��7ÜÌÓ�ÂÐÕÖÓ×¿�� ÓÐÜÌÈ`ÏÐËæÃ�Ï�ÏÐÃÅ¼�È+û9¾�ÕÖäWÂ³Ó�¼�È�é
Ã�äÖÓ�¼�ÏÐä×¼�Á2Î�Ñ«º9¾�Õ×È�Æ`Ë�¿°¶YØ�Ø�Ù2·
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¶�¹ ¶ ÊLÆ�
 ø`ÜÌÆ+Æ`È`É�� ÃÅÓÐÄ�Æ`È`ÔÌÏ�êàÕÖÃ�Ï�ÕèÕ×Ã�È`Õ×ÏD�,ûàé ¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ ¶
¶�¹þá ��Ã�Õ0Ò/ä^½`Ó ú¼�ÉSÃ�È`Ô�Õ×ÓÐÔ�¾ÅÕÖÃÅä^½/ÆSÈ`Ô&¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ �
¶�¹ Ú ��½`ÕÖ¼ÌÓÐÃ�Õ ÉSÕÖÓwßjÕÖÆSÔ�Æ`È`Ô ¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ Ø

E 90F�G�HJI BLK ;!G�;,M�I B G @>@ ;>C 8�N
á�¹ ¶ ��Ã�Õ ìw¼�ä^½SÕÖÈ`Õ×ÓÐÔ�ÃÅÕWëPO úÜÌ½`Õ×ÓÐÆ`È`Ô(¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ ¶L�
á�¹þá ��Ã�Õ ßà¼�ÓÐÈ`Ï�ä^½`ÕQO�úÜÌ½`Õ×ÓÐÆ`ÈSÔÍ¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ ¶YØ
á�¹ Ú ��Ã�Õ0Ò�Â³ÓÐÕ×Æ`Æ`È`ÔÍÜÌÈ
É=úÆ`È`ÈSÕÖÈ�Û Ó�Ã�Ï�Â³ÜÌ¾�¾ÅÕÖÈ�Ñ Ä�Ã�È`Õ×ËÇÜ¦ÂÐÃ�Ï�ä^½`Õ0��½`ÕÖ¼ÌÓÐÃ�Õ|· ¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ áR�

S TU:<GWV�X,X,:
F<Y @ ;!CZ:<[ 90F�G\H�I BLK ;>G�;>[]:<H B^K M7H K	_ S�E
ÚS¹ ¶ �1Õ×¾�¾ÅÕÖÈ`¼�Á�Â³Ã�Ï�ä^½`Õ0ßjÕ×ÏÐä^½`Ó�ÕÖÃ�øSÆ`È`ÔÇÉSÕÖÓ,ÊLø`øSÃ�¾�ÉSÆ`È`Ô ¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ Ú2á
ÚS¹þá ßjÕÖÆSÔ�Æ`È`ÔÍÜÌÈ
ßj¾�Õ×È`É`Õ×È ¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ Ú�Ø
ÚS¹ Ú ��Ã�Õ�ÊRÆSùrú¼�Ï�Æ`È`Ô�Ï�Ô�ÓÐÕ×Èa`ÖÕ4¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ ü�á
ÚS¹ ü ��ÕÖÓwÒ/ÂÐÓÐÕ×ÆçÜÌø`Ï�¼�ÓÐÁSÂÐÃ�¼�ÈSÏÐÄÌ¼ÌÈ�ÂÐÓ³ÜÌÏ~Â ¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ ü2Ú
ÚS¹b� ��Ã�Õ0��ÆSÈ`ÄÌÕ×¾�
 ÕÖ¾ÅÉçÜÌø`øSÃ�¾�ÉSÆ`È`Ô ¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ ü\�
ÚS¹ Ù ��ÕÖÓ,º9½çÜÌÏ�ÕÖÈ`Ä¦¼�È2Â³ÓÐÜÌÏ�Â
¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹c�Ìÿ
ÚS¹þý � ÜÌÏd��½`¼�ÈSÏÐä^½`Õe��Ã�f¤Ó³ÜÌÄ2Â³¼ÌÔ�Ó³ÜÌËæË�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹c�ÌØ
ÚS¹ í ��Ã�Õ�ÊRø`ø`ÃÅ¾�É`Æ`ÈSÔæÉ úÆ`È`È`Õ×ÓRÛ Ó�Ã�Ï�Â³ÜÌ¾�¾ÅÕ ¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ Ù2á
ÚS¹ Ø ÊLø`øSÃ�¾�ÉSÆ`È`Ô'��¼ÌÈ ã ÓÐÕÖÈ�`×ùrúÜÌä^½SÕÖÈ ÆSÈ`É�ÊRÆ`ÏÐÏ�ä^½`ÕÖÃÅÉ`Æ`È`ÔÌÕÖÈ ¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ Ùg�

¶



h TU:<GWY!i!;!j�[]:<M5k A GWl A G K�B :�G%Y!G B 90F�G�HJI BLK ;!G�;�X*G @ C @ ;>C m�n
ü`¹ ¶ ��ÕÖÓ,ßj¾Å¼�ä^½2êàÕÖ¾Å¾�ÕÖÈ/ëuÊLÈSÏ³Ü¦Âo` ¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ Ù�Ø
ü`¹þá ��ÕÖÓ2p¤êàÕÖÃÅÏ�Â³ÓÐÜÌ½`¾q
§ÜÌ¾�¾ ¹0¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ ýÌØ
ü`¹ Ú ��Ã�Õ0��ÃÅä^ÄÌÕ×ÈçÜÌø`½õúÜ¦È`Ô�Ã�ÔÌÄÌÕÖÃ Â,ø¤Õ×Ã®É`ÕÖÓ,ÊRø`ø`Ã�¾ÅÉ`Æ`È`Ôr�Ì¼�ÈWOwÕ×Âo`ÖÕÖøDÕÖÈSÕÖÈ ¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ í�Ù
ü`¹ ü � ÜÌÏwé�Æ`¾ Â³ÃtsSÒ�¾�ÃÅäÖÕwÝ{ÕÖÓu
§Ü¦½`ÓÐÕ×È ¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹0¹è¹�¹è¹�¹�¹è¹�¹è¹ Ø�Ú

á
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Quelle
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Projektivlinse

��Ã�Õ���Æ`Õ×¾�¾�Õ Ñ«Ü¦Æ`ä^½��àû{¾ÅÕÖÄ2Â³Ó�¼�È`Õ×È`Ä¬ÜÌÈ`¼�È`Õ¦¿6�YÔ�ÆSÈ��[· ø¤Õ×Ï�Â³Õ×½2Â+ÜÌÆ`ÏÍÕÖÃ�ÈSÕÖÓÍÛ�Ü¬Â³½`¼/É`Õ
Æ`È`ÉJÕ×Ã�È`Õ×Ó�ßjÕiëÏÐä^½S¾�ÕÖÆSÈ`Ã�Ô�ÆSÈ`Ô�ÏÐÏ~Â³Ó�Æ`Ä2Â³Æ`Ó×¿DÉSÃ�Õ0ËÍÃ Â7É`Õ×Ó,ÊLÈ`¼/É`Õ0ÕÖÈ`ÉSÕ×Â|¹
ÊL¾ÅÏ,Û0Ü¦Â³½`¼/É`Õ ê,Ã�Ó�É úÆ`ø`¾�ÃÅä^½`ÕÖÓ~êjÕ×Ã�Ï�Õ �ÌÕÖÓ~êjÕ×È`É`Õ×Â
Ü�·¡ÂÐ½`ÕÖÓ�ËÍÃÅÏÐä^½`Õ�Û0Ü¦Â³½S¼�É`Õ�����¼�¾�
 ÓÐÜÌË ¼/É`ÕÖÓD¡�¢\£¥¤
ÂÐ½`ÕÖÓ�ËÍÃÅÏÐä^½`Õ�û9ËÍÃÅÏÐÏ�Ã�¼�È

øç·
åçÕÖ¾ÅÉ`ÕÖËæÃ�Ï�ÏÐÃÅ¼�È`Ï~ëuÛ0Ü¦Â³½`¼/É`Õ�����¼�¾�
 ÓÐÜÌË
�rÆ`È`È`Õ×¾�Õ�f°Õ×Ä�Â�Ñ«÷RìwÝ"ÕÖÓ�
 ¼�ÓÐÉSÕÖÓÐ¾ÅÃ�ä^½»·

¶



û9È`ÕÖÓ�Ô�Ã�Õ×ø`ÓÐÕ×ÃÅÂÐÕ���ÂuÎ/Á`ÃÅÏÐä^½`Õ���ÕÖÓ~Â³Õ�Ï�ä^½2ê7ÜÌÈSÄÌÕÖÈ�`×ê,ÃÅÏÐä^½`Õ×È ÿS¿þáèÕWÝ¦
iúÆ`Ó�åçÕÖ¾ÅÉ`ÕÖËæÃ�Ï�ÏÐÃÅ¼�È`ÏÐÄ¬Ü¦ÂÐ½`¼/É`ÕÖÈÍÆ`È`Éá¦ÕWÝ§
^úÆSÓ7Â³½`Õ×ÓÐËæÃ�ÏÐä^½SÕÇÑ¨��·�Û�Ü¬Â³½`¼/É`ÕÖÈ°¹
� Ã�ä^½2ÂÐÃ�Ô�Õ0Û ÕÖÈSÈ`Ô�Ó ú¼�©�Õ��»¸,Ã�ä^½2Â³Ï~Â³ÓÐÜÌ½`¾ÅêàÕÖÓ~ÂR¸«ª Ò�Â³ÓÐ¼ÌËå ¾ úÜÌä^½`Õ�¬ ¸wÜÌÆ`Ë�ê,ÃÅÈ`ÄÌÕ×¾�ÕÖ¾ÅÕÖËæÕÖÈ2Â

û{ÃÅÈ`½`Õ×ÃÅÂ5�®­0¯SÑ<°²±�³5´�·¶µ
ßjÕ×Ã®ÄÌ¼�È`Ï~Â^ÜÌÈ2ÂÐÕÖÓRû{¾ÅÕÖÄ2Â³Ó�¼�È`Õ×È`ÕÖÈ`Õ×ÓÐÔ�ÃÅÕ0Ä¦Ü¦È`È�ÉSÕÖÓw¸wÃÅä^½2Â³Ï�ÂÐÓ³ÜÌ½S¾ÅêàÕÖÓ�ÂwÈ`ÃÅÕ���Õ×ÓÐÔ�Ó|ú¼R©�ÕÖÓ~Â,êjÕ×ÓÐÉ`Õ×È­¹
åRúÆ`Ó�ËÍÜÌÈ`ä^½`ÕæÊLÈ2êàÕÖÈ`É`ÆSÈ`Ô�ÕÖÈBøDÕÖÈõú¼¦Â³Ã�Ô¦ÂèËÍÜÌÈ�ÏÐÕÖ½SÓ�½`¼�½SÕ�Ò/ÂÐÓÐ¼�ËæÉ`ÃÅä^½�ÂÐÕÖÈ#·�øDÕÖÃ{Ä�¾�Õ×Ã�È`Õ×Ë ¸RÜ¦Æ`Ë�ëê,Ã�ÈSÄÌÕÖ¾õÉ`Õ×ÓLßàÕÖ¾�Õ×Æ`ä^½2Â³Æ`ÈSÔ²¸d¹J¹a�1Õ×Ô�ÕÖÈº·»ª«¼0¸d¹1ø`Ó³Ü¦Æ`ä^½2Â�ËÍÜÌÈ+ÉçÜÌÈ`È�ÕÖÃ�ÈSÕ'��Æ`Õ×¾�¾�Õ ËæÃÅÂ,½S¼�½`ÕÖË¸,Ã�ä^½2Â³Ï~Â³Ó³Ü¦½`¾ÅêàÕÖÓ~Â|¹
�{Î�ÁSÃ�ÏÐä^½SÕ�¸,Ã�ä^½2Â³Ï~Â³Ó³Ü¦½`¾ÅêàÕÖÓ~Â³Õ0ø¤Õ×Ã9¶Yÿ�ÿ ÄÌÕWÝ Ñ«ûz�/Â³ÓÐÕ×Ë�êàÕÖÓ�ÂÐÕY·¶�
¼¦ª�¶Yÿ�½¾­�¯`Ñ<° ± ³5´Ì·jø¤Õ×Ã­Â³½`Õ×ÓÐËæÃ�Ï�ä^½`ÕÖÈU�1¼Ì¾�
 Ó³Ü¦ËÍÄ¬Ü¦ÂÐ½`¼�ÉSÕÖÈ
ø`ÃÅÏwá0¬2¶|ÿ�¿<À¾­0¯SÑ<° ± ³5´�·jøDÕÖÃõåçÕ×¾�É`Õ×ËÍÃÅÏÐÏÐÃÅ¼�È`Ï�Ä¦Ü¬Â³½`¼/É`ÕÖÈ°¹
ã ÕÖÈçÜÌÆSÕÖÓÐÕ×Ï�úÆ`øDÕÖÓ�Û0Ü¦ÂÐ½`¼/É`ÕÖÈ�Æ`ÈSÉ ÜÌÆ`ä^½�ÏÐ¼ÌÈ`Ï�ÂÐÃ�Ô�Õ�Ô�ÕÖÓ|úÜ¦Â³ÕWÂ³ÕÖä^½SÈ`Ã�Ï�ä^½`Õ�ÊLÏÐÁDÕÖÄ2ÂÐÕ%ÁçÈ`É`ÕWÂ¡ËÇÜ¦ÈJÃ�ËßjÆ`ä^½Â��¼�È�¸,ÕÖÃ�ËæÕÖÓ×¹
é�Õ×ÓÐÄÌÕ�� ßjÕ×Ã Û0Ü¦ÂÐ½`¼/É`ÕÖÈ�Ã�Ï�ÂwÉ`Õ×Ó�¸,Ã�ä^½2Â³Ï~Â³ÓÐÜÌ½`¾ÅêàÕÖÓ~ÂLÉSÃ�Õ 
iúÆ`ÓRÉSÃ�Õèû{¾ÅÕÖÄ2Â³Ó�¼�È`Õ×È`ËÍÃÅÄ�ÓÐ¼�Ï�ÄÌ¼�Á`ÃÅÕ�ê,ÃÅä^½2Â³Ã�ÔÌÕÛ ÕÖÈ`ÈSÔ�ÓYú¼R©ÌÕÌ¿çÈ`ÃÅä^½�Â ÕWÂuê7Ü�É`ÕÖÓ,Õ×ËÍÃ ÂÐÂ³ÃÅÕÖÓ~Â³Õ0ã ÕÖÏÐÜÌË�Â³Ï~Â³Ó�¼�Ë�¹
û9Ï,
 ¼�¾ÅÔ�ÕÖÈèû9¾�Õ×Ä�ÂÐÓÐ¼�ÈSÕÖÈ`¾ÅÃ�È`Ï�ÕÖÈ­¹^� ÜÌÏrÏÐÃÅÈ`É Ò�ÁSÆ`¾�Õ×È­¿¦ÉSÆ`ÓÐä^½�ÉSÕÖÓÐÕ×È�é ÜÌÔÌÈ`Õ×Âu
 ÕÖ¾�ÉèÉ`ÕÖÓ û9¾�Õ×Ä�ÂÐÓÐ¼�ÈSÕÖÈ`Ï~Â³Ó³Ü¦½`¾

 ¼�Ä�Æ`Ï�ÏÐÃ�Õ×Ó�Â+ê,Ã�Ó�É­¹�û9Ã�ÈSÕ úÊLÈ`É`Õ×ÓÐÆ`ÈSÔ-É`Õ×Ï�Ò�Â³ÓÐ¼ÌËÍÕ×Ï¡Ã�È�É`Õ×Ó Ò/Á`Æ`¾�Õ�øDÕ×ê,ÃÅÓÐÄ2Â+ÕÖÃÅÈ`Õ úÊLÈ`ÉSÕÖÓÐÆSÈ`Ô-ÉSÕÖÏé ÜÌÔÌÈ`Õ×Âu
 ÕÖ¾�ÉSÕÖÏ,Æ`È`É
ÉçÜÌËæÃÅÂ�ÉSÕÖÓwßjÓÐÕ×È`È2êjÕ×ÃÅÂÐÕÌ¹
ÃJÄ ÷wÈ2Â³ÕÖÓ�ÏÐä^½`ÃÅÕÖÉ�`ÖÆ`ËÅ�®Ã�ä^½2ÂÐËÍÃÅÄ/Ó�¼�ÏÐÄ¦¼�Á

�®Ã�È`Ï�ÕÖÈ`¾�ÜÌÔ�ÕÖÈ ßàÓÐÕÖÈSÈ�êàÕÖÃ Â³Õ
�®Ã�ä^½2Â³ËæÃ�Ä�Ó�¼�ÏÐÄ¦¼�Á �¦ÜÌÓÐÃ�ÜÌø¤Õ×¾ 
 Õ×Ï�Âû9¾�Õ×Ä�ÂÐÓÐ¼�ÈSÕÖÈ`ËæÃ�Ä�ÓÐ¼ÌÏÐÄÌ¼ÌÁ 
 ÕÖÏ~Â �¦ÜÌÓ�ÃyÜÌøDÕÖ¾

Û ¼�È`É`Õ×È`ÏÐ¼ÌÓ7� ÏÐ¼ÌÓÐÔÌÂr
^úÆ`Ó�É`ÃÅÕ+ßjÕÖ¾ÅÕÖÆ`ä^½2ÂÐÆ`È`Ô`¹ ìRÕ×ÆSÂ³Õ+ËæÕÖÃÅÏ�Â ËæÕÖ½`Ó�ÕÖÓ�Õ��®ÃÅÈ`ÏÐÕ×È­¿9Æ`Ë É`ÃÅÕ
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�Rµ Å8©ª£�×'»¼¯�£3§¦£NµÂùÖ£D¬¦¯�¬®¥¦¯�°·µ%£¸��£
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g2

g
1

α
0

yx¼ û õ_^½ =¾5¿ � =¾ þ ½ û õ_^À ¾ þ¿£Á ¾ þþ � õ ¾x¿Â¾ þÄÃ³Å G>Æ û y�¿�y þÀ y þ ¿vÁ y þþ � õ y7¿$y þÄÃ³Å GFÆ
ÕÞ¸ ½ £N© ¾x¿ û

õ_^y7¿ � ¾ þ û õ_^y þ ½ £D¥p¬®º·ÎNºhÕJ¬¦µ·§¦£¹É

ô�ô



õ É�çd»¼³ª³�ä
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¢�©´µJÕÖ£Dµ·§®£D¥¨¬¦¥¦°Â©´¿ ±y¸�³ª¯�£D¥®§¦£D¥YÜ »¼µ·»¼¯�µs» í ²¦£D¥Y¿È©�ºÂ§®£Dµ��pºsµ·£N¬¦¬¦¥¦¯g»¼¥Y¬¦¥®§�§¦£Dµ à ½¦½ ©´³´§®¬¦¥¦¯ÈÚ¼¸�¥� §¦©ªÃÄ¶¼£Dµ%£D¥´�ÆÙ�µ·©´°uºÄ»¼³ª³´£N¥ ½ £�±B»¼°·°%£D¥>É�]Å8©´ÃÄ¶¹£Dµ¸�Æ©´¥Ì¬¦¥¦°·£Nµ·£N¿ß�{©ª¥¦¥¦£÷©´°%ºÂ£D©ª¥¨Ù�µ·©ª°%ºÄ»¹³´³�¾®°·¸ ½ »¹³´§Y§®©´£÷øÂ¸­ÃÄ²¦£D¥¦£Nµ·¯�©ª£�Ç!Ò «»¼²¦£Nµ·¬¦¥®¯#¥¦©´ÃÄ²�º8¿Á£D²®µÎD¬®µÂùÖ£D°·ÃÄ²®µ·£D© ½ ¬¦¥¦¯À»¼¬¦°%µ·£D©ªÃÄ²�ºóÉ�Å�»¼°�²¦£N©´Í¼ºD¾¦§�»¼Íiº ò ËÈ °%ÃÄ²¦¸�¥ � §¦©´ÃÄ¶2�Ó©´°%ºDÉÅ8©´£ ��³´£N¶�ºsµ·¸¼¥¦£D¥ ½ £D¬¦¯�¬®¥¦¯ÀÕJ©´µ%§YÎN¬¦¥¦£D²®¿È£N¥¦§¨»¼¬¦ÃÄ²�± «¬¦µh§¦©´£ÓÑp¬�»¼¥�ºs©�ºÄ»¹º·©ªÚ�£ÓùÞ£N°%º·©´¿Á¿Æ¬¦¥¦¯Á§¦£D°6Ù�µ·©�Ç°%ºs»¼³´³ í ¸¹ºs£D¥�º·©m»¼³ª° ½ £D¥p¬®ºsÎ�ºóÉ�Å8©´£ à ½ ÕÞ£N©´ÃÄ²p¬¦¥¦¯¼£D¥YÚ¼¸�¥Ì§®£DµhÒ «»¼²®£Dµ·¬®¥¦¯� Ù�µ%©´°%ºs»¼³´³�©´°uº;�{¬¦¿Á¿È£8±yµ%£D©´£Nµ à ºs¸�¿Á£E�
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¢�©´µ ½ £Nº·µs»¼ÃÄ²�ºs£N¥�¥p¬¦µÁ£D³´»¼°%º·©´°·ÃÄ²®£P�­º·µ·£N¬ í µ·¸¼ÎD£D°%°·£¹É Å8£DµÁÙ�µ·©ª°%ºs»¼³´³ ÕJ©´µ·§;§¦¬¦µ%ÃÄ²0°·£N©´¥ í £Nµ·©ª¸{§¦©ª°·ÃÄ²¦£N°Ü)¸¹ºs£D¥�º·©m»¼³ ½ £D°%ÃÄ²¦µ·©ª£ ½ £D¥>É¢�©´µ ½ £Nº·µs»¼ÃÄ²�º·£D¥Y£N©´¥ í ³´»¼¥ í »¼µ·»¼³´³ª£D³ª£D° Ü�³ «»¹º·º·ÃÄ²¦£D¥�§¦£DµhÅ8©ªÃÄ¶¼£3§>É

k 0

d?

einfallende ebene Welle

gestreute Wellen

Kristall

¢�©´£�°uºsµ%£D¬®ºÂ§¦£DµhÙ�µ·©ª°%ºs»¼³´³ ¡
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