
Westfälische Wilhelms-Universität

Münster

Mathematisch-Naturwissenschaftliche Fakultät

Fachbereich Physik

Institut für Materialphysik

Diplomarbeit

Transportkinetik von Gleichgewichts- und

Nicht-Gleichgewichtskorngrenzen in feinkörnigem Nickel

vorgelegt von

Gerrit Reglitz

Februar 2009



Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung 1

2 Theoretische Grundlagen der Diffusion 3

2.1 Theorie der Volumendiffusion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2.1.1 Phänomenologische Beschreibung und Fick´sche Gleichungen . . . . 3

2.2 Theorie der Korngrenzendiffusion in Metallen . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

2.2.1 Das Korngrenzendiffusionsmodell von Fischer . . . . . . . . . . . . . 6

2.2.2 Die Lösung von Whipple . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.2.3 Die Lösung von Suzuoka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.2.4 Diffusion in polykristallinen Materialien: Die Stadien von Harrison . 10

2.2.5 Die Temperaturabhängigkeit der Diffusion: Arrheniusbeziehung . . . 14

2.2.6 Der Einfluss der Segregation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

3 Vorbereitung und Durchführung der Experimente 17
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gerung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
7.2.5 Berechnung der Korngrenzenenergie . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

8 Fazit und Ausblick 93

9 Danksagung 95




