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Woche 11 & 12 - Integration 11

Aufgabe 1: Linien Integrale erster Art

Berechnen Sie folgende linien Integrale entlang des angegebenen Pfades

(a) / xyds wo C ist ein Rechteck gegeben duch Geraden x =0, x =4, y =0 und y = 2
c

(b) / z?ds wo C ist ein Bogen einer Kurve gegeben durch y = Inz zwischen den Punkten
c
A=(2,In2) und B = (1,0).

() / r?yds wo C ist ein Bogen eines Kreises gegeben durch 22 4 y? = a? zwischen den Punkten
c

A = (a,0) und B = (0,a).

(d) / z?yds wo C ist ein Bogen einer Ellipse 7= acost &, + bsinte), fiir t € (0, 2m).
c

(o)* /c xds wo C ist ein Bogen einer logaritmischen Spirale r(p) = ae®® der sich im

Kreis r < a befindet.

Aufgabe 2: Linien Integrale zweiter Art

Berechnen Sie folgende linien Integrale fiir zwei verschiedene Pfade

(a)/A(2my,x2).dF von  A=(0,0) bis B=(21)

B
(b) / (z* + day?, 62%y* — by*).dF von A= (-2,—1) bis B=(3,0)
A

B oo, o, 1 2, o, 1 222 ,
(c) ; (2zy” + 3z +;+?,2x Y+ 3y +E—?).dr von A= (2,1) bis B=(1,2)

B T y . |
(d) /A (x2+y2’x2—|—y2> ~dr von A: (3,4) blS B = (5712)

Hangen die Integrale von gewéahlten Pfad ab?



Aufgabe 3: Lange, Masse und Schwerpunkt einer Kurve

(a) Berechnen Sie die Linge einer Astroid gegeben durch 7= acos®t &, +asin® t &, fiir t € (0, 27).
t? t°
(b) Bestimmen Sie die Masse eines Bogens 7= a (t €+ =€+ 3 €Z> fir t € (0,1) wo die

2
Léangendichte ist p(z,y, z) = 1/2y/a.

(c) Berechnen Sie die Koordinaten des Schwerpunkts einer homogenen (u = 1) Spirale 7 =

acosté, +asinté, + kte, fir t € (0,%).

Aufgabe 4: Arbeit

Berechnen Sie die verrichtete Arbeit wenn man einen Massenpunkt entlang eines Kreises 2?2+t =
a® im Kraftfeld F' = (z + y) €, + x €, bewegt.

Aufgabe 5: Zweidimensionale Integrale

Berechnen Sie folgende zweifache Integrale

@ f[esinydzdy wo A =(1,2)x (0,3).
A

r° —2zy)drdy wo A st ein Dreieck mit den Ecken ber 5 = (0,0), C = (2,0) un
(b) 522 — 2zy) dx d A ist ein Dreieck mit den Ecken bei B 0,0), C 2,0 d
b) i

D = (0,1).

(c) fj(zQ +y)drdy wo A ist eine Fliache eingegrenzt von Parabolas y = 22 und z = y*.
A
22
(d) ff — dxdy wo A ist eine Fliche eingegrenzt von y = 1/z, y =4z und z = 3.
Y
A

Aufgabe 6: Dreidimensionale Integrale

Berechnen Sie folgende dreifache Integrale

(a) jf 2P dr dy dz wo A = (0,1) x (0,1) x (0, 1).
A

1 S .
(b) f!f Gty tetlp drdydz wo A ist ein Volumen eingegrenzt von den Ebenen x = 0, y = 0,

z=0undz+y+2z=1.
(c) ffj(:f +y*)drdydz wo A ist ein Volumen eingegrenzt von z > 0 und 4 < 22 + 3% + 22 < 9.
A

) fff xyzdrdydz wo A ist ein Volumen eingegrenzt von x =0, y = 0, z = 0 und
d A

(

2?2+ 2 =1



Aufgabe 7: Masse, Schwerpunkt und Tragheitsmoment

(a) Berechnen Sie die Masse eines Kegels der Hohe a und mit Radius R wo die Dichte hingt nur
von der Hohe p = kz ab.

(b) Berechnen Sie die Koordinaten des Schwerpunkts einer Fliche eingegrenzt durch eine Parabel
y? = 2px und eine Gerade x = a (a > 0).

(c) Berechnen Sie die Koordinaten des Schwerpunkts eines Wiirfels W = (0, 1) x (0,1) x (0, 1)
mit der Dichte p(z,y, 2) = 2%y*2°.

(d) Berechnen Sie den Trigheitsmoment einer homogenen Fliche eingegrenzt durch xy = a?

vy = 2a%, x =2y, 2x =y (r > 0, y > 0) fiir die Achsen die mit den Koordinatenachsen
iibereinstimmen.

(e) Berechnen Sie den Trégheitsmoment eines homogenen Wiirfels (Seite a) fiir eine Achse die
Durch eine Seite durchgeht.



