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Mathe-Repetitorium zur Physik I
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Mathe-Rep: Dr. K.Kovarik

Woche 10 - Komplexe Zahlen

Aufgabe 1: Komplexe Zahlenebene

Zeichnen Sie folgende Zahlen als Punkte in die komplexe Zahlenebene ein:

(a) 34 2i (c) 3e'2 (e) —e'm () \%(1 + 1)

(b) 1—3i (d) e (f) 1+ (h) —3 — 4

Aufgabe 2: Addition und Subtraktion

Berechnen Sie fiir die komplexen Zahlenpaare z; und zo: 21 + 25 und z; — 2s.

(@) z1=5+1  2=2-—2 (c) 1=6+4+3i  zp=¢"
(b)21:—3—122 22:4—2i (d)21+22:7—i, 21—22:3+3Z

Aufgabe 3: Multiplikation

Berechnen Sie z; - 29

(a) 21:54-?: 22:2—2i (d) 21262% ZQZSZ%
(b) 21 = -3 —1i Zo=1—1 (e) z1 = €'% 29 =1+1
(c) 21 =265 zp=4de 2 (f) 21 =% zp=1—1i

Aufgabe 4: Real und Imaginarteil

Bestimmen Sie Real- und Imaginérteil folgender komplexer Zahlen/Funktionen:
(a) 6 — 3i () &¥i+2 (g) L2 () =(t) =2 — i + 3¢t
1

= (h) €2 (k) 2(t) = i+

(c) 4ei's (f) (1+ 2i)? (i) 2(t) = (t + 20)* (1) 2(t) = v
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Aufgabe 5: Betrag

Berechnen Sie den Betrag folgender komplexer Zahlen:

(a) 1—31 (c) i (e) 6e'% (g) 3e2+6i
(b) 4(1+i) (d) e (f) =t (h) Zi=2

Aufgabe 6: Potenzen und Wurzeln

Berechnen Sie:

(a) ' (e) v/10 + 10i
(b) %" J 1—i
(c) i* &) V34
(d) (1+iv3)° (g) V-8

Aufgabe 7: Komplexe Funktionen
Bestimmen Sie ob die Funktionen f(¢) und g¢(¢) identisch sind

(a) f(t) =3cost+1i(2+ 3sint) g(t) = et + 2¢i/2
(b) f(t) = S g(t) = cos2t — isin2t

(c) f(t) =l —it g(t) = (1+it)

(d) f(t) = &= g(t) =1

Aufgabe 8: Komplexe Ausdriicke

Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke

1+i ; . 3—1 (2—-3i) — (3+29)
() 75 ~ U+ 20@+20) + 73 © Bra—@+
3 6(cos bz + isin 5x)

(b) 2ii— 1)+ (VB4+1i) +(1+i)(1+10) () 3 Cos2w + ism2)

Aufgabe 9: Logarithmen
Berechnen Sie die Logarithmen In(—1) und In(—10).



