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Aufgabe 12 (mindlich): Eigenschaften der Fouriertransformation (5 Punkte)

Zeigen Sie die folgenden Eigenschaften der Fouriertransformation:

a) Ist f(w) die Fouriertransformierte der Funktion f(t), dann ist die Fouriertransformierte der
konjugiert komplexen Funktion f*(t) ist gegeben durch f*(-®).

b) Fir reelle Funktionen f (t) gilt f(-0)=f"(0).

c) Die Fouriertransformierte einer geraden (ungeraden) Funktion ist gerade (ungerade). Was kdnnen
Sie aus b) und c) fur reelle und gerade Funktionen bzw. fir reelle und ungerade Funktionen

schlieRen?
d) Es gilt das Parservalsche Theorem

jhaﬁm=§%jham%m.

Aufgabe 13 (schriftlich): Fourierreihe (6 Punkte)

Die Fourierreihe einer periodischen Funktion f(t) = f (t+T) lautet

%Jr i(an cos (newt) +b, sin (net))
n=1

f(t)=
mit @ =2z/T. Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten a, und b, flr die im Intervall 0<t<T
definierten und dann periodisch fortgesetzten Funktionen. Skizzieren Sie auch jeweils die
Funktionen.

t
a) f(t):l—z?

sin(2nL)  fir O£t<%
b) f(t)= .

Aufgabe 14 (schriftlich): Fouriertransformation | (3 Punkte)

Driicken Sie die Fouriertransformierten von
a) f(t-t)

b) f(bt) mit beR,b=0

¢) (f*g)(t):=| dt'f(t-t)g(t)

durch die jeweiligen Fouriertransformierten von f (t) und g(t) aus.



Aufgabe 15 (schriftlich): Fouriertransformation Il (10 Punkte)
Berechnen Sie die Fouriertransformierten f(w) der folgenden Funktionen. Fertigen Sie auch eine
Skizze fur die Funktion und ihre Fouriertransformierte an.

a) f(t)=sin(a,t)

far [t <T

1
b) f(t):{o far  [t|>T

sin(m,t) fur [t|<T

ft) = .
9 =1, fir  [t[>T mit T=3% NeN
Wy

d f(@)= exp[—_lt_—zzj

'J

~+

e) f(t) :exp(—|

=
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