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Nichtlineare Optik in Siliziumnitrid-Wellenleitern
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Integrierte Wellenleiter, die heutzutage mit gdngiger Halbleitertechnik gefertigt werden kdénnen, bie-
ten die Moglichkeit Lasersysteme und photonische Schaltkreise auf kleinen optischen Chips zu realisie-
ren (Abb. links). In der AG Optische Technologien beschaftigen wir uns mit integrierten Wellenleitern
auf Basis von Siliziumnitrid und Tantalpentoxid flr die nichtlineare Frequenzkonversion (Abb. rechts)
und die nichtlineare Wechselwirkung transversaler Moden. Durch die kleinen Strukturen (im Nano-
und Mikrometer-Bereich) und die hohen Nichtlinearitdten in den Wellenleitern sind platzsparende
und energieeffiziente Anwendungen moglich, z.B. im Bereich der optischen Telekommunikation, des
optischen Schaltens oder photonischer Prozessoren.

Links: Siliziumnitrid-Wellenleiter. Rechts: Frequenzkonversion in einem Siliziumnitrid-Wellenleiter.

| Mogliche Schwerpunkte deiner Bachelor- oder Masterarbeit:

¢ Superkontinuumserzeugung in neuartigen Siliziumnitrid-Wellenleitern
¢ Untersuchung nichtlinearer Effekte in Tantalpentoxid-Wellenleitern

e Entwicklung einer integrierten Lichtquelle fir die nichtlineare Mikroskopie |

Im Zusammenhang mit den Siliziumnitrid-Wellenleitern arbeiten wir mit der Laser Physics and Non-
linear Optics Gruppe an der Universitdt Twente eng zusammen. Dadurch besteht auch die Moglichkeit,
im Rahmen der Abschlussarbeit internationale Kontakte zu kntpfen. Dariiber hinaus bieten wir die
Moglichkeit, praktische Erfahrung im Umgang mit professioneller Laborausstattung zu sammeln und
Wissen im Bereich der Photonik zu erwerben. Dabei werden Kompetenzen in der rechnergestiitzten
Datenaufnahme und -auswertung mit gdngigen Softwarepaketen (z.B. MatLab) vermittelt. Weiterhin
wird der Umgang mit englischsprachiger Fachliteratur trainiert.
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