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Anregungsoptimierung fur nichtlineare Mikroskopie
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In der Arbeitsgruppe Optische Technologien erforschen wir neue Techniken der nichtlinearen Laser-
spektroskopie fir die chemisch-selektive Bildgebung. Dabei nutzen wir z.B. die kohdrente Ramanstreu-
ung zur Charakterisierung von Proben aus. Fur Fragestellungen aus der Medizin und Biologie entwi-
ckeln wir spezialisierte Lichtquellen und Mikroskope, um eine minimale Aufnahmezeit bei maximalem
Signal zu erreichen.

Zur effektiven Erzeugung eines Signals in der Probe sind beispielsweise hohe Lichtintensitdten erfor-
derlich, weshalb das anregende Laserlicht auf die zu untersuchende Probe fokussiert wer-den muss.
Befindet sich die Probe aber in einem diffus streuenden Medium, wie z.B. in biologischem Gewebe,
wird der fokussierte Laserstrahl derart gestort, dass kein definierter Fokuspunkt mehr in der Probe
erzeugt werden kann.

Im Rahmen von Forschungsarbeiten soll untersucht werden, inwieweit solche Wellenfrontstérungen
durch adaptive Optiken (vor-)kompensiert werden kénnen. Ziel ist es die Wellenfront des Laserstrahls
so zu formen, dass der Strahl innerhalb eines streuenden Mediums fokussiert werden kann. Wie in der
Abbildung verdeutlicht, muss die Wellenfront dafiir an das streuende Medium angepasst werden.
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In (a) ist die Fokussierung einer ebenen Wellenfront durch eine Linse dargestellt. (b) Befindet sich eine
Storung im Strahlengang, wird die Wellenfront verzerrt, sodass kein Fokus erzeugt werden kann. (c)
Durch eine raumliche (Vor-)Formung der Wellenfront kann eine Storung im Strahlengang kompensiert
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werden.

| Mogliche Schwerpunkte deiner Bachelor- oder Masterarbeit:

e Riumliche Strahlformung zur Signalerhéhung in der Ramanmikroskopie
e Stimulierte Ramanstreuung mit einem mobilen faserbasierten Lasersystem
¢ Aufbau, Weiterentwicklung und Anwendung eines Vielfarben-Raman-Mikroskops

¢ Bildgebung mittels koharenter Ramanstreuung unterhalb des Beugungslimits |
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