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In Bereichen wie der nichtlinearen Mikroskopie und dem autonomen Fahren ist für hohe Bildaufnah-

meraten ein schnelle Abrasterung der Probe bzw. der Umgebung mit einem Laserstrahl notwendig.

Während die Strahlablenkgeschwindigkeit typischerweise durch die mechanische Trägheit der ver-

wendeten Komponenten auf ca. 108 Bildpunkte pro Sekunde begrenzt ist, versprechen transversal

modengekoppelte Laser eine um mehrere Größenordnungen verbesserte Alternative.

Als Beitrag der AG Optische Technologien zu diesen innovativen Anwendungsfeldern arbeiten wir an

der Erzeugung, Analyse und Manipulation von transversal modengekoppelten Lasern. Wir realisieren

diese Laserzuständemit einem resonatorinternenModulator oder durch die Kopplung eines Eingangs-

strahls an die transversalen Moden eines Resonators. Daran anschließend untersuchen wir die raum-

zeitlichen Dynamiken des Strahls. Dazu gehören z.B. die räumlichen und raumzeitlichen Intensitäts-

profile (Abb. links) sowie auch die modale Verteilung von Amplitude und Phase (Abb. rechts).

Links: Räumliches und raumzeitliches Strahlprofil eines transversal modengekoppelten Lasers, aufge-

nommen mit einer Fotodiode auf einem 2D-Verfahrtisch. Rechts: Mit Hilfe numerischer Methoden

rekonstruierte modale Leistungsverteilung (orangefarbene Balken) und Phase (grüne Linie) des trans-

versal modengekoppelten Strahls.

Mögliche Schwerpunkte deiner Bachelor- oder Masterarbeit:

• Anpassung der modalen Amplituden eines transversal modengekoppelten Strahls

• Frequenzstabilisierung eines Lasers zur Kopplung an transversale Resonatormoden

Im Rahmen der Abschlussarbeiten bieten wir die Möglichkeit praktische Erfahrung im Umgang mit

professioneller Laborausstattung zu sammeln und umfangreiches Wissen im Bereich der Photonik zu

erwerben. Dabei werden Kompetenzen in der rechnergestützten Datenaufnahme und -auswertung

mit gängigen Softwarepaketen (z.B. Python und MatLab) vermittelt. Ebenfalls wird der Umgang mit

englischsprachiger Fachliteratur trainiert.
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