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Neben dermeist bevorzugten räumlichen gaußförmigen Grundmode eines Lasers bieten höhe-re Ord-

nungen der transversalen Lasermoden zusätzliche Freiheitsgrade für die Realisierung neuer Laserkon-

zepte, mit denen z.B. eine erhöhte Bandbreite bei der Datenübertragung oder eine schnellere Erken-

nung der Umgebung beim autonomen Fahren ermöglicht werden.

In der AGOptische Technologien befassen wir unsmit der gezielten Anregung und Kontrolle von trans-

versalen Moden in Festkörperlasern. Dabei erzeugen wir beispielsweise unterschiedliche Intensitäts-

verteilungen, indem wir die eingehende Pumpstrahlung durch Lichtmodulatoren an die gewünschte

Mode spezifisch anpassen. Außerdem untersuchen wir, inwieweit sich der Frequenzunterschied zwi-

schen den transversalen Moden durch frequenzverschobene Seed-Strahlung zur gezielten Anregung

einzelner Moden einsetzen lässt.

Oben: mit Hilfe eines räumlichen Lichtmodulators geformtes Pumplicht, sichtbar gemacht durch die

Fluoreszenz im Laserkristall. Unten: resultierende Laserlichtverteilung im Laserkristall. Durch die räum-

liche Strukturierung des Pumplichtes wurden gezielt einzelne transversaleModen des Lasers angeregt.

Mögliche Schwerpunkte deiner Bachelor- oder Masterarbeit:

• Laserinterne Frequenzmodulation zur Bildgebung mit höherem Kontrast

• Beobachtung und Beeinflussung von Lipidmischprozessen mittels Ramanstreuung

• Polarisationsaufgelöste Ramanmessungen zur Bestimmung molekularer Symmetrien

Im Rahmen der Abschlussarbeit bieten wir die Möglichkeit, praktische Erfahrung im Umgang mit pro-

fessioneller Laborausstattung zu sammeln und Wissen im Bereich der Photonik zu erwerben. Dabei

werden Kompetenzen in der rechnergestützten Datenaufnahme und -auswertung mit gängigen Soft-

warepaketen (z.B. Python und MatLab) vermittelt. Ebenfalls wird der Umgang mit englischsprachiger

Fachliteratur trainiert.
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