PORPHYR? KERATOPHYR?
DIABAS? VERWIRRUNG IM

VULKANITE-Z00
Wild geht's zu im Reich der Vulkanite.

Damit meine ich jetzt nicht die Tatsache,
dass die Geburt dieser Gesteine meist

mit einer nicht unerheblichen Vehemenz
erfolgt. Vielmehr soll es hier um die
Namensgebung vulkanischer Gesteine
gehen, die selbst fiir Spezialisten einige
gemeine Fallgruben bereithdlt. Das liegt
vor allem daran, dass die Entwicklung der
Geologie als Wissenschaft untrennbar mit
dem Bergbau verkniipft ist.

Es spricht fiir das Gespiir unserer
Altvorderen, dass sie ohne systema-
tisches Wissen um relevante geologische
Prozesse seit Jahrtausenden erfolg-
reich Bodenschdtze finden und nutzen
konnten. Dabei haben sie allerdings eine
uniiberschaubare Zahl von regionalen,
hochspezialisierten Gesteins- und Mine-
ralnamen hinterlassen, die eine verniinf-
tige Klassifizierung unméglich machen.
Die modernen Geowissenschaften haben
zwar viele Prozesse verstanden und mitt-
lerweile existiert eine fundierte systema-
tische Einteilung der unterschiedlichen

Gesteinstypen - eine ganze Reihe traditi-
oneller Bergmannsbegriffe hat sich aber
bis heute erhalten und sorgt des Ofteren
fiir Verwirrung. Es kann also vielleicht
nicht schaden, ein wenig Ordnung in

das scheinbare Chaos der vulkanischen
Wundertiite zu bringen. Dazu lasst es
sich nicht vermeiden, zundchst ein paar
grundlegende Dinge zur Chemie der Vul-
kanite loszuwerden.

Man teilt Vulkanite grob in sauer, inter-
medidr und basisch ein. Dies bedeutet
nicht direkt, dass sich manche Laven wie
Sauren und andere wie Laugen verhalten
- wenn man von einem Lavastrom iiber-
rollt wird, wiren Verdatzungen sowieso

das geringste aller Probleme. Vielmehr
beschreibt dieses Kriterium den Gehalt an
Kieselsdure (Si02) in der Gesamtgesteins-
zusammensetzung. Das Si02 ist dabei

in die gesteinshildendenden Minerale

- die verschiedenen Silikate - eingebaut.
Reines Si02 als Mineral wdre ein Quarz. Ex
entsteht aber erst, wenn so viel Kiesel-
sdure im Gestein ist, dass nach Bildung
aller anderen Minerale noch Si02 {ibrig
ist. Ein durchschnittlicher Basalt enthdlt

etwa 45 bis 50 Prozent Si02; ein Rhyolith
mit etwa 70 Prozent Si02 ist ein typisches
saures Gestein (siehe Abbildung).
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Einteilung vulkanischer Gesteine nach ihrem
Kieselsduregehalt und wie sie nach leichter
Gesteinsmetamorphose im Sauerland genannt wer-
den. Ein Porphyr wére nach unseren Altvorderen
ein ehemaliger Rhyolith, der Begriff konnte aber
aufgrund des Gefiiges eigentlich auf alle diese
Gesteine angewendet werden und ist daher nicht
sehr aussagekréftig. Wie ein porphyrisches Gefiige
aussieht, zeigt die iiberndchste Abbildung.

Dieser Unterschied im Kieselsdauregehalt
liegt darin begriindet, dass die verschie-
denen Magmen ein Produkt der geolo-
gischen Gegebenheiten sind, in denen
sie entstehen. Als Faustregel gilt, dass
Basalte mehr oder weniger ohne Umweg
aus dem Erdmantel gefordert werden.
Daher ist ihre Zusammensetzung sehr
viel ndher an der des Mantels als die von
saureren Vulkangesteinen. Letztere ha-
ben ndmlich oft einen langen Weg durch
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einige Dutzende Kilometer kontinentaler
Erdkruste hinter sich, wobei ein Teil von
ihnen bereits auskristallisiert und in

der Kruste zuriickbleibt. Die Rest-Lava,
welche an der Erdoberfldche ankommt,
ist dann mit Kieselsdure angereichert.

Wichtigster Effekt der Kieselsdure in
einer Lava ist, dass sie zahfliissiger

wird, je mehr davon in ihr enthalten ist.
Vulkane, die Basalt fordern, sind salopp
gesagt relativ ,zahm”. Im Idealfall flief3t
die Lava einfach iiber den Kraterrand
aus, und wenn im Weg des Lavastroms
keine nennenswerte Infrastruktur steht,
entfaltet sich ein zwar beeindruckendes,
aber nicht unmittelbar gefahrliches
Naturschauspiel. Bestes Beispiel dafiir ist
wohl Hawaii. Kieselsdurereiche Lava hin-
gegen ist ein zdher Kristallbrei. Sie kann
wie ein riesiger Sektkorken ihren eigenen
Forderschlot verstopfen, so dass sich ein
sehr hoher Druck aufbauen kann. Wenn
sich dieser Druck dann entlddt, kann es
zu gewaltigen Explosionen kommen - wie
zum Beispiel im Jahre 1980 am Mount St.
Helens.

Als Diabas bezeichnet man im deutschen
Sprachraum einen ehemaligen Basalt
(also ein kieselsdurearmes Vulkange-
stein), der eine leichte Gesteinsmetamor-
phose durchlaufen hat (Abb. 6 und 7).
Durch erhéhten Druck und Temperatur
wahrend der gebirgsbildenden Prozesse
hat sich dabei das Gestein umgewandelt.
Neue Minerale sind gewachsen und haben
die urspriinglich in der Lava gebildeten
Kristalle ersetzt. Diese neugebildeten Mi-
nerale, vor allem Hornblende, Chlorit und
Epidot, konnen teils kraftig griin sein.
Daher werden Diabase im Rheinischen
Schiefergebirge oft auch als Griinstein
bezeichnet. Durch die Umwandlungs-
vorgange in ihrem Inneren sind Diabase
meist weicher als ihre basaltischen
Ausgangsgesteine, aber immer noch recht
kompakt und dauerhaft. Das macht sie
zu einem hochwertigen Rohstoff - und
natiirlich auch interessant fiir uns Klette-
rer.

Ein Keratophyr ist ein altes Vulkan-
gestein, meist mit einem mittleren
Kieselsduregehalt, das ebenfalls eine
leichte Metamorphose durchgemacht

Ein typischer massiger Diabas aus dem Sauerland,
am Weg zum Steinbruch am Bdhnchen in Bestwig.
Die dunklen Fladen sind ehemalige Blasenhohlrdu-
me, die durch den Gasgehalt der basaltischen Lava
entstanden. Heute sind die Hohlrdume mit neu
gebildeten Mineralen verfiillt. B Mark Keiter

hat. Dabei entstand im Gestein - wie beim
Diabas - das Mineral Chlorit, was auch
dem Keratophyr manchmal ein leicht
griinliches Erscheinungsbild verleiht. Die
kréftig rote Farbung des Keratophyrs am
Kapplerstein tduscht. Schldgt man ein
Stiick an, sieht man sofort, dass das Ge-
stein selbst griinlichgelb ist. Rot ist nur
eine diinne Verwitterungskruste entlang
von Briichen und Spalten im Gestein.

Porphyr ist ein veralteter Begriff fiir
kieselsdurereiche vulkanische Gesteine.
Er riihrt vom Gefiige dieser Gesteine her:
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grolRere Kristalle - sogenannte Einspreng-
linge - eingebettet in eine feinkornigen
Matrix (siehe Abbildung). Dieses Gefiige
wird als porphyrisch bezeichnet. Es ent-
steht, weil in der Magmenkammer tief in
der Erdkruste einige Kristalle bereits Zeit
haben, zu wachsen, wiahrend die meisten
Komponenten noch geschmolzen sind.
Wird ein solches Magma dann bei einem
Vulkanausbruch als Lava herausgeschleu-
dert, wird es abgeschreckt und erkaltet
sehr schnell. Die Schmelze hat also keine
Zeit, weitere grof3e Kristalle wachsen zu
lassen, daher ist die Matrix von Porphy-
ren so feinkdrnig.

Geologen benutzen den Begriff Porphyr
nur noch, um das Gefiige eines Gesteins
zu beschreiben, und nicht seinen Che-
mismus. Porphyrische Gefiige kommen in
allen Vulkaniten vor, ganz gleich ob sauer,
intermedidr oder basisch. Die sauren Ge-
steine mit porhyrischem Gefiige werden
heutzutage wissenschaftlich korrekt als
porphyrischer Rhyolith bezeichnet.

feinkornige -, .~
e NRALEIXT T

Porphyrisches Gefiige am Kapplerstein im Gesteinsdiinnschliff. So oder so dhnlich sehen fast alle vulka-
nischen Gesteine aus - grofRe Kristall-Einsprenglinge, die bereits in der Magmenkammer gewachsen sind.
Die restliche Schmelze ist dann nach dem Ausbruch der Lava sehr schnell abgekiihlt und konnte nur noch
winzige Kristalle bilden. Sie bildet heute die Grundmasse (Matrix) der Vulkanite. ¥ Mark Keiter
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