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Luftdruck und Vakuum

Auf den Spuren von Otto von Guericke

Name: Tamie Powel -

Klasse: 4o




ee ist wic

; Galileo Galiler




. 5. Juni
Jos welfr wWh schon.

'Lu{lt bremsst einen Folleadm o .

‘“}-\Qh o a»-gw\-t: 2350 mmen acudeen.

-ln e em Koum wt oben due wame Lutt
A unten e Lolke

“
- b neml Lo AN o iy BT e | . . W AL
j‘:”_ ﬂz,m\-id ele SpPAannusl enngs rldEReuaS
b sl S K

a A\ mp § e IS - \
st, dAdes AD lanasomer “:;_L,_\S: es 0 .
A .

“In Judt ist Sovesstof.

T™MON k) SAANEN  tmg ASTE

4P | .
+/AS LI o LGS LN

Wir experimentieren

Frage

Welche Frage hast du?

Vermutung

Welche Vermutung hast du?
Wie kannst du deine Vermutung uberprifen?
Welche Materialien brauchst du daftir?
Was musst du tun? (Schreibe oder zeichne.)

Was glaubst du, was passiert?

Beobachtung

Durchfiihrung: Flhre dein Experiment durch.

Beobachte, was passiert.

Ergebnis

War deine Vermuiung richtig oder falsch?

Kannst du nun deine Fr'age beantworten?
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Forscherbuch

So stark driickt die Luft

1. Wie viele Zuckerpackungen musst du auf deinem Arm

Ubereinander stapeln, damit du weiBt, wie stark die Luft

gegen unsere Haut driickt?
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2. Die Luft driickt gegen uns von allen Seiten.
Beim Tauchen im Wasser ist es genauso. .
Wieso werden wir Menschen nicht vom Gewicht

der Luft zerquetscht?
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Was meinst du?

Schaffen es 16 Pferde, die
Kugeln zu trennen?

Schreibe mit einem Partner
magliche Erkldrungen auf!

Pro Contra

Ja. die Pferde schaffen es, weil... Nein, die Pferde schaffen es nicht, weil...
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Was machte Otto von Guericke?

N, Lies den Text und setze ein: Feuerspritze, 16, Halbkugeln, 8

die Luft aus den zusammengeflgten

Halbkugeln. Die Halbkugeln waren nicht verklebt oder verschraubt.
In der Stadt Magdeburg fihrte er einen Versuch mit

Pferden durch.

insgesamt A6

Auf jeder Seite zogen 2, Pferde an den Kugeln.

N, Was geschah?

N, Warum halten die Halbkugeln so fest zusammen,

wenn vorher die Luft aus ihnen herausgepumpt wurde?
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Station b:
Luftballon im 6l

im Glas befindet sich ein verknoteter Luftballon,

der ganz wenig aufgeblasen ist.
1. Pumpe die Luft aus dem Glas! Kréftig!!!

2. Beobachte dabei den Luftballon.
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Otto von Guericke war begeistert von
seiner |des, ein Nichts zu schaffen —
einen Raum chne Luft,

Zuerst versuchte er, aus einem Holzfoss
die Luft herauszuziehen. Dozu baute er
eine Feuerspritze um. Die Feuerspritze
spritzte nun kein Wasser mehr, sondern
pumpte die Luft ous dem Gef&l. Zwel
Ménner mussten faste ziehen, um die Luft
aus dem Fass zu bekommen. Am Anfang
ging das noch gut. Plétzlich hérten sie ein
merlkwlirdiges Zischen. Irgendwie fund die
Luft doch einen Weg in das Fass.

Aber Otto von Guericke gahb nicht auf.

Er hatte eine neue Idee. Er zeichnete zwei
Halbkugaln aus Metall. ,Diese Halbkugeln
sind stabiler als mein Fass, weil sie ganz
rund sind”, dachte er sichs

Er ging zu einem Schimied und lieR sich
zwei Halbkugeln aus Metall bauen,

Er legte sie aufeinander und zog die Luft
mit der Feuerspritze hergus.

Was passierte?

Die Halbkugeln aus Kupfer zerknitterten
wie von Zauberhand. Es gab ein groBes
Getdse. Die Wande der Halbkugeltn waren
zu dunn.

Otto von Gueticke gab nicht auf. Er ging
wieder zum Schmied und sagte, er solle
thm stabilere Halbkugeln mit ganz dicken
Wénden bauen.

Nun klappte der Versuch. Die Halbkugeln
hielten, als Otto die Luft herauszog. Die
Kugel sch nach dem Auspumpen noch
genauso aus wie vorher,

Otto von Guericke hatte es geschafft:
Im Inneren der Kugel war nichts mehr.
Er hatie ein Vakuum hergestellt, einen
Raum ohne Luft.

4_) Dabei machte er eine erstaunliche
Entdeckung. Er wollte die Halbkugeln
voneinander losen, aber er zog und zog
uncischaffte es nicht. rgendetwas presste
die Halbkugeln zusammen. Otio von
Guericke war sehr (iberrascht. Er besorgte
sich Plerde. Wie viele wiirde er brauchen,
um die beiden Halbkugeln voneinander zu
trennen? Zwei Pferde, eins auf jeder Seite,
schafften es nicht. Er versuchte es mit vier

Pferden.

Dann nchm er sechs, acht, zehn Pferde.

Am Ende nahm er sogar 16 Pferde, 8 an jeder
Seite, die versuchten, die Kugeln voneinander zu
trennen,
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Station 6.

1. Lege den ganzen Schokokuss (in Osterreich:
Schwedenbombe) ins Glas, und schraube

das Glas zul

L

2. Pumpe die Luft aus dem Glas! Krdftig!
3. Beobachte dabei den Schokokuss.
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Staubsauger?

1. Hier siehst du, wie ein Staubsauger von innen aussieht.
2. Schau dir die Zeichnung in Ruhe anl
3. Wie kommt der Staub in den Staubsauger?

4. Erfinde einen Namen flir den Staubsauger, der besser
zu dem passt, was im Staubsauger passiert.
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Bau eines Gummibarometers
Wir bauen ein Barometer,
um das Wetter vorherzusagen

Das brauchst du dazu:

leeres Honig- oder
Marmeladenglas (mit
mdglichst breiter Offnung)
groBen Luftballon

X Pappstreifen (Rickseite
des Zeichenblocks)
Holzplatte, Schrauben

Klebestreifen
Gummiband
C%
So musst du vorgehen:
- Schneide einen Luftballon von der Offnung her auf! ( 1

. Spanne den Luftballon stramm dber die Glasoéffnung

und befestige ihn mit einem Gummiband.
Achtung! Die Luftballonhaut muss wirklich
sehr stramm gespannt werden!

Klebe nun das Holzstébchen ganz fest mit
Klebestreifen genau in die Mitte der Gummihaut!
Nimm den Pappstreifen, knicke unten ein Stiick
zur Seite und klebe es auf die Holzplatte.

Dies ist deine Messlatte.

Bohre die Schrauben wie bei dem Modell in

das Brett und setze das Glas fest dozwischen,
S0 dass es nicht verrutschen kann. Das Glas muss
so stehen, dass die Spitze des Holzstébchens

auf die Messlatte zeigt. Zeichne genau an der
Stelle einen Strich ein.

Beobachte nun jeden Tag, was passiert!

N, Beobachte dein selbstgebautes Gummibarometer jeden Tag.

1. Notiere deine Beobachtungen immer abends um 18 Uhr.

2. Kreuze in deinem Beobachtungsbogen an, ob der Zeiger

an deinem Glas weiter oben oder weiter unten steht oder

unverdndert ist.

3. Achtung! Das musst du unbedingt beachten:
Stelle dein Glas in ein kiihles Zimmer, in das die Sonne
nicht oder nur sehr wenig hineinscheint.
Lass dir dabei von deinen Eltern helfen.

Das Glas darf auf keinen Fall in der Sonne stehen!
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\ @ weiter oben ] ) weiter oben
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3. Unterrichtseinheit

3./4. Schutjaht  J

rerbuch

So funktioniert
unser Barometer

Lies den Text und setze ein:

Stark — weniger/s‘tark - weitgﬂ)ben — weiter unten —
wolbt sich nach oben — wird nydﬁ u% Sedriickt

Bei Hochdruck

Bei Hochdruck driickt die Luft

Stock _ auf

die Gummihaut.

Die Gummihaut MM&M&

Der Zeiger steht wiextes obea,

Bei Tiefdruck
Bei Tiefdruck driickt die Luft

\ (’k auf
die Gummihaut.

Die Gummihaut@é”’t siein noeh  oben

Der Zeiger steht _wéxkes  unt-£n

Transferaufgabe 8:
Schokokuss im Weltall

1. Ein Schokokuss (in Osterreich:
Schwedenbombe) wird von unserer
Erde mit in den Weltraum genommen

und dort ausgesetzt.

2. Was passiert dort mit dem
Schokokuss?

N Schreibe deine Erklérung auf!
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- Transferaufgabe
Eine Tiir im Flugzeug 6ffnen

1. Ein Fluggast will in einem
Flugzeug hoch {iber den Wolken
eine Tiir aufmachen.

2. Was vermutest du, was passiert?
Tipp: Wird der Passagier ins
Flugzeug hereingedriickt
oder aus dem Flugzeug
herausgedriickt?

Wieso wird das passieren?

™ Schreibe deine Erkléirung auf!
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