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Luftdruck und Vakuum

Auf den Spuren von Otto von Guericke

Name: (an

 Klasse: 4
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Jede Idee ist wichtig!

Derik immer daran: )

Galileo Galiler //




Das wel L ch S56han

Luft wann zersioren . Narpe Luf +

Kan an treegen-Luft drwcle 15+ qaf

Fahreaern Luf + hraach mann zur qtmes
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Wir experimentieren

Frage

Welche Frage hast du?

Vermutung

Welche Vermutung hast du?
Wie kannst du deine Vermutung liberpriifen?
Welche Materialien brauchst du daftir?
Was musst du tun? (Schreibe oder zeichne.)

Was glaubst du, was passiert?

Beobachtung

Durchfiihrung: Fuhre dein Experiment durch.

Beobachte, was passiert.

Ergebnis

War deine Vermuiung richtig oder falsch?

" Kannst du nun deine Fr'age beantworten?
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-] lch habe Sehrdiol tet?t vags T
E j Fepuript aber s gehd 11,04 L | Was meinst du?

Qaé{’{ L\/‘f‘?’ - [ Schaffen es 16 Pferde, die
Kugeln zu trennen?

| Schreibe mit einem Partner
g mdgliche Erkldrungen auf!

Pro
wrir haben die Luff

Ja, die Pferde schaffen es, weil... Nein, die Pferde schaffen es nicht, weil...
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Was machte Otto von Guericke?

N\, Lies den Text und setze ein: Feuerspritze, 16, Halbkugeln, 8

Er lieB sich vom Kupferschmied zwei Hd(fﬁﬂx g& b

aus Kupfer bauen. Dann pumpte er mit einer umgebauten

F‘f’l:t i 2 '56/’)(4{ ach die Luft aus den zusammengefiigten

Halbkugeln. Die Halbkugeln waren nicht verklebt oder verschraubt.
In der Stadt Magdeburg flhrte er einen Versuch mit

insgesamt _1£ Pferden durch.

Auf jeder Seite zogen é? Pferde an den Kugeln.

N\, Was geschah? g e
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7
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Ny, Warum halten die Halbkugeln so fest zusammen,

wenn vorher die Luft aus ihnen herausgepumpt wurde?
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Otto von Guericke war begeistert von
seiner Idee, ein Nichts zu schatfen —
einen Raum ohne Luft.

Zuerst versuchte er, aus einem Holzfoss
die Luft heralszuziehen. Dazu baute er
eine Feuerspritze um. Die Feuerspritze
spritzte nun kein Wasser mehr, sondern
pumpte die Luft aus dem Gefdh. Zwsi
Mdénner mussten feste ziehen, um die Lufi
aus dem Fass zu bekommen. Am Anfang
ging das noch gut. Pldtzlich horten sie ein
merkwiirdiges Zischen. Irgendwie fand die
Luft doch einen Weg in dos Fass.

Aber Otto von Guericke gab nicht auf.

Er hatte eine neue idee. Er zeichnete zwei
Holbkugeln aus Metall. ,Diese Halbkugein
sind stabiler als mein Fass, weil sie ganz
rund sind”, ddachte er sichs

Er ging zu einem Schmied und lieB sich
zwei Halbkugeln aus Metall bauen.

Er legte sie aufeinander und zog die Luft
mit der Feuerspritze hergus.

Was possierte?

Die Halbkugeln aus Kupfer zerknitterten
wie von Zauberhand. Es gab ein groBes
Getdse. Die Winde der Halbkugeln waren
zu dinn.

Otto von Guericke gab nicht auf. Er ging
wieder zum Schmied und sagte, er solle
ihm stabilere Halbkugeln mit ganz dicken
Wnden bauean.

Nun klappte der Versuch, Die Halbkugeln
hielten, als Otto die Lufl herauszog. Die
Kugel sah noch dem Auspumpen noch
genauso aus wie vorher. ’

Otto von Guericke hatte es geschafft:
Im Inneren der Kugel war nichts mehr.
Er hatie ein Vakuum hergestellt, einen
Roum ohne Luft.

q_) Dabel machte er eine erstaunliche

Entdeckung. Er wollie die Halbkugain
voneinander bsen, aber er zog und zog
und schaffte es nicht. Irgendetwas presste
die Halbkugeln zusommen. Otio von
Guericke waor sehr Uberroschi. Er besorgte
sich Plerde. Wie viele wiirde er brauchen,
um die beiden Halbkugeln voneinander zu
trennen? Zwel Pferde, eins cui jeder Seitg,
schafften es nicht, Er versuchie es mit vier
Piarden.

Dann nohfn er saechs, gcht, zehn Plerde.

Am Ende nahm er sogar 16 Pferde, 8 an jeder
Seite, die versuchten, die Kugeln vaneinander zu
trennen,
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1. Lege den ganzen Schokokuss (in Osterreich:
Schwedenbombe) ins Glas, und schraube

das Glas zul
2. Pumpe die Luft aus dem Glas! Kréftig!
3. Beobachte dabei den Schokokuss.

V' der Sch pltofiuss 2(9[1} sich zusarimen
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Station

| 1. Dricke den Ausgussreiniger fest
‘ auf eine glatte Oberfléche

1. Setze ein Glas oder einen Becher
(z.B. Tisch, FuBboden).

vor deinen Mund.

2. Versuche nun, den Ausgussreiniger

2. Atme gonz kréftig ein und
wieder zu lGsen.

halte die Luft an.

3. Atme nun langsam wieder aus.

Ausgussreil
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Bau eines Gummibarometers
Wir bauen ein Barometer,
um das Wetter vorherzusagen

Das brauchst du dazu:

leeres Honig- oder x Pappstreifen (Riickseite
Marmeladenglas (mit des Zeichenblocks)
méglichst breiter Offnung) x Holzplatte, Schrauben
groBen Luftballon x Klebestreifen

Gummiband

( %>
So musst du vorgehen:

1. Schneide einen Luftballon von der Offnung her auf! ( 1
. Spanne den Luftballon stramm Uber die Glaséffnung

und befestige ihn mit einem Gummiband.

Achtung! Die Luftballonhaut muss wirklich

sehr stramm gespannt werden!

- Klebe nun das Holzstébchen ganz fest mit

Klebestreifen genau in die Mitte der Gummihaut!

. Nimm den Pappstreifen, knicke unten ein Stlick
zur Seite und klebe es auf die Holzplatte.
Dies ist deine Messlatte. D

. Bohre die Schrauben wie bei dem Modell in

das Brett und setze das Glas fest dazwischen,

so dass es nicht verrutschen kann. Das Glas muss
so stehen, dass die Spitze des Holzstdbchens

auf die Messlatte zeigt. Zeichne genau an der
Stelle einen Strich ein.

- Beobachte nun jeden Tag, was passiert!

powow

Staubsauger?

1. Hier siehst du, wie ein Staubsauger von innen aussieht.
Schau dir die Zeichnung in Ruhe on!
Wie kommt der Staub in den Staubsauger?

Erfinde einen Namen fiir den Staubsauger, der besser
zu dem passt, was im Staubsauger passiert.

Staubbeutel
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A Zeichne in die Abbildung vom Staubsauger ein: Was passiert
mit dem Staub, wenn der Motor eingeschaltet wird?
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s, Beobachte dein selbstgeboutes Gummibarometer jeden Tag.

1. Notiere deine Beobachtungen immer abends um 18 Uhr.

2. Kreuze in deinem Beobachtungsbogen an, cb der Zeiger

an deinem Glas weiter oben oder weiter unten steht oder

unverdndert ist.

3. Achtung! Das musst du unbedingt beachten:

Stelle dein Glas in ein kiihles Zimmer, in das die Sonne

nicht oder nur sehr wenig hineinscheint.

Lass dir dabei von deinen Eltern helfen.

Das Glas darf auf keinen Fall in der Sonne stehen!

,
Datum Beobachtung . Datum Beobachtung
P . o ¥ 43 .
Q‘D O - @ weiter oben P (3 weiter oben
7

() weiter unten % & weiler unten
() unverdndert (O unveréindert

9- 76. (O weiter oben ac?. G & weiter oben
@& weiter unten (O weiter unten

(O unverdndert (O unverdéindert

3.9.-6. O weiter oben O weiter oben
(O weiter unten O weiter unten

& unverdndert (O unverdndert

‘Q\L{, 6 O weiter cben () weiter oben
O weiter unten (O weiter unten

& unverdndert (O unverdndert

9'6- C. O weiter oben O weiter oben
(O weiter unten (O weiter unten

& unveréndert O unverdndert

3./4. Schuljahr

Sequenz 6: Ottos erste Wettervorhersage — das Barometer

So funktioniert
,J X unser Barometer

Lies den Text und setze ein:

stark — weniger stark — weiter oben — weiter unten —

wolbt sich nach oben — wird nach untern gedrlickt

Bei Hochdruck

Bei Hochdruck driickt die Luft

m\ auf

die Gummihaut.

Die Gummihaut rel nect

Bei Tiefdruck

Bei Tiefdruck driickt die Luft

z] %@QP\ auf
die Gummihaout.

I 4

Die Gummihaut el 8,

Der Zeiger steht _nach unfep






