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Luftdruck und Vakuum

Auf den Spuren von Otto von Guericke

Name: AL\QO»
K[asse:jAQ#
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Denk immer daran:

Jede Idee ist wichtig
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Dos weis ich schon

Ohn;e Lu%t konden Wie vicht Leloen.
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Wir experimentieren

Frage

Welche Frage hast du?

Vermutung

Welche Vermutung hast du?
Wie kannst du deine Vermutung Gberprifen?
Welche Materialien brauchst du daftr?
Was musst du tun? (Schreibe oder zeichne.)

Was glaubst du, was passiert?

Beobachtung

Durchfiihrung: Flhre dein Experiment durch.

Beobachte, was passiert.

Ergebnis

War deine Vermu.tung richtig oder falsch?

Kannst du nun deine Fr‘age beantworten?
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Forscherpuws

So stark drickt die Luft

1. Wie viele Zuckerpackungen musst du auf deinem Arm
Ubereinander stapeln, damit du weiBt, wie stark die Luft

. gegen unsere Haut drickt?
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N\, Zeichne ein Bild dazu.
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2. Die Luft driickt gegen uns von allen Seiten.
Beim Tauchen im Wasser ist es genauso.
Wieso werden wir Menschen nicht vom Gewicht
der Luft zerquetscht?
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Was meinst du?

Schaffen es 16 Pferde, die
Kugeln zu trennen?

Schreibe mit einem Partner

maogliche Erkldrungen auf!

Pro : Contra

Ja, die Pferde schaffen es, weil... Nein, die Pferde schaffen es nicht, weil...
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Otto von Guericke war begeistert von
seiner Idee, ein Nichts zu schaffen —
ginen Raum ohne Luft.

Zuerst versuchte er, aus einem Holzfass
die Luft herauszuziehen. Dazu baute er
aine Feuerspritze um. Die Feuerspritze
spritzte nun kein Wasser mehr, sondern
pumpte die Luft qus dem GeféB. Zwel
Ménner mussten feste ziehen, um die Luft
aus dem Fass zu bekommen. Am Anfung
ging das noch gut. Plotzlich hdrten sie ein
merkwiirdiges Zischen. lrgendwic fand die
Luft doch einen Weg in das Fass.

Abar Otto von Guericke gab nicht auf.

Er hotte sine neue Idea. Er zeichnete zwel
Halbkugeln aus Metall, ,Diese Halbkugeln
sind stabiler als mein Fass, weil sie ganz
rune sind®, dachte er siche

Er ging zu einem Schmied und lieB sich
zwei Halbkugeln aus Metall buuen.

Er legte sie aufeinander und zog die Luft
mit der Feuerspritze heraus.

Was passierte?

Die Hatbkugeln aus Kupfer zerknitterten
wie von Zauberhand. Es gob ein grofes
Getdse. Die Wénde der Halbkugeln waren
zu dinn.

Otto von Gueticke gob nicht auf. Er ging
wiadar zum Schmied und sagte, er solle
ihm stabilere Halbkugeln mit ganz dicken
Wiéinden bauen.

Nun klappte der Varsuch. Die Halbkugeln
hielten, ais Otio die Luft herauszog. Die
Kugel sch nach dem Auspumpen noch
genauso aus wie vorher.

Otto von Guericke haite es geschalfft:
Im Inneren der Kugel war nichts mehr.
Er hatte ein Vakuum hergestelll, einen
Raum ohne Luft,

q_) Dabei machte er eine erstaunliche

Entdeckung. Er wollte die Halbkugein
voneinander ldsen, aber er zog und zog
und schaffte es nicht. Irgendetwas presste
die Halbkugeln zusammen. Otto von
Guericke war sehr Uberrascht. Er besorgte
sich Pferde. Wie viele wiirde er brauchen,
um die beiden Halbkugeln voneinander zu
trennen? Zwei Plerde, eins auf jeder Seite,
schafften es nicht. Er versuchie es mit vier
Pferden.

Dann nahm er sechs, acht, zehn Pferde.

Am Ende nahm er sogar 16 Pferde, 8 an jeder
Seite, die versuchten, die Kugeln voneinander zu
trennen.




Was machte Otto von Guericke?
N, Lies den Text und setze ein: Feuiyﬁitze, 86, Hal?((ge!n, id

Er lieB sich vom Kupferschmied zwei jﬂdb&g@&__

aus Kupfer bauen. Dann pumpte er mit einer umgebauten

Mkrf' die Luft aus den zusammengefiigten

Halbkugeln. Die Halbkugeln waren nicht verklebt oder verschraubt.

In der Stadt Magdeburg fuhrte er einen Versuch mit

insgesamt A 6 Pferden durch.

Auf jeder Seite zogen _%_ Pferde an den Kugeln.

N, Was geschah?
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A, Warum halten die Halbkugeln so fest zusammen,
wenn vorher die Luft aus ihnen herausgepumpt wurde?
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Im Glas befindet sich ein verknoteter Lufiballon,

der ganz wenig aufgeblasen ist.

1. Pumpe die Luit aus dem Glas! Kraftig!!

2. Beobachte dabei den Luftballon.
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Station 4: i

1. Driicke den Ausgussreiniger fest

auf eine glatte Oberfldche
(z.B. Tisch, FuBboden).

2. Versuche nun, den Ausgussreiniger
wieder zu ldsen.
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Station 1.

1. Pumpe die Luft mit der Vakuumpumpe
aus der Flasche.

oder: _
2. Sauge die Luft mit dem Mund aus der Flasche.

Du kannst die Schlauchstiicke mit Verschluss
zu Hilfe nehmen.
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Station 6:
Schokokuss im

Schwedenbombe) ins Glas, und schraube
das Glas zu!

2. Pumpe die Luft aus dem Glas! Krdftig! )
3. Beobachte dabei den Schokokuss.
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1. Lege den ganzen Schokokuss (in Osterreich:

; , , |
COUREHT NEADN




Staubsauger?

1. Hier siehst du, wie ein Staubsauger von innen aussieht.

Schau dir die Zeichnung in Ruhe anl

Wie kommt der Staub in den Staubsauger?
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Erfinde einen Namen fir den Staubsauger, der besser
zu dem passt, was im Stoubsauger passiert.
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¥, Schreibe deine Erkldrung auf!
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n: Was passiert

%, Zeichne in die Abbildung vom Staubsauger ei
mit dem Staub, wenn der Motor eingeschaltet wird?
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Forscherbuch

Bau eines Gummibarometers
Wir bauen ein Barometer,
um das Wetter vorherzusagen

Das brauchst du dazu:

x leeres Honig- oder x Pappstreifen (Rlickseite
Marmeladenglas (mit des Zeichenblocks)
méglichst breiter Offnung) Holzplatte, Schrauben
groBen Luftballon x Klebestreifen
Gummiband

>

%
So musst du vorgehen:
1. Schneide einen Luftballon von der Offnung her auf! ( )
2. Spanne den Luftballon stramm (iber die Glasoffnung
und befestige ihn mit einem Gummiband.
Achtung! Die Luftballonhaut muss wirklich
sehr stramm gespannt werden!
3. Klebe nun das Holzstdbchen ganz fest mit
Klebestreifen genau in die Mitte der Gummihaut!

4. Nimm den Pappstreifen, knicke unten ein Sttck
zur Seite und klebe es auf die Holzplatte. %
Dies ist deine Messlatte. y

5. Bohre die Schrauben wie bei dem Modell in
das Brett und setze das Glas fest dazwischen,
so0 dass es nicht verrutschen kann. Das Glas rﬁuss
so stehen, dass die Spitze des Holzstdbchens
auf die Messlatte zeigt. Zeichne genau an der
Stelle einen Strich ein.

6. Beobachte nun jeden Tag, was passiert!




1. Notiere deine Beobachtungen immer abends um 18 Uhr.

2. Kreuze in deinem Beobachtungsbogen an, ob der Zeiger

an deinem Glas weiter oben oder weiter unten steht oder

unverdndert ist.

3. Achtung! Das musst du unbedingt beachten:

Stelle dein Glas in ein kihles Zimmer, in das die Sonne

nicht oder nur sehr wenig hineinscheint.

Lass dir dabei von deinen Eltern helfen.

Das Glas daorf auf keinen Fall in der Sonne stehen!

Beobachte dein selbstgebautes Gummibarometer jeden Tag.

Datum Beobachtung Datum Beobachtung
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__ J

Forscherbych

Fo

3 /4. Schuljohr B

3. Unterrichtseinheit

Sequenz 6: Ottos erste Wettervorhersage ~ das Barometer

recherbuch
So funktioniert
p unser @P@m@T@f‘

Lies den Text und setze ein:

stark — weniger S)Eérk ~ weii’eﬁﬁbﬂbenu— bﬂ/&ffﬁ% unten —
n
wélbt %igh nach oben — wird nach upiersﬁq gedriickt

Bei Hochdruck
Bei Hochdruck driickt die Luft
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die Gummihaut.

Die Gummihaut Wied aciclh

Der Zeiger steht \\&vex deen

Bei Tiefdruck

Bei Tiefdruck driickt die Luft

e, Qex Sl auf
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die Gummihaut.
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Der Zeiger steht _\Deukexr okemn
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Transferaufgabe 8:
Schokokuss im Weltall

1. Ein Schokokuss (in Osterreich:
Schwedenbombe) wird von unserer
Erde mit in den Weltraum genommen

und dort ausgesetzt.

2. Was passiert dort mit dem
Schokokuss?

N\, Schreibe deine Erklérung auf!
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Transferaufgabe ;
Eine Tir im Flugzeug 6ffnen |

1. Ein Fluggast will in einem
Flugzeug hoch iiber den Wolken
eine Tir aufmachen.

2. Was vermutest du, was passiert?
Tipp: Wird der Passagier ins
Flugzeug hereingedriickt
oder aus dem Flugzeug
herausgedriickt?

Wieso wird das passieren?

R schreibe deine Erkldrung auf!
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