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aLYTF2NXIGA] KIFIG RAS DSaSttaoOKF T vaakijderRlF YA G | dzOK

RAZNOKRNYzy 3Sy da
(Gesellschatft fur Informatik e \VG[) 2019, S. V)

Waéhrend im 19. Jahrhundert aufgrund von Veranderungen in Produktion und Arbeitsleben von einer
On#ustriellen Revolutiowgesprochen wurdeentwicket sich die Gesellschaiitn Zugeder @igitalen
Revolutiontton der Industriegesellschaft zu einer Informationsd Wissensgesellschitgl. Kultus-
ministerkonferenzKMK) 2016, S. 8GI 2000 S. 378 Infolge der weltweiten Vernetzung und der glo-
balen Informationsquellen durch das Internet werden in zunehmendem Mal3e Informationssysteme
als Werkzeuge bendtigt. Informationssysteme dienen der automatisthi@mmationsverarbeitung

und der Aneignung von Wissefle verandern zunehmendie Arbeits und Lebensweise (vgtbd).

Die gegenwartige Lebenswelt, sowohl die Alltagswelt als auch die Berufswelt, fordertkemge-
tenten Umgang mit Informatiksystemenn nahezuallen Lebensbereichen kommen Informatiksys-
temevora . SA / 2 Nabfogd BhdFMmErtphones mag es noch offéasict A O Kumbedtetla o
20193 S.GB03); wenigeroffensichtliche, vielmehr verborgene Informatiksysteme befinden ziéh

in AmpevVerkehrssystemen, HaushaltsgerateAufziigen, Computerspielen, Bankautomatsn. (vgl

ebd,; Kern 2018 S. 10GI 2019 S. 3. Die Fortschritte in der Informatilhaben zu dieservielfaltigen
Innovationengefiihrt, welcher dreiAnsatzezugrunde lieged  odigital& Informationsdarstellunglie
Automatisierungzon menschlichen Tatigkeiten mit Algorithmen sowie Enwicklung deComputer-
technologié | BB Y| 2 @,880)H n M@

Auchin der Lebenswelt von Kindern ist die Anwendung und Nutzung digitaler Meddeder Kontakt

mit informatischen Strukturen und Prozessadlgegenwartig gworden.BereitsKinder im Grundschul-

alter nutzen Informatiksystemavie SmartphonesTabletsoder SpielekonsolerTeilweise sind siien

Besitz dieser digitalen Endgeratgislang treten Kindemnreflektiert mit Informatiksystemen in Kon-

takt und der Bezugur Informatik istihnennicht bewusstAn dieserStellekommtder Primarstuféim
Hinblick auf ihrerBildungsauftrag eine Pfliclzur Forderung einer friihen informatisch&idungzu,

um die Kinder auf eine digitalisierte GesellschafzubereitenWiS . Sa G KSNIW2 NKSo (=
GA3S DSYySNI GA2Yy Sy -dextéiterifchen gniidinpetesiteh AlGzéinneh 0B Nul- A &
zern dieser Systemesogenannteigital NativesKk S NJ v & | Qik2628,8. 4)c0 X 6

NS

1 Indieser Arbeitverden in Orientierung an die Forschungsarbeitvon Best S . SANRAFFS Ot NRA Yl Nb S1

OSNBAOKOS OtNAYINRGAdZFSWY 6{ OKdzf adzZf S0 dzy R U DNlzy Ra OK dz

nelle als auch nickistitutionelle Bildungsprozesse des ISCHED1 Level 1. Zweiter umfasst nur die
institutionellen Bildungsprozesse des ISQBDL Level 1, wahrend Dritter die in DeutschléibdicheSchulform

der Primarstufe darstellto X 8 [ I Y RS & NB IWeStildn2805a) S1RER0EE, § RiBest 2020S. 1)



1 Einleitung 2

Die digital gepragte Alltagelt fordert einen selbstbestimmten, verantwortungsvollen und sicheren Um-
gang mit digitalen Technologien, welche eine informatisG@randildung voraussetzfvgl. GI 2019
S.V). Inzwischen wird eine informatische Grundbildung unter den Begriff der Allgemeinbildung
Sinne eineMitbestimmungs, Selbstbestimmungsund Solidaritatsfahigkeit igrundlegendermensch-
lichen Fahidkeitsdimensionemach Klafk{1993 zit. nachiHumbert et al. 2019s5. GB Qmufgefass(vgl.
Gl 2019S. 3)Zentrale Aufgabe informatischer Bildung ist es, informatische Grundkenntnisse zu vermit-
teln, um einen kompetenten unfverantwortungs)bewussten Umgang mimformations und kommu-
nikationstechnischen Geraten zu erméglichen. Um nachhaltiges Lernen zu generieren, s@lenitie
neben Nutzungskompetenzém Besonderemittels informatischer Modellierunmformatische Grund-
konzepte durchdringerwie bspwdie Darstellung von Informath (vgl. Ministerium&r Schule und Bil-
dung des Landes NordrheWldestfalen (MSB2021;1 N2 Y { 2 @,AS5 82 Kennve@il8 S.13). Eine
Thematisierung und Modellierung der zugrundliegendeszBsse von Informatiksysteméardern die
kritische und konstruktivd&Reflexionder ansonsen passiven Nutzung dieser SysterBiésherigeallge-
meinbildendeKonzepte wie eidnternetFiihrerscheilsindo £ 2 0 S KI Yy Rf dzy 342 NA Sy G A SN
sichYSA&0 FdzZF 20SNFf NOKE AOKS . SRNO®E.dzysiafdrdek wird | SA G Sy
eine Vermittlung vorChancerund Potenziale aber auchRisikerund Herausforderungehei der Nut-
zung von Informatiksystemeny dzy 0 SNE OKA SRt A O KIS ¢as Vabla& MenscleNi B A OK Sy
Einklang mit Natur und Umwelt im Blick zu habed A (KKK 2009S.1; vgl.auchKern 2018S. 13
Schulersollen ein Verstandnis flr Informatiksystemed dieBedeutung von Informatik im Alltag entwi-
ckein%2A St SAYSNI AYTF2N¥NI GAAO0OKSY ! ff 3S vaktvg/undselbsdzy 3 A & {
0Sa0GAYY(GS DSaidl tfddzy3 R&SE20MS.B8Whgl. auO&I 28165 A DKISY [ S0 S
S.1ff.). Zur informatischen Grundbildung zahlen

A 1yéSyRdzy3asraasSy wXeT

A (SOKyAaO0KSa 2i13aSys Rra YSyyliyAraasS NoSNI RAS 3INHzy RfE

A WisseniberSicéK SA G dzy R DSFIFKNBY AY bSGT OX8T

A Wissen dalber, inwieweit digitale Medien das eigene Privahd Sozialleben bzw. Verhalten

beeinflussen kdnnen;

A 2xraa8Sy NoSNI X6 3INHzyRf SISYRS + S Nrn 2008SY3NB ISt Yy ®OAY
Ferner ist die Implementierung informatischer Bildung im Rahmen der schulischen Bitddimiplick auf
den Wandebler Berufsweltelevant welche sich durch zunehmende Digitalisigrudkologisierung und
Globalisierung grundlegend von der heutigen Arbeitswelt unterscheiden wird. Veranderte Strukturen und
Prozesse im Arbeitsalltag sowie neue Berufsbilder fordern neue Voraussetzungen und Anforderungen auf-
grund digitaler StrukturenAuf diese Entwicklungen der Arbeitisnd Alltagswelt sollen die Bildungsein-
richtungen vorbereiten (vgebd, S. 12Kaczmarek 201%. 21 N2 Y | 2 @,8.81)bariibedhinaus
a2ff SAYS FTNNKS AYyTF2NXIFGAE0KS . AfRdzy3d 3SaO0Kf SOKI ¢
3Sy WI KNByYy I dzOK aNROKSYyY GIRPNNS. V)Esist 2idddfyabeides Bilddrgsd SIS A &
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systems, alleischilerinen gleichberechtigten Zugang zu informatischer Bildureg&inen, umauf le-

benshnges Lernen undie zukiinftigenEntwicklungen vorzubereitgfvgl. Gl 2000 S. 378)

In vielen européischen Landern bestehen Bestrebungencunttulare Entwicklungen hinsichtlich der
Etablierung informatischer Bildung aller Schulformen @§12019 S. V)Im Hinblick auf das deutsche
Schulvesen haben ésonders die KMK sowie dieZahlreicheBestrebungerzum Ausbau informatischer

Bildung unternommen und Bildungsstandsrdr informatischen Bildung vgeegt, die konkrete Kompe-
tenzorientierungen umfasseMit den Empfehlungen der GlurdenBildungsstandards fur die Sekundar-

stufel (vgl. Gl 2008 sowiefiir die Sekundarstufd (vgl.Gl 2016 vorgelegt An vielen weiterfiihrenden

Schulen gibt es das Fafiformatikiangstals Wahlpflichtfachim Jahr 2021/22olldas Facldnformatik¥

als Pflichtfach an weiterfiihrenden Schutgngefiihrtwerden(vgl.Ministerium fir Schule und Weiterbil-

dung des Landes NordrheWlestfalen MSW 2019).Im Grundschulbereich gibt es bislang keine curricu-

laren Vorgaben, informatische Bildung in den Grundkatterricht zu integrierenDoch dieDiskussionen

zu informatischer Bildung im Primarbereich nehmenlzuJahr 2019 wurden von d& (Kompetenzen

fur informatische Bildung im PrimarberéiBS Nl FFSy G f AOKGX 62YAdG aSAYy RdzN
zeitlS YNGS dzyR FIl OKf AOK Fdzy RASNIS Ay T2NNDEGI&GMKS . Af
eine anschlussfahigenformatischeKompetenzentwicklungind damit eine spiralcurriculare Formom

Primarbereich bis zder Sekundarstufél vor:

Es ist Aufgabe der Grundschule, die Fahigkeiten, Interessen und Neigungen der Kinder aufzugreifen
und sie mit den Anforderungen fachlichen und fachtbergreifenden Lernens zu verbiiderbe-

wusste Teilnahme am Leben in unserer Gesellschaft, aber aukbris&ruktive Mitgestaltung der
Lebenswelt, setzen zunehmend informatische Kompetenzen vor@u20(@9S. V)

Ansatze zur Etablierung informatischer Bild im Grundschulbereich finden sich bereitsanderen
Landernwie bspw.England, die seit dem Jahr 204i8 verpflichtendes Informati#Curriculum fir den
Primarbereichvorweisen(vgl.ebd). In Deutschland istlie Etablierung informatischer Bildung inrde

Grundschule zukunftig vorgesehen.

1.1 Relevanz

Mangels verbindlicheicurricularerVorgaben erweist sich die Vermittlung informatischer Bildung auf
dem gesamtschulischen Bildungsweglang noch als ungentgend. Nicht nur die mangelnde digitale
Ausstattung an den Schulen, sondern im Besonderen die fehlende Ausbildung der Lehrkréafte kdnnen

eine Vermittlung informatischer Bildung nicht gewahrleisten.

Voraussetzung fur die Vermittlungeehentarer Informatikkonzepte ist eine fundierte Lehrerausbil-
dung. Aifgrund fehlender verpflichtender Informatikanteile in der Lehrerbildbegteht ein wesent-

liches Problem in der Tatsache, dass es keine grundstéandig ausgebi®eietschullehrkrafte mit
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einer Befahigundur Informatikunterricht gibt. Im Vergleich zum Mathematikind Sachunterricht ein
fundamentaler Unterschiéz(vgl.Best 2020 S. 1% Dennoch kanraufgrundvon Begegnungn mit in-
formatischenPhanomenen im Alltag davon ausgegangen werden, dass Lehaiftesserzur Infor-
matik aufweisen Jedoch liegeroftmals Fehlvorstellungeh a2 B. Mannerfach, Nerdfach, reine
/ 2 Y LIz S N¥ A aHaS:yhaidD &t lalF20184 10Xvor (vgl. Best 2020 S. 14 f)Um den Lehr-
kraften schlissigere Erklarungsansatze fir bereits vorhandene Vorstellungen zu, I@ferstruktu-
relle MaRnahmen in den drei Phasen der Lehrerbildung (Hochschiustu&eferendariat, Forund
Weiterbildungen) notwendigDasZiel der Aus Fort und Weiterbildungsmalinahmeliegt in einer
systematische fachlichen und fachdidaktische Kompetenzentwicklung zur Informatdkir Qualifizie-

rung der Lehrkraftévgl.ebd, S 15, 20).

[DJurch fundierte MaBnahmein den drei PhaseR SNJ [ SKNBENDB A f Rdzy I wX86 wYNaaSy
lehrkrafte] auf ihre zukinftigen Aufgaben der Vermittlung informatischer Kompetenzen an
SciNerinnen und ScNer vorbereitet werden. Best 2020S. 1)

oBestrebungemo Xzér Forderungnformatische Bildung im Primarberei¢hebd.) sowiezur Umsetzung

struktureller MaRnahmen in der Lehrerbildusind im Besonderen auf die Fachdidaktik Informatik zu-
rickzufiihrendabeia 6 | @ Bestrebungeh dzF RA S D NHzy R & O felod). DiSVONNEIS NE 2 v S
lungen der_ehrkrafte stellen fur die AusFort und Weterbildung einen wesentlichen Faktor c¢lar

sie bilden mdgliche Anker aber auch Resilienzen gegeniber Pars und Weiterbildungsmal3-
nahmen und haben somit Einfluss auf den Erfolg oder Misserfolg einer friihen informatischen Bil-
dung an GrundschulerBést 2020S. 1)

Hinsichtlichder Lehrerbildungsind neben fachlichen, didaktischen und fachdidaktischen Inhalten (kog-
nitive Konstrukte) auch/orstellungen, Einstellungen, epistemologische Uberzeugumenivatio-

nale und volitionale Merkma)ezur Ausbildung von Lehrerprofessionalité@n hoher RelevdnT o & A S
[wirken] auf die Unterrichtsgestaltung und haben Einfluss auf den Kompetenzerwerb von Schilerinnen
dzy R { O mést 2629%. @). I deempirischen Bildungsforschung nimmt diehrervorstellungsfor-

schung zu. Inzwischen finden Vorstellungen @angehenden) SKNBNJ NNF Sy a9Ay 3t y3
delle und -rahmen zahlreicher nationaler und internationaler Studien und FOrderprogramme zur
LehS NLINR FSa ébd,By3). f AGNGaG o

Best (2020) hat im Rahmen einer qualitativen ForschungsarbeitseigeGrounded Theofyoa SA Yy ©S & 8

grundlegende[n] Verstandnis[ses] Ubéorstellungen von Grundschullehrkraften zur Informatik und zum

2 Unter Fehlvorstellungetzw. Fehlkonzepte sind Vorstellungen zu verstehedie nicht mit dam wissen-
schaftlichen Konsens im Einklargjehen(vgl. Adamina et al. 201,85. 9)
3 o[ SKNEND2NRGSE tdzy3Sy &aAyR SAyYSINUANISY Sy T8 NsE a2 3 195 Ot
schungsfelasind nur diejenigen doméanenspezifischen Lehrervorstellungen relpweiatsich auf eine zukunftige
Gestaltung von LeHrernprozessen auswirken kénmeBest 2020S. 44).
4 a58N) 6S5aSy it A OKGrommdedzyhRadylistidie EfRvBAKLinG ginercyheorie auf der Grundlage
@2y 5 BEsR920S. ©03).
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LY F2NYI (A Bay2d28\M6ENtVick&ItiDied heorie umfasst vier Sichigenvon Grundschul-
lehrkraftenauf Informatik und Informatikunterricht mediengeprégt, mathematisch, gesellschattlich, ge-
staltungsgepragr, welche der Fachdidaktik Informatilnhalspunkte fir die Entwicklung mentaler
Modelle(s. o.)bietet (vgl.ebd, S.310,334).

Die auf die Lehrperson bezogei®ichtweise betrifft vor allem Aspekte der Lehrerprofessionalitét.
Gefragt wird, welche Kompetenzen, Orientierungen, Einstellungen undtingan von Lehrperso-
nen N\ den Unterrichtserfolg maRgeblich sind und wie ihr Wissen organisibHisimke 2006, 3)
(Veith & Schmidt 201,05. %

DasForschungsinteresses vorliegenden Forschungsvorhabdiagt darin,mittels einer quantitativen
Forschungsmethodm Ankniipfung an die Studie von Best, seine Theoriegenese und in diesem Zusam-
menhang mogliche Vorstellungen von Grundschullehrkréi@ninformatik und zuninformatikunter-

richt zu prifen Dieses Forschungsvorhaben soll einen Beitragr Zntwicklung reprasentativer
Vorstellungervon Grundschullehrkréftem der Fachdisziplilmformatik sowieeiner informatischen Bil-

dung in der Grundschule leisteRorschungerzu Lehrervorstellungemind deren Befundea & 2 £ b X085 v 6

d[er] fachdidaktischfn] Forschung eiien] Einblick in die Informati/elt von Grundschullehrpersonen

35S w8 6 SBest ADX0B4326§. Dieser Einblick erlaubt es der fachdidaktischen Forschung hinsichtlich

Aus, Fortdzy R 2 SAGSNDAf Rdzy3aYl iyl KYSY Ay RSNJ [ SKNBENDA f
[ SKNLISNE2YSY SAyl dASKSY eépdR I dzZFf RAS&S . ST dA 1 dz y!

1.2 Ziele des Fachungsvorhabens

Innerhalbeiner empirischen Untersuchung mittels einer Umfrage ur@eundschullehrernm Land
NordrheinWestfalen(NRW werden unter dem Themai8Bichtweisen vorGrundschullehrkrafterauf
Informatik undinformatikunterrichtigrundlegende Vorstellungen und Einstellungen @Gmundschul-

lehrem zur Informatik als wissenschaftliche Disziplin und Unterrichtstet@rsucht

Im Forschungsvorhaben soll mittels eitgpotheseniberprifenden, quantitativ ausgerichteten Studie

auf Grundlage standardisierter Fragebdgen ein quantitativer Zugang zu Sichtweisen von Grundschullehr-
kraften auf Informatik und Informatikunterricht geschaffen wergdbasierendauf de vorangegangenen
Studievon Best (2020)nd seinergenerierten Theorieder a ter Sichtweisen auf Informatik und Informa-
tikunterrichtd Im Rahmen einer explorativen, hypothesengenerierenden, qualitativ ausgerichteten Studie
auf Grundlage leitfadengestiitzténterviewshat Besteinen ersten Zugang zu den Vorstellungen von
Grundschullehrkraften auf Informatik und Informatikunterricht geschafiegl.ebd. S. 17)Mittels der
Forschungsmethode désrounded Theorlgat Bestdurch Syntheseder qualitativerhobenen Datervier
Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterrictleitenkdnnen einemathematischeeinemedien-
gepragte eine gesellschaftliche undine gestaltungsgepragte Sichtwejsend dadurch eine theoriege-

nerierten Zugang zum Exhungsfeldler informatikbezogenen Vorstellungen von Grundschullehrkréften
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geschaffenDiesedurch Best entwickelte Theorie deier Sichtweiseibildet den Ausgangspunkt des vor-
liegenden Forschungsvorhate@entrumdieser Arbeistellt eine Quantifizierunglieser vielSichtweise
dar. Es gilt zwntersuchenpwie verbreitet die vier Sichtweisen unter Grundschulkeaften sindund, ob
Grundschullarpersonen exklusiiber eine Sichtweise oddiber unterschiedlicheSichtweiserverfligen

(kbnnenYa(Best 2020S. 339)

Wie Best schildertexistieren bislang kaum Studien zur informatischen Bildung im Primarbeieich,

welchenspezielldie Perspektive der Grundschullehrkrafte untersushirden

In Forschungsbeitrdgen der Fachdidaktik Informatikfdilren informatischen Bildung wurden bis-
lang UberwiegendUnterrichtskonzepte undmaterialien entwickelt und teilweise deren Auswirkun-
gen auf Grundschulkinder hinsichtlich kognitiver, affektiver oder psychomotorischer Merkmale
erprobt und evaluierto X Beils flieBen Erkenntnisse und Erfahrunges der Hochschullehre in Bei-
trage einw X Bie Perspektive der Grundschullehrpersonen fand bislang Kaeathtung. Best
2020 S.10)

Die vorliegende Studie soll einen Beitrag dazu leistesitere Zugangeler Forschungsthematik zu ge-
nerieren und die Sichtweisen der Grundschullehrkrattefriiheninformatischan Bildungzu evaluieren.
Es solein Trend desallgemeine Meinungsbileis von Grumischullehrkrafteniber die Notwendigkeit

einerfriihen informatischen Bildungls Teil der allgemeinen Grundschulbildung abgelererden.

Leitbild dieses Forschungsvorhabens sind die folgenden Fragestellungen:

F1 Welche Vorstellungen urtinstellungen weisen Grundschullehrkrafte zur Informatik und

zum Informatikunterricht in der Grundschule auf?

F2 Wie verbreitet sind die vier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht nach Best

(2020) unter Grundschullehrkraften?

Die Ergebnissea$ Forschungsvorhabens kdnnen Anknlpfungspunkte fur weitere StudiennsAin-

schnitt 11 ((Ausblickwerdeneinige mégliche Forschungsfelder skizziert

1.3 Aufbau der Arbeit

Im Anschlussler Einleitung werden iiKapitel2 Inhalte verwandter Forschung$eeitenvorgestellt.Diese
reprasentieren den aktuellen Stand im Forschungsfettizeigen die Forschungsrelevanzhiewodurch
zugleichin das Thema dieser Arbeit eingefiihrt wiks werden erste Studien zum Thema informatikbezo-
gener Vorstellungen von Grundschullidéften skizziert und wesentlici@efundedargelegt, an welche

das vorliegend&orschungsvorhabesmkniipft

Nachfolgend gliedert sich die Arbeit in drei Ubergeordnete Teile, die sich wiederiapitel erster
Ebeneund Abschnitte zweiter und dritter Ebene glietietm erstenTeilwird ein wissenschaftlicher Be-

zugsrahmen skizzierinit welchem dietheoretische Fundierung fur den empirischen Teiolgt. In
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Kapitel3 folgt zundchseine begriffliche Definition und eine Darstellung der Fachgebiete der Informatik.
Mit der Darlegung deRelevanz der Informatik im Zusammenhang aeit Gesellschaftvird der stake
Einfluss der Informatik audfie Lebenswelbeleuchtet.InfolgedieserglobalenEntwicklungensteine zeit-
gemafie der digitalisierten WelangelehnteBildungnotwendig welche den Schwerpunkies vierten
Kapitelshildet. In Kapitel4 wird die aktuelle Forschungslage zur informatischen Bildung in der Grund-
schule aufgezeigEinleitend wird die Legitimation von informatischer Bilgum Primarbereich her-
ausgestellt. Anschlieendverden aktuelle Richtlinien und Lehrplane fir die GrundsahiteNRW
betrachtet und hinsichtlich einérerankerungnformatischer Bildungntersucht. Ankntipfend werden
Forderungen der Etablierung eines Imf@tikunterrichts im Grundschulbereich thematisiert, indem
speziell die Empfehlungen der Kultusministerkonfer@fiiK)sowie der Gesellschaft fir Informatik
e.V.(Gl)aufgezeigt werden, in welchen konkrete Kompetenzorientierungen formuliert Siachdem
bisher auf Kompetenzen informatischer Bildung aus Schilersicht eingegangen wird, ist es bedeutsam,
die Lehrerperspektive zu betrachtesur Ermoglichung informatischer Bildung ist eine entsprechende
Qualifikation aufseiten der Lehrenden erforderlich, sadsish nachfolgendmit der Auswirkung auf

die Lehrerbildundpefasst wird Der theoretische Teil schlief3t mit deiinften Kapitel, in welchemeine

Darstellung zweier Konzepézfolgt, die dieser Forschung zugruadlegen.

Im zweiten Teilwird die empirische Untersuchung dgelegt Vor dem im ersten Teil beschriebenen
theoretischen Hintergrund er6ffnen sich die Forschungsfragen, weldkapitelé expliziertund unter
der Zielstellung dieser Arbeit erlautewterden Abgeleitet von den Forschungsfragentfalten sich
Hypothesen, mit welchedie von Best (2020) herausgestellibeoriea ter Sichtweisemuf Informatik
dzy R L Yy T 2 NJY | aufleine¢néralisididar@eibézidglich dePopulationgepriift wird.In Kapi-
tel 7 werden Aufbau, Durchfiihrung und Auswertudigr empirischen Erhebung dargellt. Im
AbschnittiUntersuchungsdesigivird der Gegenstand der Untersuchung samt der Wahl des Erhe-
bungsinstruments beschrieben und begrindet, welcher sich an den Forschungsfragen Ifeomsst.
wird das Vorgehen zum Enigen relevanter Ergebnisse aufgezeigasals Untersuchungsdesidpe-
zeichnet wirdund als Grundlage fiir den gesamten Forschungsprozess Adatiipfend wircdie Kon-
struktion des(Online)Fragebogensm Konkretenerlautert, mit welchem anhand dererhobenan
Datendie zugrundliegendefrorschungsfragegeprift werden Danach folgen Beschreibungen der
Stichprobe, der Durchfiihrung der Untersuchung sowie des Auswertungsverfahrensimiéapitel8

die Ergebnisse deskriptiv dargestellt werden.

Im dritten Teilerfolgt eine abschliel3ende Betrachtung der Forschung. Eine Zusammenfassung und Diskus-
sion der Untersuchungsergebnisserdenin Kapiteld vorgenommenZunachst werden die wichtigsten
Ergebnisse herausgestalihd interpretiert im Zuge dessen wird eine Beantwortung der Forschungsfra-

gen vorgenommengefolgt von einetUberprifung (Verifikation oder Falsifikationdler Hypothesen
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AnschlieRenaverden dieErkenntnisseinter Bezugnahme auf deheoretischen Tedliskutiert und kritisch
reflektiert. In KapitellOwird ein Fazit degesamter-orschungsprozesses gezogaedem die wichtigsten
Erkenntnisse zusammenfassend dargelegt und der gesamte Forschungsprozesseliatisieint werden

Abschlie3end wird in Kapitel ein Ausbliclauf weiteren Forschungsbedarf aufgezeigt
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2 Verwandte Arbeiten

In diesem Kapitel wird der aktuelle Forschungsstaezliglich Vorstellurenvon Grundschullehrkraften
zur Informatik und Informatikunterrichivor allem durch die Studien von B€2020) und Gude (2019)

vorgestellt an welche das vorliegende Forschungsvorhaben ankriiipfRahmen einer qualitativ ausge-

NAOKGSUSY {0dzZRAS YAU RSY ¢AUSEt oa+x2NRBRGSEfdzy3aSy @2\

Y A\ dzy lédieBaéiied Roliug auf eine Theoriegenegef Grundlageler sog.Grounded Theory

als Forschungsstilat BessukzessivE o I dz2 RSNJ 9 NKSo6dzy3 dzy R ! dza ¢ S NI dzy :

t NPT S&ada odeineTheorEvor{ Skehtweigen auf Informatik umaformatikunterrichtentwickelt

Diese Theoridiefert eine Grundlagdir nachfolgenddéheorieprifendeArbeiten in welchenein kontras-
tierender Bezug zwischen dem neu aufgedesienzept nach Best und deachfolgenden Datenerhe-

bung hergestellt werden db (vgl. ebd, S. y 141). Die Theorievon Bestumfasst vier Sichtweisen auf
Informatik und Informatikunterricht, die aus den informatikbezogenen Vorstellungsbildern der an seiner
Studie beteiligten Grundschullehrkratidgeleitet wurdenDie Ergebnisse und Erkenntnisse und ihre Aus-
sagekraftvurden im Rhmen der qualitativerorschung zunachst reflektieguf welcher Basidas Kon-

zept dervier Sichtweiserberuht. Best deutet darauf hin, dass die herausgestellten Sichtweisen eine
al 3t AOK1 SA G 0 A S i Ge/ifmenzugrindeheiefieh VodstéErgstystdmye Ru systemati-
AASNBY dzyR T dzZl NyFGA3 Tdz ljdzt YyGAFAT ASNBYd O6HnunZ

{AOKG#SAESY 6dNRSY AY whkKYSY SAYSNI al &G SNI NbSA

rung bezudth der Verteilung der vier Sichtweisen zur Informatik unter Grundschullehrpersonen

{
¢

€=560]Ay RSY yY2NRNKSAYSSEGFNIALZOKSY wSIASNHzy 34087 4
ebd, S.569CSNY SNJ IAt G 84 dz@ F @ 1 dz dzy (i BeNgBoRetei Stighpro- o A Y & A &

ben undunter Einbeziehung weiterer Regierungsbezirke (ArnshbeidjDiisseldod 06 S & ébdi A 30 &

S.340), wadlie Zielstellungles vorliegendenForschungsvorhaberist. Somitstellt die Forschungsarbeit
von Best den Ausgangspurdér vorliegenden Forschungsarbeit dard es erfolgt eine Anknipfung an
die Studievon GudeEs werden nachfolgendle beiden Studien von Best und Gude skizziertdexsen

Ergebniss&orgestellt® Die Ergebnissetellenfundamentaleinhaltliche sowie methodische Impulse fur

dieses Forschungsvorhaben und besonders fiir die Konzepti@mgerischen Untersuchurdggar.

StudievonBest (2020)avorstellungen von Grundschullehrpersonen zur Informatik und zum Informa-

tikunterrichth

Best forschtdir seinePromotion zur informatischen Bildung an Grundschulen kmnkentrierte sich

auf informatikbezogene Vorstellungen von Grundschullehrkréften. Seine qualitativ ausgeristitdie

5 & =GroReeiner Teilstichprobe
6 Es sei darauf hingewiesen, dass die Ergebnisse der Studie von Gude aufggerihgen RicklLifquote von
0,29 Prozentinter Vorbehalt zu betrachten sind.

¢
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auf Grundlage leitfadengesttitzter Intervieesiffnete einen ersten Zugang zlen Vorstellungen von
Grundschullehrkraften zur Informatik und zdnformatikunterricht.SeinForschungsfeld, das bislang

alsForschungsdesiderat der Fachdidaktik Informatgamtlichen Bildungsbereichegalt, bezieht sich

auf die Perspektive der Grum@K dzf f SKNJ NNFGS dzy R aRAS +#SNNYRSNDI N

sowie Differenzierung in bewusste und unbewuspt& K NS NJJ 2 NIBEsS 2019 &6 H FY0a
S.10).Die Erhebung erfolgte tber drei Zuganggieitfadengestitzte Einzelinterviews fur die Erhebung

von explizitbewussten Vorstellungen von Lehrkraftén € 10),(2) Beobachtungsprotokolle unter Hos-

0

pitation von Best unterrichteten die Lehrkrafte selbststandig informatische Unterrichtsbausteine (kurze

Unterrichtseinheiten im Umfang von 8080 Minuten) £, = 3);(3) erneute leitfadengestiitzte Einzelin-
terviews(€ 3= 3) (Abschlussinterviewsjir die Erhebung maoglicher Vorstellungsanderunged-bestan-

digkeiten bzw:resilienzen (vgebd, Sv, 116.

Der Zugang zu den Lehrervorstellungefolgte Gber folgendeSystematisierungoasierend auf denko-

dierschema deGrounded Theory

(1) Kategoriensystem (Strukturierung der Lehrervorstellungen auf inhaltlicher Evgh&pbellel)’
(2) Zentrale Konzepte (den Vorstellungen zugrunde liegende Idegim\bbildungsc9)®

(3) Einzelfalle (Exemplarische Verdeutlichung der Vorstellungen (1) und Konzefftel(Zbbil-
dungl10)
(vgl.ebd, S. 155319

Zentrale Erkenntnisse wurden Ubeier Einzelfélle erschlossedie nach dem Prinzip der maximalen
Kontrastierung ausgewahlt wurden. Wie Best aufzeigt, lassen sidtels dieses Prinzips neue Kon-
zepte aufdeckerfvgl.ebd, S.141) woraufseineTheoriegenese basiert. Diese vier Lehrkraftesen
ostark differierende Vorstellungen zur Informatik und zum Informatikunterdicebd. S. 218auf,
uber welche die vier Sichtweisen von Informatik und Informatikunteriatigfeleitetwerden konnten
DasentwickelteKonzeptder vier Sichtweiserdasim Wesentlicherauf dievier Einzelfélldmaximale
Kontrastierungyaufbaut, stelt cdennoch stellvertretendNr Lehrpersonermit &hnlichen Vorstellun-

gen®O YA YA YL £ S Y ABest ORPOSRARS NHzy 3 8 &

Die Ergebnisse&iesenauf einehohe Heterogenitat der Vorstellungen von Grundschullehrkraften zur In-

formatik und zum Informatikunterricht hjrie bislang nicht vermutet worden war

Dabei handelt es sich sowohl um génzlich verschiedene Vorstellungen als auch um ahnliche oder
gleiche Vestellungen, welchgedoch eine unterschiedliche Zentralitat in den Vorstellungssyste-
men der Lehrpersonen einnehme®dst 2020S. 329)

7 Tabellenbefinden sich allesamt im Anhang un#&nhang 2

8 Abbildungen befindesich allesamt im Anhang unté&nhang 1

9 Die Stichprobe der Studie nach Best setzte sich nach den Prinzipien der minimalen und méontadetierung
T dAlIYYSYS a5t OKS a262Kf +SNHf SAOKS YAl 12yidN)
f AOKSY [ SKNLISNE2YSY 06 YABEst 20R05.941)Y 2 Yy (1 N» & G A SNHzy 30

—_ QX
o Cx

N o>

Z (s
¢ Z
w &b
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DieLehrersahemt Y o L Y F 2 NJY koivdhhidsightlich ey iisserighaftlichen Disziplin als auch des
Unterrichtsfaches Informatik eine zentrale Funktion,wekhey 3S3Sy dzy i SNE OKBeS Rt A OK
2020 S. vii)Anhand der aufgedeckteiselektiveninformatik-\Vorstellungssystemeéer Lehrkréftekonnte

Best vier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht in@Gieunded Theoritberfihreng medi-

engepragt, mathematisch, gesellschaftlich, gestaltungsgepagtd eine Theorie von Sichtweisen von

Grundschullehrkraften generien.°

Die vier aufgezeigten Sichtweisen der Lehrpersonen auf Informatik und Informatikuntefrihi

geben Anhaltspunkte dafiir, welche mentalen Modelle sich aus diesen entwickeln kénnen, aber

auch,s St OKS 3NHzy Rt SISYRSYy ! yyl KY@yausspelifisghéhiBBLISNE 2y Sy
obachtungen zu den in dieser Arbeit skizzierten und systematisierten Vorstellungen zu gelangen.

(Best 2020S. 334)

oDie herausgestellteBichtweisefy welchedie selektiven Vorstellurgpilderder Lehrkraftezur Informa-

tik aufzeigeri, bieten eine Mdglichkeit, Vorstellungen und die ihrermgrundeliegeden Vorstellungssys-
GSYS 1 dz aeé aebd 8133 kgl duSh ISR, Buroh weitere Forschungen in diesem Bereich

und einer Quantifizierung der Sichtweisen, was das Ziel dieses Forschungsvorhabens ist, wird eine Syste-

matisierung der Vorstellungssysteme mdglich @tl, S. 331 Dariiber hinaugilt es zu klaren,

inwieweit das InformatitSelbstkonzept, das informatische Weltbild oder die Zuordnung zu Informatik

Insidern[(starker Bezug zur Informatik)] bzw. Informa@kitsiderrn(wenig bis gar kein Bezug zur Infor-

YEGAL08 ! dAGAN] dzyISy | dzF RAS vBe20RE&B3 1 dz RSy { A OKi
Wesentliche Erkenntaege seiner Studie sinDie exemplarischerkinzelfalleverdeutlichien, dassesneben
Unterschieden auch Gemeinsamkeitgnden informatikbezogenen Vorstellungsbildern der Lehrkréfte
gibt. Die Funktiorvon Informatiksystemeralsodie Anwendungvon digitalenMedien, fand sich in séamitli-
chen Vorstellungsbilderwieder. Hingegenwvurde der Einsatz dieser Medieim Hinblickauf einen Infor-

matikunterricht in der Grundschulgerschieden begriindet

Wahrend einige Lehrpersonen sie zur Entwicklung von Bedienkompetenzen nutzen mdochten,
betrachten andere Lehrpersonen sie als methodische Erweiterung bestehender analoger Medien.
Vereinzelt wird auch der Wunsch gedulert, zunachst Grundlagen und Funktiseiswen Informa-
tiksystemen, ohne deren Einsatz in der Schuleingangsphase zu vermitteln und erst anschie3end
einem Informatikunterrichtan der weiterfihrenden Schulaliese Prinzipien an Informatiksystemen

zu verdeutlichen(Best 2020S. 236)

In deninterviewsmit dieserEinzelfalle zeigte sichodass einigéehrpersonerihre informatikbezogenen
Vorstellungen in den Interviewigberdenken, reflektieren, hinterfragen und teils zu neuen Schlussfolge-
rungen gelangei ebd). So wurde bspwhinterfragt, obder reine Einsatz digitaler Mediém Kontext
einer informatischen Bildungjelfihrend istDasliel3 auf eineVeranderbarkeivorhandener Vorstellun-
gen schlieRenAuchwurde konstatiert dassdie Vorstellungen und Einstellungen zum Informatikunter-

richt und zur Informatikbiografisch gepragsind wie bspw. durch einen Informatikunterricht in der

10 Eine ausfuihrliche Beschreibung der Sichtweisen undzdgrunde liegeden Konzepten, auf welctsich inner-
halbdieses Forschungsvorhabeinkret bezogen wirdjndet sich imAbschnitt5.1
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eigenen SchulzeiAngesichts der Vorstellungen der Lehrkrafte zu eidefarmatikunterricht in der
Grundschuleschiender eigene Informatikunterricht nugeringenEinflusszu habenEsliel3 sichkein Zu-
sammenhangder Themengebiete, Inhalte oder Prozesasgischeneinem Informatikunterricht in der
Grundschule undem eigenen Informatikunterricht feststelleNoch prasente Inhalte aus dem eigenen

Informatikunterrichtwurdenkaum auf die Grundschule angewendegl.Best 2020S. 237)

Generell in Bezug auf einen Informatikunterricht in der Grundschuide informatiscke Bildung, im Sinne

der Vorstellungen der Lehrpersonen, als bedeutshindie Primarstufe undla\ber hinaus auchN die

Lebens und zukiinftige Berufswelt deschilererachtet ¢gl. ebd. 2019, S. 64)Bei der Generierung von

Kontexten N den Unterrichivonseiten der Lehrkrafte erfolgte eine staskasrichtungan derLebenswelt

der Schiler cDieser Alltagsbezug wurde auf vier Dimensionen zuriickgefiihrt: Nutzen, Bewentste- Ve

hen, Gestalteti ebd, S.309) Die LehrpersonewarenRSNJ | yaA OKiG X aoRIF&da aAO0OK Ly-
chen Dimensionen in der Lebenswelt &atiNerinnen und SAK S NJ Y | v &b#, 333800 8eNtilivar 6
hervorgebrachtywurdehaufig die Nutzung von Informatiksystemen betdwatut Bestvurdein diesem Punkt

auf den Medienbegriff zurlickgegriffen, welcher die Lehrkrafte auf eine Nutzungsdimension beschrankt
Dieswarauf die fehlende Fachlichkeit im Bereich der Informatik zdrigk¥ N K NB y ® dasSnditéined S 2 y (i :
fundierten informatischen Bildunig der Lehramtsbildung auch die Dimensionen Bewerten, Verstehen und
DSadGlFfdSy aidNNJ) SNBI, S8 LINHZOK ISEAYyYySya

Die Vorstellungen der LehrkrafteiesendasKonzept detdualen Natur digitaler Artefaktéfunktionale

und strukturelle Aspekte von Informatiksystem@ach Schulte (2008)auf. Beschrank wurde sichje-
dochvorwiegend auf den funktionalen Aspdkto.); besonderdigjenigenLehrkraftemit einer medien-
gepragten oder gesellschaftlichen Sichtweise. Die Lehrkgiftgen davon aus, das$&chilersich
Informatiksysteme Uber die (aulZpunterrichtlicheNutzung erschlieRefvgl.Best 2020S.vii). Nur we-

nige Lehrkrafte, besonders diejenigen mit einer mathematischen oder gestaltungsgepragten Sicht-
weise, nahmen Bezug zum strukturellen Aspgigl. ebd, S.309) oHierunter fallt der Zugang zu
Informatiksystemeriiber ihren soft und hardwarespezifischen Aufbau oder itmggrunde liegeden

Prinzipien, wie die Automatisierung, Universalitat oder Miniaturisieéu{eld., S.vii).

Allgemein hat die Studie gezeigRl a& RAS YSAAGSy [ SKNINNF&ES NoSN
KI'YRSYSw8 YSyyiliyAraasS 1 dz2NJ Ly FebdlIsB3i)vdrfiigdmfuRerdensy Ly F 2
stellte Best fest, dass sich zwischen labilen und gefestigten Inforviatitellungsystemen diéfenzie-
renlasstRAS a2 OKFI YyAOKG Ay RSNJ FI OKRARF { GA &(€EbH.Sy C2 NE
S.329)¢ dj]le langer und zentraler eine Vorstellung im Informati@rstellungssystem existiert, desto

stabiler wird dieses Systein. 6 S 0 B)iEe mpglichem Auswirkungen des personlichen Informatik

11 Das Konzept der dualen Natur digitaler Artefakte nach Schulte (2008) wilbamnitt5.1 expliziert.
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unterrichts auf das Informatikorstellungssystem der Lehrkréfte hat Best in einer Abbildung festgehal-

ten (vgl.Abbildung5). DieAbbildung5 zeigt, dass personliche und individuelle Erfahrungen mit Informa-

tik das personliche Informatidorstellungssystem prageHaufig sindlie individuellen Erfahrungeder

Lehrkraftemit Informatik wahrend der eigenen Schulzeit und des Studiums negativ gepraddsyl.

2020 S.309). Die Vorstellungen zur Informatik sind jedoch nicht zwangskufigen Besuch des eige-

nen Informatikunterrichts zurtickzufiihremu welcher Erkenntnis man bereitsder Fachdidaktik Infor-

matik gelangtea b S3F G A BS 9AyaidSttdzyaSy YNaaSy yAOKG 1 41 y:
hinsichtlichinformatischer Bildung im Primarbereich, eines Informatikunterrichts in der Grundschule o-

RS NJ w-XPort ubd Wiagerbildungse a I G Y I K Y S y¥bdFINBB2NByigekelit fiihren positive

Erfahrungen nicht zwangslaufig zur Ubernatng (i & LINBS OK Sy R S Bdd SB08EBésfvielstdzy 3 Sy &

RIFENJ dzZF KAYyX RIFaa S& RSYyl OK 1 dz eenyvirSeldrden fah@y, I A € G 3
welche wiederum das Vorstellungssystem und somit die Sichtweisen auf Informatik bestimmen und pra-

3 S yetid, $331).

AuRerdenzeigte sichin den Abschlussinterviewdass Anderungen informatikspezifischehrenor-
stellungen duch &uRere Impulsendglich sindg welche durchdasselbststandigeéJnterrichteninfor-
matische Unterrichtsbausteinéeeinflusst wurdenVorstellungsdnderungesind u. a.abhangig von
der Dauer und der Relevanz spezifischer Vorstellungen im Vorstellungsggsfestigtes bzw. labiles

Informatik-Vorstellungssystem).

Um informatikbezogene Vorstellungsanderungen zu beférdern, kann ein mentaler Gestaltwechsel
provoziert werde, welcher sich bereits in anderen Disziplinen als effektives Instrument erwiesen hat.
Hierbei besteht ein Potenzial, dass selbst langfristig gebildete oder bestehende Vorstellungen revidiert
und ersetzt werden kénnen, falls den Lehrpersonen ein Zugaadesffwird, der kompatibel mit ih-

rem Vorstellungssystem ist und ein schlissigeres Erklarungsmodell als beststoesigdiungen lie-

fert. (Best 2020S. vii)

{ GdzRA S @2y VorseRusgen vomGiupdsdhullehrkréaften zur Informatik in der Grundsgchule

DieStudievon Gudadst, angelehnt an die Studie von Besine erste quantitative Forschungsarbeit zu

der Thematikd/orstellungen von Grundschehirkraften zur Informatikind zur informatischen Bildung

in der Grundschud® LKNX ! NBSAG aidStftd aSAyS Iwbisumd-SaISYRS
schullehremnen und-lehrern iber die Relevanz des Fachs Informatik iddedzy R & GuddZ0®Dda 6

S. 25) heraug=ernemwurde die Auswirkung des (Bergtslters in Hinsicht auf die Einstellungen gegen-

tiber informatischer Bildung eruiennd das Ausund Fortbildungsangebot in Bezug auf informatische
Bildungwurde kritisch hinterfragt (vgl.ebd). Die Erhebung erfolgte mittis einer elektronischen Um-

fragein den Regierungsbezirké&etmold, Koln undiinster des LandelNRN.

lhre Studie legt erste Ergebnisaar Quantifizierung der von Best herausgestelliéier Sichtweisen auf

Informatik und Informatikunterrictvor. In ihrer Studie hat sich herausgestelitass die Informatik
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Vorstellungssysteme vdarundschullehrar sich zumeist der mediengepragten Sichtweise zuordnen las-
sen (vglGude 2019S.37; vgl.Abbildungl1).

Gude deutet darauf hin, daske haufige Zuordnung zu der mediengeprégten Sichtweise in einem Zu-
sammenhang mit der Medienbildung der Lehrkréfte steht und informatische Bildung und Medienbildung
womoglichvon den Lehrpersonesynonym betrachtet wird. Die Selbsteinschatzung fachlislzenpe-

tenzenfiel6 SA RSNJ aSRASYy12YLISi{iSyl 06Sda2yRSNE K2O0K | dzax
F2NXIFGAZOKSNI . Af Rdzy3 Ay SAgbb SV RiMgeAchbiNdigic, S { A OK
dass die perstnlichen Kompetenzen besonders garingeschatzt werden, wenn es sich um gestal-
tungsgepragte Inhalte handelt; hingegen schéitzdie Lehrkraftesichumso vertrauter im Umgang mit
gesellschaftlichen oder mediengepragten Inhalten ein @lgl., S 39). Gude schlussfolgert aus der

minderten Selbsteinschatzungesonders der fachlichen Kompetenzen der Lehrkré&fte mangelndes

Angebot an Ausund Fortbildungsmaoglichkeiten zum Thefirdormatische Bildunigfvgl.ebd,, S. 46).

Zudemgeht aushrer Studie hervor, dass mehr als die Halfte dehrkrafte selbst nicht mit informati-
scher Bildung in Berthrung gekommen siwgder in ihrer Ausbildungszeit (Schulzeit, Studium) noch
wahrend ihrer Berufstatigkeit (Fertind Weiterbildungen). Dies liegt nicht einem geringen Interesse
aninformatischer Bildung zugrunde; der Grol3teil der befragten Lehrksafteine Notwendigkeit an
einer Teilnahme an Fortbildungen zum The@amar den Angaben der Lehrkrafte existigsonders

im Rahmen deuniversitaren Lehreausbildungein Angebot zuinformatischen Bildung. Demzufolge
ist die fehlende fachliche und fachdidaktische Kompetenzentwicklung zur Infornmetitetr auf ein
mangelndes Auaind Fortbildungsangebot zuriickzufihrérgl. Gude 2019S. 37 f.).

Im Hinblick auf die Einschatzungerr é&Relevanz informatischer Bildung in der Grundschetesche
Uneinigkeit. Eine allgemeine Medigitdungwurde gegeniber fachspezifischen Inhalten als relevanter
fur die Grundschule empfunden. Da informatische Bildung neben einer Medienkompetenz allgemein
Fachwissen umfassivaren die Lehrkrafte sich uneinig, ob die fachwissenschaftlichen Kompetenzen
nicht zu anspruchsvoll fi8chuleim Grundschulalter sind. Demnauatareneinige Lehrkrafte der Mei-
nung, dass die Vermittlung informatischer Bildung dentevéihrenden Schulen gilt (vgtbd, S. 46).

In Hinsicht auf moglicheelevante Themeninhalt&ir die Grundschulevurdendiese von den Lehrkréf-
ten verschieden bewertet. Primawurden die BereichelRecherchieren im InterrigtiArbeiten mit
Textverarbeitungsund Prasentationssoftwakisowie iDiskutieren moglicher Gefahren bei der Compu-
ternutzungtals sehr relevant fir die Grundschidewertet. Als eher irrelevantvurden die Gegen-
standsbereicheiErstellen von DatenbankghiProgrammieren von Software und Robot&sowie
(Analysieren und Modellieren von AutomaigasehenDie Bewertungen der Relevakamenden An-
gaben der personlichen Kompetenzeimsichtlich informatischer Inhalte und Prozestsr Lehrkrafte

nach, diesich vor allem kompetent in der Internetrecherche und im Umgang mit Textverarbeiungs
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software fuihten. Gudestellte die Vermutung auf
[ile technischer und fachspezifischer die Inhalte werden, umso weiter distanzieren sich die Lehr-
krafte in Bezug auf diRelevanz der Themeitfdie Grundschule und umso niedriger schétzen sie
ihre Kompetenzen eifGude 2019, S. 46)

Trotz dervermindertenEinschatzung der eigenen informatischen Kompetenzendrasich mehr

als die Halfte der befragten Lehrkrafte die Vétimng informatischer Bildung zu. Statt der Vermu-

tung einer generellen Zurtickhaltumgar eher von einer generellen Bereitschaft auszugehen. Insbe-

sondereder relative Anteilzur Gesamtheitan mannlichen Lehrkrafteriraute sich aufgrund eines
positiven Informatikelbstkonzepts die Vermittlung zu; unter deveiblichen Lehrkraftergabendas
57 Prozentan (vgl.ebd, S. 44). Dies kann in einem Zusammenhang damit stehendigakehrkrafte
sichzu 85 Prozenin der Pflichtsaten, Kompetenzen informatischer Bildung zu vermitteln (egid.
S.41). Da die Motivation gegentiber informatischer Bildung aufseitesdeiilepositiv eingestuftvurde,
leitete Gude eher eine Beflirwortung der Implementierung informatischer BildungriGdendschule ab
(vghebdX { ® pnuo® . Sa2yRSNE o0SG2ylG DdzRSE aRl &a

aA oK

sowie bessere Auslzy R C2NIioAf Rdzy3aYlebd, 8.6 1 SAUSY o6NyaoOKSya

c'
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TEIL ITHEORETISCBRUNDLAGEN

3 Informatik

DerFokus @esesForschungsvorhabdiegt auf informatische Bildung im PrimarbereictBevor aufdie
aktuelle Forschungslage zum Themformatik in der Grundschule eingegangen wird, ist es von Be-
lang, denGegenstand der Informatik theoretisch aufzuarbeitemd dahingehendundiertesWissen
aufzubauenNeben einer Definition des Begrifimformatikiverden die Fachgebiete der Informatik
aufgezeigtmit welchen dieeinzelnenBereicheder Informatik herausgestellt werdenDieBedeutung

der Informatikfiir die Ge®llschaft und Wirtschaftind der zunehmendstarke Einflussler Informatik
aufdie Lebenswelwird in Abschnit3.3thematisiert.Zugleich stellt sich dieelevanz einaénformati-

schen Bildung haus, auf welche in Kapitéindher Bezug genommen wird.

3.1 Definition des Begriffdinformatik W

Der Ursprungler Informatikist ungeklartLautder Glkann die Entstehung von Informatik auf das Jahr
1941 durchKonrad Zus€191Q;1995) zurtickgehenden Erbauerdes ersten programmgesteuerten
Rechners der Welt, der in dem Jahr seinen Rechenautomaten Z3 vor€delmuf das Jahr 1947n
welchem die erste Informatikgesellschaft in den W@4riindet wurde. Auch das Jahr 196@s Jahr
der Stiftung des weltweiteinformatik-Dachverbandesann als Grindungsjalder Informatikgese-
hen werden(vgl.GI 2006 S. 6)

Die Wurzeln der Informatik reichesd Xvéit in die Geschichteder Menschheit zuriick. Die Erfin-
dung der Schrift als symbolisciparstellung von Information, die ersten AlgorithmdRechen-
werkzeuge wie der Abakus und srfechenhilfen, di&kechenautomaten VORASCALSCHICKARDT
LEisNizund HAHN die »Analytical Engine« von Babbage und die Beschreibung ihrer Einsatzmdglich-
keiten durch AUGUSTAADA BYRONLOVELACEKennzeichnenfriihe Meilensteine der Informatik.

(Gl 2006S. 6

In Deutschlandgoll derBegriffdnformatikiauf eine interne Verwendung merhalbder Firma SEL AG,
heute Alcatel AGn den 1950efJahrereuriickgehenDer Begriff fand im Jahr 1968 infolge einer Eroff-
nungsrede an defechnischen Universitat Berldurch den damaligen Forschungsminister Gerhard

Stoltenberg sein&erbreitung(vgl. Schubert & Schwik011, S. ).

Die urspriingliche Bezeichnuidgatenverarbeitungsanlag@einhaltet zwei wichtige Stichwortedje

Informatik charakterisieren: Die Informatik befasst sich Buatten indem Informationen Ubertragen

g SNRSY I o RNI&geddRy KSIA yYYINJOKAY St f 2 RSNJI (el Ravauisi A & OK 0
lasst sich didneutige Bezeichnunignformatikdableiten, die sich aus den Begriffdnformationttind
(Automatikizusammensetzt und die automatische Verarbeitung von Informationen hervorAabe-

rerseits ist die Zusammensetzung aus den Worteriormationdind Mathematikidlenkbar, wenrdie
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Relation von Mathematik und Informatik betont werden qwtjl. Haberlein 2017S. 1 KumarSinner
& ZugareMerimi 2006 S.1).

In erster Linie wird deBegriff Computekimit Informatik verbunden. Lange Zeit war der Computer der
zentrale Untersuchungsgegenstand der Informatik. Aus dem Gstindenglischsprachigen Raubeson-
ders im Amerikanischemochheute die Redevon Computer Sciengéeilweise aucfComputng Science
wenn es sich um Informatik handelin europaischen Raum wird haufig die anglisierte Rioormaticsy

die franzésische Foriimformatiquedéder die italienische Foriinformaticalverwendet(vgl ebd).

Informatik gehorte zunédchstnderen wissenschatftlichen Disziplinenuand wurde im Zusammenhang
mit Logik, Mathematik, Elektraund Nachrichtetechnik etc. als Spezialgebiet betracht8eit etwa
1960 hat sich Informatik zu einireoretischfundiertenGrundlagenwissenschatiner &ukturwissen-
schaft,entwickelt Ahnlich wie die Mathematik hat Informatik grundlegende Bedeutung fiir viele andere
Wissenschaftsbereichend fihrt zu neuen Modellen, Darstellungsweisen sowie Hardl Software-

systemen(vgl.ebd, S. 2GI 2006S. 7.

a5A8 2A3aSyaoKIFi LYT2NX¥YFGA] o08Flraad aroK YAG R
0SAldzy3d @2y (eby)FHeWMIES erstandn®s Wah Informatik beinhaltet insbesondere die
GASNI { GAOKgI NISNJ al dzi 2 Y (A & O8peiches Sbhb€®d & Bdnwiity 3> Ly
2011, S. 3. Died definiert informatikWvie folgt

Die Wissenschaft Informatik beschaftigt sich mit Strukturen und Prozessen, die ivéioDaten
und Algorithmen reprasentiert werden (kénnen). Diese Prozesse wénftmatisch modelliert so
dass sie automatisch durchgefuhrt werden (kornéal 2016S. 2

Informatik verfolgt Formalismen im Hinblick der maschinellen, automatischen Verarbetupgh S | y I f & 1
siert, strukturiert, modelliert und entwickelt Losungen fir reale Aufgabenstellungen in Form konkreter

{ & &0 &Y2006S. 9. An dieser Sté sinddie Beispiele deGlzu nennen

Programmiersprachen und ihre Semantik

Logiken Kalkuleund Beweisverfahren

Automaten, Schaltwerke und Maschinenmodelle

Datenstrukturen, Datentypen und Objekte

Algorithmen und ihre Komplexitat

Programme und Prozesse

Kinstlichentelligenz

Naturanaloge Verfahren und Heuristiken

Sicherheit, Korrektheit und Zuverlassigkeit

und vielesmehr. (Gl 2006S. §

VVVVVVYVYVYV

Im Zusammenhang mit Informatik stehen die BegrifflichkeifeomputekltAlgorithmusiind dnfor-
matiksystempdie jeweils einekurzen Definition bediirfert EinComputero(engl.:to compute= rech-
nen, berechnen; urspr. aus dem labmputare= berechnen élteres SynonymDatenverarbeitungs

anlage, Abk. DVJA Schubert & SchwiR011, S. 3 ist ein Gerat zur automatischen Verarbeitung von
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Datenund deren Speicherungpittels programmierbarer Rechenvorschriftem@aten wig Zahlen, Zei-
chen, Sprache, Musik und Bilder lassen sithhm digital verarbeiteid(KumarSinner & Zugardlerimi

2006 S. ). DerComputer arbeitet automatisch und kann in Abhéngigkeit der Programmierung fur ver-
schiedene Zwecke eingesetzt werden. a. zum Rechnen, zur alphabetischen Sortierung nach Namen,

zum Schach spielemum Ausfiillen eineBteuererklarung etgvgl.ebd).

EinAlgorithmusist eineeindeutige Handlungsvorschritir Losung eines Problems bzw. einer Klasse von
Problemen. Algorithmen bestehen aus endlichen Wtatdefinierten Einzelschritten. Sie kdnnen in
menschlicher Sprache formuliert werden oderProgramniersprache fir einen Computer. Eine Pro-
grammiersprache ist die prazise Beschreibung von Algorithmen. Duréhadgiammieren wird ein sog.
Programm fiir einen Computer hergestellt, sodass die Ausfiihrung von Algorithmen von einem Computer
Ubernommen werden&nn.Informatik umfassauf der einen Seitdie Programmierarbeijtlso die Funk-

tion von Algorithmen, auf der anderen Seiantersucht[sig] ganz allgemeindie Struktur von Algorith-

men, von zu verarbeitenden Daten (Datenstrukturen) sowie von Sprachedemdn Algorithmen und

t NEINI YYS FyaSySaaSy F2N¥dzZ ASNI (ebd SB Sigrmatikisty Sy ot
die Modellierung vorPhanomenemund Ablaufen aus der realen Lebenswelt durch programmiersprach-
liche Darstellungefvgl.GI 2006S.12,19).

Unter eineminformatiksystemist ein ausHardwareund/oder Softwarebestehendes System zer-

stehen das Information verarbeitet und Ubertragt 9varwaltet, plant, koordiniert nd steuerti(ebd.,

S. 10. Informatiksysteme gibt es in verschiedenen GroéfRenordnungen. Kleine Informatiksysteme sind

z. B. Algorithmen mit elementaren Funktionen wie Sortieraufgaben; zu groRen Informatiksystemen
zéhlen u. a. das Internet, Weltraumprogramete. Meistens sind sie in andere technische, wirtschaft-

liche oder gesellschaftliche Systeme eingebetfaich nichttechnische Aspek&ind éngeschlossen

die durchIntegrationin einsoziales und kulturelleSystem relevaniverden 6 A S  &ihbeziehudy

der potenziellen Nutzek y RSy 9y (oA Ol fdzyJaLINRT Saaz RAGII12y2Y
2027, vgl. auclGl 2006 S. 10Schubert & Schwik011, S4 f).

3.2 Fachgebiete der Informatik

Die Wissenschaft der Informatilnterteilt sichprimarin vier Fachgebieteadie Theoretische Informatjk
die Praktische Informatikdie Technische Informatiund die Angewandte InformatikDie drei erst ge-
nannten Fachgebieteahken zu deKerninformatik die die zentralen Forschungsgebiete der Informatik
ausmachen. Daruber hinaus werdaafgrund der Einbettung in gesellschaftliche Kontdrfermatik

und Gesellschafind Didaktik der Informatilals weitere Teilgebiete aufgefasst.
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Dietheoretische Informatikehandeltformale Grundlagen. Darunter sind abstraktathematische und
logische Grundlageru verstehendie sich auf allEaclyebieteder Informatikbeziehen(vgl. Gumm &
Sommer 2011S.2). Sie erforscht und entwickethathematische Modelleon Geréaten und Prozessen
und bildet damit ¢ Grundlage fir die Programmierundjerdurchwerdenfundamentale Erkenntnisse
zur Lésung von Problemen und fur die Formalisierung von Automaten und Spgastieéert Eine zent-
rale Rollenehmen dabei die Algorithmen ein, digheitliche Losungefiir frequente und komplexe Auf-
gabenbereitstellen Fur dieFormulierung und Untersuchung von Algorithmen sowie flrRiehner
konstruktion sind mathematische Methoden und Modelle relevagi. KumarSinner & Zugardlerimi
2006 S. 2Muller & Weichert 2017S. 10Thomas 2013.344). Teilgebiete der Theoretischen Informatik
sind Formale SpracheAutomatentheorie,Theorie der Netze und Prozes3éeorie der Berechenbar-
keit, Logikund Komplexitatstheorigvgl. Schubert & SchwiR011, S. 6 Hattenhauer 2010S. 29 f,;
Kl hler-Bu3meier 2015S. 1. Beispielsweise wird in deffeilgebietAutomatentheorieu. a. danach ge-
TNFIGS aoSt OKS SAYTFIFOKSY YIGKSYLF (A aedd) Bdgrodag RSt £ S
Teilgebiet]w XL&gikbildet die Grundlage fir eine formale Semantik Wonstruktionenmit z. B. Pro-
grammierdzy R { LIST A FA{ eébd)A 2y a8 & LINF OKSy a o

Diepraktische Informatilentwickelt Losungskonzeptesnd Methodenfiir die Anwendungsbereiche der
Informatik (vgl. KumarSinner & Zugardlerimi 2006 S. 2. Im Wesentlicherbefasst sich die Praktische
Informatik mitdenPrinzipien und TechnikeredProgrammierung mit der Entwicklungrzon Program-
men, die einenComputersteuern (Entwicklung von Softwardygl. Miller & Weichert 2017S. 10
Gumm & Sommer 20185. 2. Eine wesentliche Methode der Prograneming von Computerist die
Verwendung von ProgrammiersprachdProgramme, didn sog. hdéherenProgrammiersprache wie
BASIQC Java JavaScriptPythonetc. formuliert sindmuissenin eine demComputerverstéandliche und
ausfiihrbare Notation deMaschinensprach#ibersetzt werdenEine solche Ubersetzumgrd voneinem
sog.Compilerausgefiihrta b 8  OK RS NJ « 6 SiCEndiled [ldnyhéh PRgZNIDE auSdery S
verschiedensten Maschinen ausgefuhrtrden oder, wie es im Informati8lang heildt, laufen(ebd; vgl.
auchMiiller & Weichert 2017S. §. Auch dieEntwicklung von Betriebssystem@nberwachung deAus-
fuhrung der haufig gleichzeitig ausgefiihrten Prograrjymen DatenbanksysteméR erwaltungumfang-
reiche Datenbesiinde) sowievon ProgrammsystemgHlilfsfunktionenwie Programme erstellen, testen,
archivieren usw.) zéhlen zu der Praktischen InfornfagikSchubert & Schwi2011, S. §. Teilgebiete sind
Algorithmen, Datebanken und-strukturen, Informationsund Kommunikationssysteme, Programmie-
rung und Programmiersprachen, Softwareentwicklung, Betriebssysteme, ZuverlasSigkeitheit und

Bedienungsfreundlichkeftgl.ebd.; Hattenhauer 2010S. 29.

Die technische Informatikimfasst dieComputertechnikund beschéftigt sich mit den hardwaretechni-

schen GrundlagerTeilgebiee sind MikroprozessortechnikKonstruktionvon Rechnern, Speichdtips
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Prozessorerk-estplatten,Druckern Bildschirmeretc.), Rechnerarchitektud o ! dzF 6 | dz deydds Y2y 1 S|
Kernbauteils eines Computers, der CEBertral Processing Uaittebd, S. B8)) und Rechnerkommunika-

tion (Konzeption von Routern, Switches und Firewaltsnit Datenzwischen Computern uridetzwerken

ausgetauscht werdekonnen) (vgl.ebd). Weitere Teilgebietsind Prozessdatenverarbeitung, Fehlertole-

ranz, Leistungsmessungd VLSNery largescale IntegratiopEntwurf(vgl. Schubert & Schwi2011, S. 6.

Die Praktische Informatik und die Technische Infornmsitid eng miteinander verwoben urhuen auf
die Theoretische Informatikuf. Softwareund Hardwaremiissen aufeinander abgestimmt seinw 0@ w
Hardwarg mussw Xd& Anforderungen der Programme bertiicksichtigen, die durcketiardware aus-

gefuhrt werden solled(Gumm & Sommer 2018. 1 vgl.auchRechenberg 201G. 56 J).

Die angewandte Informatikbefasst sichmit Anwendungen vomMethoden der Kerninformatik in an-
derenWissenschaftenden Einsatz von Rechnern in verschiedenen Lebensberaiciaahe Entwick-

lung spezieller Verfahren und Darstellungstechniken. Unter anderem untersucht dieser Bereich der
Informatik die Automatisierbarkeit von Ablaufen durch Computer. Kaektawendungsmoglichkei-

GSy FTNNJ RAS 1 dzi2Yl GA&AASNHzy 3 &aAYR azxSNFIWKNBY RSN
{ LINY OK@S NI NDb SA G dzy 3 (RubndrSirhier R Bulydrddesinit S006 SA ISTNitsbidte

der Angewandten Informatik sind die Medizinische Informatik, die Wirtschaftsinformatik, die Juristi-

sche Informatik, die Biaund die Chemignformatik und die Medieninformtik (vgl. Gumm & Sommer

2011, S. 3;Schubert & Schwi2011, S. §.

Aufgrund zunehmeret gesellschaftlicher Bezlige der Informatik besteht die Notwendigihé, Auswir-

kungenauf die Gesellschafiu analysieren un8chlussfolgerungeR I NJ- dza  [(Midllef 8AVEeKHey &

2017, S. 1), was die AufgabédesTeilgebietdnformatik und Gesellschafit. Der Einsatz von Computern

beeinflusst den Arbeitssowie Freizeitbereich nachhaltig, was z. T. erhebliche soziale Folgen mit sich
bringt 6 AS T . & a2l yRSt @2y | Nb SA ( §Schubei & SchwirdnL R 6 S NHzZ
S. 7. Weiterhin werden Regelungen im Umgang mit Datenschutz bestifemer soll die Gesellschaft mit

den Mdoglichkeiten der Informatik vertraut gemacht werdggl.Miller & Weichert 2017S. 11 Schubert

& Schwil2011, S. 6 ).

DieDidaktik definformatikumfasst dieVermittlung (das Lehren) und dfeneignung (das Lernen) von
informatischem Wissen, Kénnen und Einstellungen. Didaktik der Inforisaiiksbesondere Teil des
Lehramtsstudiums, welche LehehrLernProzesse informatischer Bildung untersudg wird ein Be-
zug zwischener Wissenschaft Informatik und der Lebenswelt hergest&likenntnisse aus der Wis-
senschaftinformatik S NR S v ie 8chuleNateRallgemein fir Augort und Weiterbildung von
YAYRSNY dzy R (ebd\®. [J Zdanghici gesiactivgl. Muller & Weichert 2017S. 1).
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3.3 Gesellschaftliché&edeutung der Informatilc Lebensweltbezug

Angewandte Informatik nutzt heute jeder, der im W\WAé aktuelle Tageszeitung liest, seini&il
erledigt, Bankgeschéfte tétigt, chattet, sich in sozialen Netzwerken tummelt, Musik herunterladt, oder
nur Filmeanschaut(Gumm & Sommer 2018. 3

Im 21. Jahrhundert, dem digitalen ZeitalteehmenInformatiksystemesinen immer gréf3eren Stel-
lenwert inder modernenLebenswelt einBesonders wird dies durch den enormen Einfliss Inter-
nets verstarkt das sowohl im beruflichen als auch im privaten Leéenunverzichtbares Medium
darstellt (vgl.Kern 2018S. 9. Digitale Endgeréatavie Computer, Notebooks, Tablets oder Smartpho-
nes undder zu jeder Zeit und an jedem Ort verfigbdmternetzugang durch Funknetze (WLAN
Mobilfunknet? bestimmen d@salltagliche Lebelvgl.Landeselternschaft der Gymnasien in Nordrhein
Westfalen e V(LEGYW2016, S. 1Lankau 2016S 1).LautDigitalisierungsindex nutzten im Jahr 2020
86 Prozet aller Deutschen das Internet; immer h&ufiger geschieht diesr das Mobilfunknetz
(74 Prozent) (vglnitiative D21 e.V. 2019/2. 14. Die weltweite Vernetzunpat das gesellschaftliche
Leben sowie die Wirtschaft nachhaltig verandend revolutionierte die(Unternehmens)Kommuni-
kation, die Logistik, die Mediesowie privateHaushalte Zunehmend verbreiten sictveniger offen-
sichtliche gingebettete SoftwaresystemedSysteme, die einen wesentlichen Teil des Innenlebens von
ldzizas Cfdz31l Sdza3Sy s ¢St ST2y S yKudaySiined & Zmgakdlerdimii & 3 S NN i
2006 S.3; vgl.auchKern 2018S. 9.

Die Entwiklung zu einer digital vernetzten Welt haben im Laufe der Zeit zu neuen gesellschaftlichen Wer-
tendzy R b 2 NI S YifeaKanrinikktidn, Twansparenz, Flow, Partizipation, Authentizitat, Empa-
thie, Heterogenitat und vor allem eine umfassende Flexihil#ét diesen werden auch in Zukunft alle

t NPRdzl S dzyR 5ASyail{(LEGYMeudA.3)Sy 1 dz YSaaSy aSiya
Aus diesem Grundilt der Anspruchgder Menschheiden digitalen Fortschriftseine Chancen und Ri-
siken aufzuzeigen undie Gesellschaft zu mindig&iirgernzu erziehenHeute ist hformatik als Tell

der Allgemeinbildung zu sehggrundlegende Kompetenzen sovém angemessener unekflektierter
Umgang mitdigitalen Mediersindunentbehrlich Ziel der stetigortschreitendentechnologischenn-
novationen und die Ausweitung zu einer digitalen Welt muss eine nachhaltige Verbesserif der
dungs und Lebensqualitégein (vgl.LEGYM 20165. 1 Modrow & Strecker 2016S. 50GI 2019S. Y.
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4 Informatik in der Grundschut ¢ Aktuelle Forschungage

In diesem Kapitel wird ein Uberblickaitzlen bisherigen Fschungsstandum Themainformatikin der
GrundschuldgegebenDiskussionen unBorschungsansétze zu diesem Thema nehmebdezdrithen in-
formatischen Bildung wird eine immerof3ere Bedeutung zugesprochen. Zunadchst wird die Bedeutung
und Berechtigung von informatischer Bildung im Primarbereich beleu@h#bschnitt4.1), bevor auf die
aktuellen Richtlinien und Lehrplane fur die GrundsamifreNRW(s. Abschnitt4.2.1) und die bislang feh-
lende curriculare Verankerung informatischer Bildung eingeganger{suikidschnitt4.2). Folglictwird ein

Bezug zurorderungen einer friihen informatischen Bildumgrgestellt. Im Besonderen werden die Emp-
fehlungen deliKMK(s.Abschnitt4.2.2) sowie derGl(s.Abschnitt4.23) aufgezeigt, welche mit der Benen-
nung umfassender Kompetenzen zugleich didaktische Ansatze informatischer Bildung implizieren und
damit einen Orientierungsrahmen fiir die Entwicklung von Curricula bieten. Weiterhin wird die Lehrerbil-
dung in den Blick genommemad infolge eine Implementierung von informatischer Bildung die Auswir-
kung auf die Lehrerbildung beleuchtst Abschitt 4.3). Dieses Kapitelerdeuticht die Notwendigkeitfir

dieses Forschungsfelshd -vorhaben.

4.1 Legitimationvon informatischer Bildung im Primarbereich

Wie im Kapitel zuvobeleuchtet ist diemoderne digitale Lebenswelt Informatik ausgesegdigital
gesteuerte Ampelnvollautomatisierte Waschmaschine8martphones]nformatiksysteme in Spiel-
zeugengtc. DerAlltag wird von Informatiksystemen begleitdit dem gesellschaftlichen Wandal
einer digital gepragten UmwelgehengleichsamVerdnderungen und neue Anforderungen im Bil-
dungssystem einheBildungsprozesse miissen der Gegenwart angegligheden denn stellt Bil-
dung eineLebenskompetendar, die zurBewaltigungles Alltagdefahigt Da informatische Prozesse,
Strukturen undSystemeden Alltag besimmen unddie Menschheit Erwachsene und Kindeawangs-
laufig davon Gebrauch maghsteine informatischdildungunentbehrlich(vgl. Stiftung Haus der klei-
nen Forsche(HdkF)2018, S. 28LEGYM 20165. ).

Lautdem MedienpadagogischeForschungsverbund Studwd&020)nutzt die Mehrheit der Kinder im
Grundschulalter in Deutschland Informatiksystensiiweise sind Kinder bereits im Besiteser Systeme
(vgl. S10ff.). Nicht nurin privaten Haushalt spielen Informatiksysteme bereits fir Kinder eine Rolle, auch
im Schulunterricht finden zunehmerndformatiksystemeEinsatzwie z. B. iPadsund das InternetDoch

fur einen kompetenten Umgang mit Informatiksystemenletiglichdas Wissezur Nutzungnicht ausrei-
chend. Um in einedigitalenLebenswelizurechtzukommen, ist ein Verstandaisgrunde liegeder Pro-
zesse und Konzepte sowie das WissdenRisiken und Gefahregrforderlich Aufgrund der stetig weiter

fortschreitenden Digitalisierung gewinnen Informatiksystemedan Alltagswelt an StellenwertoEine
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bewusste Teilnahme am Leben in unserer Gesellschaft, aber auch die konstruktive Mitgestaliueg der
benswelt, setzen zunehmend informatische Kompetenzen vargitsmbert 2018. Nachfolgende Gene-
rationensollenzureflektierten, aktivgestalterischemind miindigeNutzerndieser Systeme heranwachsen
(vgl. Best 2020S. 3. Indiesen Punktetkommt informatische Bildung eine Bedeutunzu(vgl. Stiftung
HdkF 2018S. 3 f,, Humbert 2018LEGYM 20165. 1)

DerWandel der Lebensbedingungen hat fir eine erfolgreiche gesellschaftliche Teilhabeeaneden
Erwerb digitaler (MedienKompetenz grundlegende Computend ITInformationstechnologie)Kom-
petenzen zur Folgd.autder Glverlangt die Informationsgesellschaft aufgrund der Entwicklung der In-
formations und Konmunikationstechnologien ein erweitertes Verstandnis von Allgemeinbildung: in
Abgrenzung zur digitalen (MedigBildung ist unter Allgemeinbildung nunmehr informatis@ilelung
aufzufassenvgl. 2019 S. 3;Landesamfir Schule und Weiterbildung Freista@achsen 201& 3 f.)
Informatische Bildung wd zu einer gesellschaftlichen AufgaloBer Umgang mit digital dargestellter
Information und dieBeherrschungon Informatiksystemen stellen folglich unverzichtbare Erganzungen
der traditionelle Kulturtechniken Lesen, Schreiben und RecRnienGb200S. 378)Kinder sollten die
Mdglichkeitzurfriihen Bildung in dieserfrelderhalten (vglStiftung HdkF 201,85. 28).

Daher ist es wichtig, dass wir in unserer Gesellschaft im Rahmen der Bildung alle Anstrengungen unter-
nehmen, um nicht den internationalen Anschluss im digitdleitalter zu verlieren. Dazu bedarf es um-
fassender Ingstitionen des Bundes und der LAndeEGYM 20165. 2).

Ein neues Ziel des deutschen schulischen Bildungssystems aller Schutrnadren digitale(Medien

)Bildung informatische Bildung zu vermittelBs besteht didNotwendigkeit des neugBildungsziels in-

formatischer Kompetenzen, die in schulischen Curricula verbindlich verankert werden mussen (vgl.

Brinda 2017 S. 182)Bisher haben nur wenige Bundesléander Informatik als Schulfach im Rahmen der

verpflichtenden Schulbildung etabliekVeiterfihrende Schulen sind in dem Bereich am weitesten fort-
geschitten; in sieben von 16 Bundeslandern hat sich Informatik als Schué&phlichtendetabliert (vgl.
Humbert et al. 2020S. 8% Informatiscte Bildung im Primarbereich befindet sich aktuell noch im Ent-
wicklungsprozes®as BundesministeriunNf Bildung und Forschurizetont die Notwendigkeit, infor-
matische Bildung bereits in der Grundschule zu integridugh 2019 S.4, 6). Zunehmend werden
Bestrebungerin der Umsetzunginternommen; besonders die Empfehlemgo Y 2 Y LIS (iN8igfdr-S y
YIGAaOKS . Af R dzmer GR2019%irNia BildumngBp8litikBdei®Fordschrittzur Integration
vonlInformatik in der allgemeinen Bildung (vejbd,; Brinda 2017 S.183 f).

Die Fachdidaktik Informatiketzt sicleunehmend mit der Frageuseinanderin welchem Rahmen Infor-
matiksysteme im Kontexter Grundghulefur eine solide informatische Bilduntigematisiertund einge-
setztwerden soller{vgl.Humbert 2018. VonBedeutung istinformatischeBildung nachhaltig zu gestalten
(vgl.GI 2000. Hingegen darfriformatische Bildungveder zum zentralen Unterrichtsgegenstand werden

noch sollten Informatiksystemalie klassischen Lehrmittel ersetzen; vielmehr isddirmatische Bildung

T
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und der Einsatz von Informatiksystemals neue, erganzende Unterrichtsform geltend gemacht werden
(vgl.LEGYM 201&. 1) Empfehlungen fur schulrelevante informatische Kompetenzen hagbiret ihren
Bildungsstandards fiir die I@endarstufel und Il vorgelegt (vgiG1 20082016); im Jahr 2019 wurdein
solchedDokument firden Primarbereicheroffentlicht (vglGl 2019¢ eineausfihrlicheBeschreibungles

zuletzt genannten Dokumentimidet sichim Abschnitt4.2.3

4.2 Aktuelle curriculare Verankerung

Eine Einbindung vdnhalten bzw. Kompetenzemformatischer Bildungn Grundschulunterrichist der-

zeit nicht allgegenwartiddoch de Entwicklungereurricular verbindlicheVorgaberschreiten voranZu
curricularen Entwicklungen sosinterrichtsentwicklungen tragt im Besonderen die KMK b&KMK

ist ein Zusammenschluss der Kultusminister aller Bundeslander und beruht auf einem |landerubergrei-
fendenUbereinkommen u. a. beziiglich Bildufgr den Bildungsbereich werden Empfehlungen ausge-
sprochenbzw. Beschliisse verfasst, in welchgameinsamebildungspolitische Zieleon Bund und
Landerrformuliert sind(vgl.KMK 2019a Fernerhatdie G) wieim vorigen Abschnitt bereits angedeutet,
ein Konzept zur informatischen Bildung fur den Primarbereich entwotfari-olgenderwerden zu-
nachstdie Richtlinien und Lehrplane fur digZrundschule in NR\Werangezogemnd einzelne Kompe-
tenzformulierungenm Rahmen der Medienbildurigerausgestelltwelchesichbereitsauf informatische
Gegenstandsbereichieeziehen(s. Abschnitt4.2.1). Nachfolgendverden dasStrategiepapie der KMK
(s.Abschnitt4.2.2) sowie das Konze der Gl(s.Abschnitt4.2.3 undjeweilsdie darin enthaltene& Kom-

petenzerwartungen dargestellt.

4.2.1 Richtlinienund Lehrplanefir die Grundschulen Nordrein-Westfalen

In denRichtlinien und Lehrpléandir die Grundschule INRW(2008)zeigt sicheine Fortentwicklungn
Hinblick auf didntegration der Medienbildunghingegen findeinformatische BildungeineBeriicksich-
tigung Bislangwvar eine informatisch@ildungals Teider Allgemeinbildung, welcheinen Erwerb infor-
matischer Kompetenzeaurch die aktive Auseinandersetzung mit informatischeralten undProzessen
anstrebt,nicht vorgesehenAufgrunddes digitalen Zeitalters nehmen déestrebungerin diesem Bereich

zu. Bislang fehlt es an einer Umsetzweybindlicher Vorgaben informatischer Bildung innerhalb der Cur-

ricula fur die Grundschule.

Gegenwartigvird im Rahmen deBildungsstandards ziMedienbildungein Einsatz digitaler und tra-
ditioneller Medien als Hilfsmittedes Lernens sowie als Lerngegenstand gefordertSbigilersollen
Uber eine sinnvolle Nutzung und tGber Chancen und Risiken von Medien in der Lebenswirklichkeit auf-

geklart werden mit dem Ziela R M&lienkompetenzder Schillerinnen und Schiileu entwickdnd
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(MSW 2008S. 15. Im Lehrplan Deutsckind zumSchwerpunkiMit Medien umgeheti. a. folgende

Lernziele formuliert:

Die Schilennen und Schuler
A nutzen Gestaltungsund Uberarbeitungsméglichkeite® Xr&euer Medien(z. B.oX8 wSOK G m
schreibprogramme des pPC
A recherchieren inb Xeektronischen Medien zu Themen oder AufgalfenBA Y wX 8 { dzOKYl 1t
schinen i Kinde}
(MSW 2008S. 2933)

Im Fach Sachunterrichitird generell auflie zunehmende Technisierung in der Gesellschaft und die Rele-
vanz einer intensiven Auseinandersetzung mit technischen Inhalten und Arbeitsweisen verWiesen.
kémmliche und moderndledien sollen im Unterricht als Informationsmittel fir Kommunikatiomsd
Rechercheprozesse sowie fur die Darstellung von Ergebnissen zum Einsatz komestah, (8gB9.). Die
Schilesollen u. afolgendeKompetenzererwerben:

Durch sachunterrichtliche Fragestellungen und durch die Erarbeituigsammenhéngen fordert

der Unterrichtbei den ScNerinnen und ScNern

A denverantwortungsvolla! Y3 y3 YA G RSNIJ @&X6undibeéniRessolr&d Sy [ SoSyas

A einekritisch] 2y & G NHz] GASS 1 fhGdzya 1dz X6 ¢SOKYAL]
(MSW 2008S. 39)

Im Lehrplan Englisdheil3t es in Bezug auf den Erwerb des Umgangs mit Medien:

Die Schilennen und Schuler A
A nutzen Medierg auch digitale; fiir das selbststéndige Lernéni & CDROMs) X 8
AydziT Sy 1At FavyaAdaasSt 1 dzaffieadedid®d aStoadadiNyRAI 61T 0 . o
A verwenden Medien zunehmend auch zur Selbstkontrolle {atéBaktive Lernprogramme
(MSW 2008S. 83)

Auch imLehrplan Kunawird speziell auf technisetisuelle Medien und ihre Gestaltung eingegangen.
Im Kunstunterricht sollen di8chiilerdie gestalterischen Chancen der digitalenhiréken und Werk-
zeuge erfahren und dadurch ihre gestalterischen Fahigkeiten erweiternefay).S. 101)Folgende

Lernziele gilt es anzustreben:

Die ScNerinnen und SdNer erproben die gestalterischen Maglichkeiten technisisueller Me-

dien, analysigen Aspekte ihrer Bildsprache und nutzen didsedie Gestaltung von Bildern und Tex-

ten, i\ Dokumentationen und Présentationen.

Die ScNerinnen und SdNer

A legen ArchiveNr Bild- und Sprachdokumente an und verwalten sie (zmd&h Themen struk-
turiert)

A nutzen das Internet als Rechercheinstrument

A setzen einfache Formen digitaler Bildbearbeitung ein (MSW 2008S. 107)

Im Lehrplan Mathematilsind bereits informatische Gegenstandbereiche implementiert, in welchem
dzy 6 SNJ RSY LINBT S3a0ST123SySy . SNBA OKiAlgorithiedwerS Yt | aSy

wiesen wird(vgl. Tabelle2).
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4.2.2 KMKStrategieder Kultusministerkonferenz (KMK)

Die KMksetzt sich bereits seit dem Jahr 2009 fiir die Sicherstetlingy informatischan Bildung in der

Grundschule ein. Mit ihrer im Jahr 2009 verdffentlichtel® Y LJF SKf dzy 3 RSNJ Ydzf (G dzA YA Y
Starkung der mathematisaehaturwissenschaftlichechnischen A f R(gigy/ VK 2009 postuliert die

KMKein Bewusstsein um die Bedeutung der M\Hildung. In Bezug auf den Bereilriformatikivird

als konkrete Maflinahme fir den Primarbereich empfohtem experimentelle Tatigkeiten heranfiihren

und eine informatische Vorbildung sichérfebd. S. 4)Im Dezember 2016 hat dk€MKangesichts der
Herausforderungen des digitalen Wandels in der Bildaitglem{ G NI ¢ S3IASLI LIAASNJ a. Af Rd
f Sy @ KNKi201®in Handlungskonzept der Lander fiir die zukiinftige Entwicklung der Bildung

in Deutschland vorgelegbie KMKverfolgtdamit die Strategie, dessesich alle Bundeslandserpflich-

tet haben, den Bildungsauftrag um eine zeitgemafie Bildung in der digitalisierten Welt zu erweitern, die

bereits in der Primarstufe beginnen sollte.

Ziel ist es[SchiileB  @uxXeBiem sicheren, kreativen und verantwortungsvollen Umgang mit Me-
dien zu beféhigen und neben einer umfassenden Medienkompetenz auch eine informatische
Grundbildung zwermitteln. (Medienberatung 2020S. 4)

Vor diesem Hintergrund entwickelte di€Kflr den Bereich der allgemeinbildenden Schulen den
Y2YLISGSYT N KYSY aY2YLIiSy diehglen AnfordBrénben Bnischidlisches Sy 2 S

Lernen vorgibtEs werden sechs Kompetenzbereiche expliziert:

Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren

Kommunizieen und Kooperieren

Produzieren und Présentieren

Schitzerund sicher Agieren

Problemlésen und Handeln

Analysieren und Reflektieren (KMK 207, S. 16 ff.)

o0k~ whE

Damit ist die Grundlagd\f aktuelle und zukiinftige Entwicklungen in den Bundeslandern im Hinblick auf
erforderliche Kompetenzen fir das Lernen in der digitalen Welt geigtKMKStrategie beschreibt

zwei zentrale Ziele: Zum einen sollen die Lander lilehr und Bildungs sowie Rahmenplane entspre-
chend dem Kompetenzrahmen Uberarbeiten und anpassen. @awteren mussen damit verbundene
Veranderungen in der Unterrichtsgestaltung vorgenommen werden. Es wird vorgesehen, digitale Ler-

numgebungen didaktischrsivoll und systematisch in Lehernprozesse einzubindéwgl.ebd, S.12).

Im Jahr 2018 wurde ein an die Ki8Kategie angepassteMedienkompetenzrahmen NRWgl.Medi-
enberatung 201Bverabschiedet, welcher das zentrale Instrument fur eine systematistddienkom-

petenzvermittlung ist und Emente informatischer Grundausbildung enth&iDas Kompenzmodell

2 galLb¢ Aad HBWyall(NRWIEHYA (= Ly F2 NXY I (A Hambdtl&iMi#atR01% a Sy & OK
AnhangsS. 1).
13 Der Medienkompetenzrahmen NRWiistAnhang 2interlegt, s.Tabelleb.
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gliedert sich in sechs tibergeordnete Kompetenzbereiche:

1. Bedienen und Anwendet X 6

2. Informieren und Recherchiere X 6

3. Kommunizieren und Kooperieren X 6

4. Produzieren undPrasentiererto X 6

5. Analysieren und Reflektiered X 6

6. Problemlésen und/odellieren® X 6 (Medienberatung 2020S. ¥

Zufolge vorDiethelm und Brind&2018)wird in derKMKStrategiendirektdarauf hingedeutet, dass digitale
Systeme undhrtefakte aus einePerspektivamit vier Aufgabenzu sehen sind: Organisationsmittel, Lehr
LernMittel, Werkzeug und Unterrichtsgegenstand (SAi3bildungl), sodassiinformations und Kom-
munikationstechnologieo X &  @igitald StefakteA y RS NJ . A f mudfy Has dexnén mitA OK {
und Uber digitale Medien und Technologigmwendung[finden]& ebd, S. 3)Der dMedienkompe-
tenzrahmen NR\ist die verbindlicheBasis fiir die sukzessive Anpassdag_ehrplane aller Schulfor-

men der Primarstufe und Sekundarstuf@gl. Medienberatung 2020S. 5)

z

Ende2020veroffentlichte dieKkMKeinen. SNRA OK G T dzNJ ! YaSidiT dzy3 RSNJI { G NI
2 S f (Mgt KMK 2020Aufgrunddes zeitweisen eingeschrankten Betselon Schulen, bedingt durch
die COVIBEL9-Pandemie, konnte die Umsetzudgr Strategie seit Mar2020 bislang nicht vollsténdig
gelingenhingegen

Aal wX8 RA $Bildur R Selzigitajed@ Wi Nie Notwendigkeit einer digitalen Grund-

ausstattung, der Qualifizierung der Lehrkréfte in didaktischer und technischer Hinsicht und der Ver-

mittlung digitaler Kompetenzen unmittelbar und stark spiirbar geworden. Die Erwartungen an eine

digitale Grundversrgung der Bildungseinrichtungen sind bei Schilerinnen und Schilern, Eltern, Lehr-

kraften und allgemein in der Offentlichkeit weitergewachsen und in der Pandemie dringender gewor-
den. (KMK 2020, S. 3)

Aufgrund der Coron®andemie wurdeim Zusammenarbeit mdemBundim Rahmen deaDigitalPakts

Schulédrei Zusatzvereinbarungen getroffen, ditte bzw.EndedesJahre2020in Kraft getreten sind

o X Busstattung von Sdterinnen und SAK SN YA G Y20Af Sy O9YyRISNNGISYy:
Administration undX @&usstattung von Lehrkraften mit Dienstgeraten (KMK 2020,vgl.3ucts. 10.

In allen Bundeslandern wurde entweder eine Veranderung durchgefiihrt oder zumindest eine Uber-
prufung und Bearbeitung durch das Ministerium beauftragt, diedaufAnpassung der Lehund Bil-

dungsplane beruherAn derfachintegrativen Umsetzung des Kompetenzrahmeind in den meisten
Landerngearbeited ol ® . ® NOSNJ t N} EA&f SAGFNRSY =bd, 4.5 NN&A OK
AufRerdemerfolgte in Hinsichauf die Lehrerbildungowohleine (berarbeitung demRahmenvorga-

ben fur die Lehramtsstudiengange mit Blick auf die erforderlichen Kompetenzen fir die Bildung in

der digitalen Wellt ebd) als aucheine Entwicklung von Fortbildungsangebotan technologi-

schen Entwicklungeim Bereich der beruflichen Bilduzgr Ausbildung diesbezuglichachlicher

und didaktischer Kompetenzdmgl.ebd., S. 4 f.)
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4.2.3 Konzeptder Gesellschaft fur Informatik e. VQ))

Vom! ND SAGA&]1 NBAA mforkdtiRrozyNaRaYal (NDySRNBMEERKider derS NtebDYL2 Y Tt

LISGSYyT Sy FTNNJ Ay T2N)YI GA BndpfeBungerifir RiltipAgsstahddrdst Infiméatik ND S NB

fur den Primarbereich entwickalind am 31.01.2019om GiPr&sidiumverabschiedetvgl.Gl 2019. Ne-

ben der Festlegung voferundsatzen einer informatischen Bildung im Primarbereich wirdKompe-
tenzrahmen vorgestdll Damit wird eine fachliche und fachdidaktische Grundlage diiie frihe
informatische Bildungeroffentlicht Die Kompetenzbereiche beruhen auf den im Kapitel zuvor aufge-
TSA3GESYy Y2YLISGSyYyIl 0SNBsté@edSYLIALA SINIKWS v edidieeti- YRAYS
ziert und entwickelt hat(vgl. GI 2019 S. V f.)Mit dem Dokument wird an die Empfehlungen fir
Bildungsstandrds Informatik fiir die Sekundarstufard 11(vgl.GI 2008 2016 angekntipftoDamit liegt

ein durchgéngiges Konzept fir eine zeitgemalefanblich fundierte informatische Bildung in Schulen

vord GI@019S. VI)In allen drei Empfehlungdmandelt es sich um dasselbe Kompetenzstrukturmipdel

das zehn Kompetenzbereiche umfasst, die sich in finf Prozessbereiche und funf Inhaltsbereiche gliedern
(vgl.Abbildungl12). Die Prozesaund Inhaltsbereiche sind miteinander verwoben, da sidrimatische

Kompetenzen in der aktiven Auseinandersetzung mit Inhaltdwickeln:

Grundlegende informatische Bildg liegt vor,wenn die Kinder durch die mit den Prozessen be-
schriebene Form der Auseindersetzung mit den spezifischen Inhalten in die Lage versetzt wer-
den, informatikhaltige Situationen zu bewaltigé@l 2019S. 7)

Neben derinhaltsberechen, mit EinordnunghachLebensweltbezudgompetenzemnd Beziige zur In-
formatik, und denProzessbereichre mit konkreten Anwendungsund Handlungsformulierungezur
aktiven Auseinandersetzungit Informatiksystemensind Kompetenzerwartungefiir das Ende der
zweiten und das Ende der vierten Jahrgangssiofi@uliert, welchedie Prozessund Inhaltsbereiche
konkretisieren Die Kompetenzen sind den Inhaltsbereichen zugeordnet, die jeweils isinesm Pro-
zessbezug aufweds. Die Kompetenzerwartungen sind verbindlich, wohingegen die vorgeschlagenen
Kompetenzstufen eine didaktische Empfehlung zur strukturellen Ausgestaltung ddrdraprozesse
sind(vgl.ebd,, S7 f.). Dieses Konzept beschreibt als zentrale Zielsetzung dieildungaltersgemalie

informatische Kompetenzen von Grundschulkindern:

die Kinderexplorieren]in altersgemafler Weise, wie Informatiksysteme arbeiten. Sie entwerfen
und schreiben Programme, entwickeln kreative eigene Ideen und lepneblemlésende Strate-
gien kennen(GI 2019S. VI)

Vor diesem Hintergrund werdemi BereichINFORMATION UNDATENKompetenzen zur Unterscheidung
zwischeninformation und Daten betont. In diesem Zusammenhang sollesdigilersich mit Datenco-
dierung auseinandersetzen, insbesondere mit der Verschlisselung von Daten. Es wird eine Thematisie-
rung einfacher Verschliisselungsverfahren und deren Analyse vorgesehi€ompetenzevertraulicher

(digitaler) Kommunikation undem damit verbundenenDatenschutzu erwerben(vgl.ebd, S.12). Die

Dl
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Kompetenzerwartungeim BereichALGORITHMENMfassen die Entwicklung von Algorithmen zur Losung
von Problemen. Di8chulersetzen sich konstruktiv und kreativimAblaufbeschreibungen auseinander

und erwerben Kompetenzen im Umgang r8jprache(vgl. Gl 2019 S. B). Im BereichSPRACHE UND
AUuTOMATE wird der Fokusauf die Auseinandersetzung nhitftormatiksystemerin Form vonAutoma-

ten gelegt Kompetenzen in der Beschreibung und Erstellung vasrimdtiksystemersowievon Au-
tomatenmodellen gilt es anzustrebemnithilfe dessendie Schiler die dahinter verborgenen
Programmiersprachearlernen Aufdiese Weiserfahren die Kindedie Notwendigkeit einer forma-

len Sprache zur Interaktion mit Automaten bzw. Informatikesyen (vgl. ebd, S. ). Der Bereich
INFORMATIKSYSTERiEIt aufein grundlegends Verstandnis des Aufbaus und der Funktionsweise von
Informatiksystemen ab, indemfiormatische Sachverhalte der realen Welt identifiziert und modelliert
werden.Die Schillenutzen, beschreiben, gestalten und bewerten Informatiksysteme zielgerichtet. Fer-
ner sind 6konomische und 6kologische Folgen zu vermitteln, sodaSehiiderKompeterzenim Um-

gang mit Datenspeicherunguche undsicherung sowie mit Datenverlustwerben(vgl.Gl 2019S. 15)

Der BereicHNFORMATIKMENSCH UNGESELLSCHAg&finiert Kompetenzen, die sich auf die Wechselwir-
kung zwischen Informatik, Mensch und Gesellschaft beziehen. Insbesondere erfahren die Kinder Chan-
cen und Risiken und erlernen einen kompetenten Umgang mit personenbezogenen Daten und dem
Datenghutz(vgl.ebd, S. 16)

Die Kompetenzbereiche beziehen sich auf Informatik in der Lebenswelt. Infommatikn direktenZu-
sammenhang mit Informatiksystemen (z. B. der Nutzung von Tablets)dinektenZusammenhang mit
Informatiksystemen (z. B. Ampglals auclohneZusammenhang mit Informatiksystemen (z. B. Sortieren
von Spielzeu@auteilen nach Farben, Grol3en, Gestalt diegegnet(vgl. Gl 2019 S. 2) Informatische
Kompetenzersolen sukzessivdurch eine aktive, spielerische und explorierende sowie systematisch be-
obachtende Auseinandersetzung mit Informatik und Informatiksystearamrben werden, sodass die

Schilelam Ende devierten Klasse eminformatische Bildung erlangt habémgl.ebd, S. 7.).

4.3 Auswirkung auf die Lehrerbildung

UmSchilen informatische Kompetenzen und die damit einhergehende informatische Bildung vermit-
teln zu kénnen, sind entsprechende Lehrerkompetenzen und profesksr{€ackLehrerwissen not-
wendig. Informatisches Fachwissen ist die Voraussetzung fir die Dekonstruktionnd den
kompetenten Umgang mit Informatilluletzt sind die Lehrkrafte fiir die Erméglichung informatischer
Bildung entscheidendyesonders derendpetenz in Hinblick auf die Umsetzuridas impliziert das
Ergreifen struktureller MalRnahmen in sé&mtlichen Lehrerbildungsphgsgh Best 2020 S. 15;
Humbert et al. 2019p
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[Lehrkraftelo X 8 Y N&a &Sy R dzNahienthdaf Brai BrdderSderd éhfenbildardoch-
schulstudium, Referendariat, Fetind Weiterbildungeryg, auf ihre zukinftigen Aufgaben der Ver-
mittlung informatischer Kompetenzen an Stérinnen und ScNer vorbereitet werden. Best
2020 S. 1)

Ein Erwerb fachlichedidaktische, fachdidaktiscler und medienpadagogisché&ompetenzeraufsei-

ten der Grundschullehrkréfte ist maf3gebli€fiirfundierte Aus, Fort und WeiterbildungsmalRnahmen

wird auf die (angehender)ehrkrafteund ihre Einstellungen und Vorstellungeufgebaut die mogli-

che Anhaltspunktdiir die MaRnahmenbildena dzy” REirdiué$auf den Erfolg oder Misserfolg einer
FTNNKSY AYyF2NXIGAAOKSY . (ebhdRwhbEmhHurgberRNMHgr RELESKXIE Sy K
KMK 2016, S. 25)

[Dlie Annahme, dass Vorstellungen von Lehrenden und Lernenden zu Schule und Unterricht die

O X8 DNYzyRfl3IS RINDaGSEtEtSyos FdzF RSNJ LINF10GA&a0KS 9
aStK2RSY RSa&a | yiSNNA Ooarti2008, S0 32yt reites KonsBS.y W 0 |

(Best 2020S. 8)

Generell verweisehlumbert und Mille2015)einhergehend mit der Digitalisierumigrauf, dass

[d]igitale Bildungund Medienbildung Xféndierte Fachkenntnisse in Informatik bei allen he
kraften [erfordern]. Daraus folgt die Verpflichtunifalle Lehrkrafte, Informatikkompetenzen in
der ersten Phase der Lehrerbildungeawerben und nachzuweisertimbert & Muller 2015S. 1)

Es liegt ein von dkMKS y i 6 A O1 St 1Sa o Cl OK & LIST A Fashalrdokafatik vo¥, 2 Y LIS (i S
das sich auf die erste Phase der Lehrerbildung fiir ein Lehramt der Sekundaxstigiefit die berufli-

chen Schulebezieht:

Die Studienabsolventinnen undbsolventenverfligentber anschlussfahiggachwissenschaftli-

ches und fachdidaktisches Wissen in Informatik, das es ihnen ermdglicht, g&aaititiungs,

Lern und Bildungsprozesses im Fach Informatik zu gestalten und neue fachliche und facherverbin-
dende Entwicklungen selbststandig in den Uritdit und in die Schulentwicklunginzubringen.

(KMK 2019pS. 35)

Es sind Kompetenzen gefordert wie z. B. Wissreinedidaktischmethodische Umsetzungfiorma-
tischer Unterrichtsinhalte unter Bericksichtigung der Heterogenitat in den Lerngruppeusrei-
chendes Informatikselbstkonzépffiir die kompetente Vermittlung und den Einsatz schulrelevanter
Informatiksysteme, eine kompetenzorientierte Planung und Durchfiihrung von Informatikunterricht
etc. (vglebd).a ! dzi SNRSY Ydzia Sikvwermittelt ivarderk dadlBeiheyFerdvdidrelun-
gen von [bzw. Vorbehalte gegeniber] Informatik enthélt, sondern der Fachkultur der Inforenatik

& LINJ Huiherd& Miiller 2015S. 16ygl. auctBest & Thomas 201$. 187. Dasinformatikbezogene
Kompetenzprofil ist fur alle drei Phasen der Lehrerbildung geltereddritte Phase der Lehrerbildung,

die Lehrerweiterbildung fiir in der Praxis tatigehrer,

4 9AyS 5STFAYA (KEmaik® § & & (1 $ 2 MR BEE WIvardenoRmeh.y Y
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hat sich in ihrerAnspriichen als auch hinsichtlich eines qualifizierenden Abschlusses an den grund-
stéandigen Lehramtsstudiengdngen Informatik zu orientieren und analoge fachdidaktische Anteile
aufzuweisen.@l 2000S. 382)

LautBest und Thomas werderukiinftigeGrundschullehrefachlich und fachdidaktisch ungenigend

in ihrem Ausbildungsverlauf auf einen Unterricht zur Informatik vorbereitet. Ebenso existieren im
Nachgang der Ausbildung kaum Mdéglichkeiten und Angebot Fortbildungvgl. 2@9, S.187) So

kann dieses informat#pezifische Fachprofil, das bislang fir die erste Phase der Lehrerbildung flr ein
Lehramt der Sekundarstufebkw. fN- die beruflichen Schulen geltend ist, eine Orientierung fiir die

erste Phase der Lehrerbildung fir ein Lehramt der Primarstufe Begtund Thoma er6ffnen dass

Fortbildungskonzepte entwickelt werdgmussen] in denen gezielt auf die informatikbezogenen

Vor-dzy R | dzOK 9AyaidStfdzyaSy RSNI [ SKNLISNE@XYES yoRBIANBEI STt y
Hochschullehrezeigen, dass Studienagite zur informatischen Bildung mit geeigneten didakti-

schen Konzepten umgesetzt werden kdnnen. Sie lassen zudem vermuten, d&ssdieenden

ihre Kompetenzen gezielt im Referendariat undNber hinaus im Unterricht einsetzerBést &

Thomas 2019S. 187)
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5 Konzepte

Das Forschungsvorhabeler vorliegenden Arbeibasiertauf zwei relevanta Konzept@. Zum einen
handelt es sich um das Konzejie duale Natur digitaler Artefaktals Kern informatischer Bilduag
nach Schulte (2008) (Bbschnitt5.1). Zum anderen wird an dieser Steliige Theorievon Besi(2020)

oVier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterrididargelegt(s. Abschnitt5.2). Im Folgenden

werden dieTheorienbeschrieberundin das Forschungsvorhabeimgeordnet

5.1 Duale Natur digitaler Artefakte nach Schulte

Da informatische Bildung einen immer hoheren StellenwedeinGesellschaft einnimmt und schulischer
Informatikunterricht inder digital gepragten Welt unentbehrlich aber fachdidaktisch unzureichend erfasst

ist, zeigt Schulte (2008) in seinem Aufsatz giredzS t SNE LIST GABS Ay F2NXIF GAAOKSN
NoSNJ RAS Rdzl £ S b lebddBT)Rnskdsoridérd katisidrt 'SehditS drelbilangnir weénige
Orientierung an der Anwendung digitaler Artefakte, worauf er besonders aufmerksahem mdchte.

Sein Ansatz der Dualitalekonstruktion umfasst die beiden Aspef@&uktutiind (Funktiordigitaler Ar-

tefakte, welcher auf den technighilosophischen Ansatz von Kroes (1998) zuriickgeht, der techniSehe

genstande Uber die Relation desgektelBtruktuMiind Funktiortzudefinierenversucht:

Die duale Natur technischer Gegenstande besteht also darin, dass sie einerseits der physikalischen
Welt angehdren. Man kann technische Gegenstande im Hinblick auf ihre (physikalische) Struktur
beschreiben. Andererseits kann man technische Gegenstarigiezing auf die damit verbundenen
(sozial intendierten) Funktionen beschreiben und bewert&chilte 208, S. 8)

Diese Dualitat ist zweigrunde liegaden Fragen zuzuordneder Frage nach deriwieWindder Frage

nach demiWarum/WozuWWieist der technische Gegenstand aufgebai&rukturaspekt) undwva-

rum ist es so aufgebaut®Funktionsaspekt). Die Frage nach dé&sarunmidbzw. WozwschlieRtnot-
wendigerweiseden angestrebtenVerwendungszweck ein. Durch diese beiden Fragen, welihe
Dualitéat eines technischen Gegenstandearkieren sind entsprechend Unterschiede zwischen den
Gegenstanden auszumachen. Strukind Funktion stehen in Abhéangigkeitemiander. Struktur wird

ohne Funktion zwecklos und die Funktion kann nur im Zusammenhang einer entsprechenden Struktur
realisiert werden. Letztlich sind Informatische Gegenstande besondere digitale technische Gegen-

stande, die gleichermalien diesen dualera@hkter aufweisen (vgébd, S. 9 f.)

Hierausschlussfolgernd ist fiir die Fachdidaktik die Betrachtung der Frag@/iStruktur) als auch die

Frage desWaruniind WozuFunktion) bedeutsam; vor allem sollten technisttukturelle und sozial
funktionelle Aspekte aufgrund ihrer gegenseitigen Wirkung im Zusammenhang betrachtet werden. Schulte
ist der Ansicht, dass der duale Charakter digitaler Artefakte nicht erkannt wurde, sodass entweder nur der

(technische oder naturwissenschaftliche) Struktueddpoder nur der (soziale, nutzungsorientierte)
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Funktionsaspekt betrachtet wurdedl. Schulte 208, S 9 f)). In Hinsichtauf eine informatische Bildung
appelliert Schulte, zunachst Informatik im Alltag anhand verschiedener Beispiele informatischer Gegen-
stande, also digitaler Artefakte, zu thematisieren. Ankniipfend soll die duale Natur der behandelten digita-
len Artefakte aufezeigt werderfvgl.ebd, S. 17)Mithilfe des Modells der dualen Natur digitaler Artefakte

wird den Lernenden ein Einstieg in kompetentes Nutzen und Entwerfen bzw. Weiterentwickeln erméglicht;

denn zunehmend werden Nutzer auch Entwickler von digitalesfakten (vglebd, S. B).

Im Folgenden sollen die Aspek&truktutind dFunktiortind inre Verwobenheit digitaler Artefakte am

Beispiel der Textverarbeitung, das Schulte in seinem Aufsatz benennt, ndher beschrieben werden.
Gleichzeitig wirdiermitai¥ 3S1T SA3GX aoAS RAIAGIES ! NISFI{GS DS3
11 YYySys &d2RlI aa RSNBy ellds. 165 ImtGeriereddd kéns omh fsidhQifier 6 A NR a
Struktur eines digitalen Artefakts deDatenstruktur und darauf aufbauende Opépbnend ebd) vor-

stellen und unter Funktion die Funktionalitat (vghd). Im Hinblick auf die Textverarbeitung stellt

Schulte sechs didaktische Lingewor, umschreibt jeweils die Bedeutung und zeigt die duale Natur
(Struktur und Funktion) der jeweijien didaktischen Linsen auf. Eine der Linsdrsigiv.die (Automatiorty

dessen Struktur digugrunde liegede Datenstruktur und damit zusammenhangende Operationen be-

trifft , hingegersichdie Funktion auf Prozesse, die automatisiert werd®zieht Eine weitere didaktische

Linse ist diénteraktiortWAs exemplarische strukturelle und funktionelle Aspekte werden die Struktur und

der Zweck bzw. die Intention der expliziten Operationen benannt. Die Struktur und der Zweck bzw. die
Intention der implkiten Operationen bezielgich auf die Linse dénformationsverarbeitungfvgl.ebd,

S. 20, Tabelle 2Diesebeispielhafteninformatischen Aspekte zeigen exemplarisch die duale Natur der
Textverarbeitung auf. Dem Anhang ist die Tabelle der didaktigchlery 8 Sy RS&a RAIAGF f Sy
GSNI NDSAlGdzyda @2y { OKdzZ G§S 0SAISTNIGTAbelRY). BieTaf & RA RI
belle kannfiir die didaktische Rekonstruktion anderer digitaler Artefakte hinsichtliten didaktischen

Analyse bzw. der Aufbereitung des Gegenstandes fir den Untérratid, S. 19nitzen

Das Beispiel der Textverarbeitung verdeutlicht den Zusammerndeigompetenten Nutzensd Entwer-

fens. Die Dualitits SNA LIS GABS 1 SA3IG | dzZF X o é A STexiveriiheituggdd-OK SO A
FTSYZ RAS bdzil dzy 3 & | Schultd085S/ 17)Wiedkrur@eoal & daiiiSehgnhdEinsiieg

AY RAS LYyTF2NXYIGA]l® {2tf KSAGSYS aRl &adesEntder-LINE TSa
FTSya RAIAGEESNI ! NabEB.19.0S 0SAYKIf Sy Ydzaaa o

Mit Bezug aufdiesesForschungsvorhaben werden informatikspezifische Vorstellungen von Grund-

schullehrkraften erhoben. Aufgrund der Bedeutsamkeit, die Dualitat von Informatiksystemen im

15 Diedidaktischen Linsereigen im Uberblick die DualitdRekonstruktion der TextverarbeitungDiese sollen die
didaktische Rekonstruktion digitaler Artefakte unterstiitzen, mit deren Hilfe die didaktische Analyse bzw. die Auf-
bereitung des Gegenstand¥ fden Unterricht erfolg{vgl.Schulte 208, S. 19).
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Rahmerninformatischer Bildung zu bertcksichtigenllen u. a. Vorstellungezu diesem Konzegbwie
zurRelevanz der Implementierurdieses Konzepisn Informatikunterricht in der Grundschule unter-

sucht werden

5.2 Vier Sichtweisen auf Informatik unthformatikunterricht nach Best

Wie in KapiteR naher beleuchtet, forschte Best seiner Dissertation zmformatikbezogena Vorstellun-
gen von Grundshullehrkraften Die Ergebnisseeiner Studiezeigen,dass dieVorstellungen vorGrund-

schullehrkrafte zur Informatik und zum Informatikunterrichieterogen sind

Informatiksysteme werden im Kontext inrer Anwendung, gesellschaftlitimgtikationen, Funkti-
onsweisen, Wirkprinzipien und ihres strukturellen Aufbaus als Gegenstand, Inhalt, Medium oder
Werkzeug aufgefasstBest 2020 S vii)

Anhard diesersog.Informatik-Vorstellungssystentéder Lehrkrafte worunterkomplexe mentale Vor-
stellungsbilder zur Informatiku verstehen sindyat Best vier Sichtweisen auf Informatik und Informatik-

unterricht ableiten konneH’:

Eine mediengepragte Sichtweise

Eine mathematische Sichtweise

Eine gestaltungsgepragte Sichtweise

Eine gesellschaftliche Sichtweise (Best 2020S. 287)

To T T Do

Dievier Sichtweiseauf Informatikwerden nachfolgend explizieVie sich in der Studie vadestheraus-
stellt, konnendie GFKompetenzbereich@gl. Abschnitt4.2.3 Indikator fir die jeweilige Sichtweisa auf
Informatiksein(vgl.ebd, S. 292)Umden Zusammenhargwischen den @ompetenzbereichen und den
jeweiligen Sichtweisen darzulegen, windalogzu Beskine Zuordnung deGHProzedsereichesowie der
GHnhaltdbereichezuden Sichtweisemorgenommen(vgl.Best 2020S 292 f.)!® AuBerdem geht Best auf
die DimensioneNutzertiGestaltefd/ersteheind BewertertWon InformatiK-systemenein, bei wel-
chen es sich um die Vorstellungen der interviewten Lehrkrafte zur direkten, bewussten Interaktion von
Schilemit Informatilk(-systemenynd damit um die Vorstellungen zum Informatikunterribaindelt(vgl.
ebd, S.158¢164,295 f.; s Abbildungl3). Diese Dimensionewerden von den Lehrkraften mit einem in-
formatischen KompetenzerwereitensSchilerin Verbindung gebrachsodassichmit diesen auf eine
informatische Bildung bezogen wipebl.ebd, S. 159)Diejeweiligen Sichtweisa implizieren das Vertreten
bestimmter Dimensionersodass sich die Dimensionemenn auch nicht eindeutiglen Sichtweisen zu-

ordnen lassen (vgkbd, S.295 f.) Fernerbeziehen sicldie VVorstellungen der Lehrkrafiguf die Funktion

16 Eine Definition des Begrifttformatik-Vorstellungssysteifindet sich in Kapitel. 1

17 DemAnhang 1sind dieanhand dererhobenen Vorstellungen von Grundschullehrkraftergdbiteten Kon-
zeptenach Best beigefiigt, welche die informatikbezogenen Vorstellungssysteme der Lehrkrafte gbbidéi-
dung6c¢9).

18 EineUbersicht der Zuordnungen geman Best findet sichritiang 2s. Tabelle7 und Tabelles.
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bzw. die Struktur von Informatiksystem@ygl.Best 2020S. 309, dieduale Natur digitaler Artefakte nach
Schulte (2008)vgl.Abschnitt5.1).

5.2.1 Mediengepragte Sichtweise

Diemediengeprgte Sichtweisauf Informatikbezieht sich auf die Nutzungsebene von Informatiksys-
temen(Funktion.5 A S YSA &aid Sy [ SK NIkanFedsatiorsfehiNndldr Baghjfichkéitiodek
Cl OK & LIBast2r1S 8.64)cauf den MedienbegriffLehrkréfte, die demediengepragten Sicht-

weise zuzuordnen sind,

fassen Informatik und Informatikunterricht unter die ihnen bekannte Medienbildung und stellen
besonders den Einsatz von Informatiksystemen im Unterricht sowie in der Alltagswelt der Schiile-
rinnen und Schiler herau(Best 2020S. 307)

Angesichtgines Informatikunterrichtgerbandendie Lehrkraftemit informatischer Bildungd[ie] Ver-
mittlung von Bedienund Nutzungskompetenzen zuikompetenteriGebrauch spezifischer Software

(ebd, S.249, Abbildung10.3).

Es wurdenBeziige zu derGHProzessbhereiclme KOMMUNIZIERENUND KOOPERIERENDARSTELLENND
INTERPRETIBREOWiE BEGRUNDEN UNBEWERTERergestellt vor dem Hintergrund des Einsatzes von In-

formatiksystemen zur Unterstiitzung dieser Prozesse

KOMMUNIZIERENNDKOOPERIERBMUrde bspw. auf die Nutzung vonMails bezogen, um einen Aus-
tausch zwischen Schilerinnen und Sehizu erméglichenDARSTELLEBND INTERPRETIERERQgegen

wurde auf die Nutzung des Internets im Allgemeinen und von Suchmaschinen im Speziellen bezogen,
um zu recherchieren und die gewonnenen Daten hinsichtlich ihrer Glaubwurdigkeit zu interpretieren.
Hieraus ergaben sich wiederum starke Uberschneidongé dem ProzessbereidBEGRUNDENND
BEwERTE(Best 2020S. 292)

In Hinsicht auf di&knhaltsbereichevurde vorwiegendder BereicHNFORMATION UNDATENANQESPro-
chen unter dem VVorwand sich auf diesog. Informationsrecherche im Internetibeziehen Obwohl
INFORMATION UNDATENUNd auchALGORITHMUgoN den Lehrkraften mit digitalen Medien verbunden
wurden, waren ihnen afgrund einesfehlenden Medienbegriffs keinepszifisch@ Aussagen Uber
diese Begriffe moglicfvgl.ebd, S. 294)Folglichkonntendieser Sichtweisgisbesonderalie Dimen-
sioren NutzerYa ¢ 2 @ Sskhstark auf den Medienbegriffje]stNiz[t] [wurde]d Best 2019 S.63),
und (Gestalteton InformatiK-systemen) zugeordnet werderfvgl.ebd. 2020 S. 296).

5.2.2 Mathematische Sichtweise
Diemathematische Sichtweiserstehtunter Informatik
 Xdfie] Entwicklung von Softwareur Berechnung und Visualisierung mathematischer Fragestelllun-

gen[sowid & Xdpe] Formalisierung und Modellierung von Alltagsablaufen und mathematisgheh-
verhalten mittels Algorithmen(Best 2020S. 249Abbildungl0.3

a
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Lehrkrafte miteiner mathematische Sichtweisebeziehensichauf Inhalte und Prozessausder Ma-

thematik bzw. dem Mathematikunterrichtind bringen diese in einen Zusammenhang deit Infor-

matik und dem Informatikunterricht ygl. Best 2020 S. 307) Im Speziellerwird Bezugauf die

Kryptologie, dagEntdecken von Mustetfo{die] Graphentheorighier: WegeProblem)sowiew Xdie]
LYF2NXIFGA]3ISAa0OKAOKG S (ebdk 3. $2R)Yie Wabréchemlichkeimtactin@da$ I NI FA S
Modellierenund die Programmierungienommen(vgl.ebd. S. 222 f.)Diese Aspektbeziehen sich auf

die denInformatiksystemerzugrunde liegeden Prinzipien(strukturelle Aspekfg(vgl.ebd., S. 309)

Hinsichtlich deGFProzessbereicheurde sichbesondersauf dasMoDELLIERbezogendg N K NBdjaR o
LYLX SYSYGASNBY wX8 KAy3aASIASys 42062 KFEwoodNFMASTT f A OK
S.292); hinsichtlich deiGHnhaltsbereick wurde auf die BereichéALGORITHMUSOWie INFORMATION UND
DATENzuriickgegriffer(vgl.ebd, S. 28). Im Hinblick aufDateri¥vurden diese im Kontext deskriptiver

Statistik aufgefasstAlgorithmerttvurden haufig mit Mathematik und weniger mit Informatikgste-

men) in Verbindung gebracht. Grund dafiir kann sein, dass den Lehrkraften der Begriff aus den Richtlinien

und Lehrplanen fur die Grundschule in NRW bekannt ist\MgNWV 2008S. 59)Best zufolge haben dem-

nach die Lehrkraftenit tAlgorithmertinsbesonderedie Beschreibung von Ablaufen bei Rechenstrate-

gien, z. B. dem halbschriftlichen Addieren, Ratsier Sachaufgaben verbundérgl.Best 2020S. 293)

Eine Differenzierung zwischen einem Algorithmus in der Mathematik und einem Algorithmus in
der Informatik, bspw. mit Bezug auf die Implementierung oder die Automatisierung, nahmen sie
jedoch nicht vor Nur selten wurden Informatiksysteme mit dem Algorithmus in Verbindung ge-
bracht.(Best 2020S. 293)

Die Dimensioneriassen sictdie Lehrkrafte miteiner mathematischen Sichtweise kaum in diesem

Schema verorten,

da sie Kontakte der Slerinnen und SdNer zur Informatik kauriiberderen bewusste Interaktion mit
Informatiksystemen herstellen. Lediglich die Nutzung mathematikbezodehet ernsoftware wurde
von einigen Lehrpersonen expliziert. Solche Bemerkusgehjedoch nicht exemplariscNrfdie Vor-
stellungen der Lehrpersone(Best 2020S. 296)

5.2.3 Gestaltungsgepragte Sichtweise

AusgestaltungsgepragteSichtweisdefasst sich Informatik mit

der Analyse von Ablaufen und Prinzipien baférmatiksystemen] der Programmierunjg] Fragen
zur Funktionsweise von Datenspeicherunggrarbeitung,-distribution und-darstellung sowie zur
Miniaturisierung[und] Aspekten des Datenschutz€Best 2020S. 249Abbildungl10.3)

Aus dieser Sichtweise riickt die Gestaltungsehertedamitdie Struktuvon Informatiksystemen in den
Fokus.Ein weiteres Merkmal dieseBichtweise ist{d]ie Gestaltung von Software auf Grundlage der
Kenntnisse zentraler Prinzipien und Funktionsweisen von Informatiksysteietah, S. 308)Lehrkréafte
mit einergestaltungsgepragteSichtweisdorachten besonderdie GHProzessbereicH&F RUKTURIEREN UND

VERNETZBOWIeKOMMUNIZIEREN UNFDOPERIERENrVOr.Um diese Prozesse zu schaffen, wullideBasis
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von Informatiksystemenpg 6 St OKS Cdzy 1 GA 2y aégSAadyiza BHzy R BeEF 2NV di 7
2020 S.293),hinterfragt Es wurde sich u. aauf die Lokalitdt bzw. Dezentralitat von Daten oder auch

die Kodierungpder Miniaturisierung ebd) bezogen Beziglich deGHnhaltsbereichevurde sich auf

den BereichINFORMATION UNDATENKONzentriert wobei auf dieGrundsatzader Datenspeicherung und

auch dererDarstellung durclBindrzahlsystem eingegangen wurde (ebd). Hiemunter sindinsbeson-

dere die Dimensionerid/erstehemiind (Gestaltetzuerwahnen(vgl.ebd, S. 296).

5.2.4 Gesellschaftliche Sichtweise

Die gesellschatftlica Sichtweisdezieht sich auf die Wirkungsebe(feunktior) von Informatik und In-
formatiksystemenHierzu zéhlen
W XdBe] Einsatzgebiete und Mdglichkeiten spezifischer Bofl Hardwarg] Fragen zur Notwen-
digkeit der Erhebung personlichBaten, deren Speicherung und Weiterggbe Xdfie] Verande-

rungen, die sich durch die gesellschaftliche Durchdringung mit Informatiksystemen ergBbsn
2020 S.249 Abbildungl0.3

Die flr die gesellschaftliche Sichtweise stehenden Lehrperseerinden

Informatik und Informatikunterricht mit gesellschaftlichen Fragestellungen zu ChancerigikeiR
der Automatisierung, Formalisierung, Miniaturisierung, Digitalisierung, Vernetzung und Effizienz-
steigerung von Aufgaben und Tatigkeiten mittels Informatiksystetheq(@ebt 2020S. 307 f.)

Insbesonderewurden die GFProzessbereich8rRUKTURIEREN UMBERNETZENNd KOMMUNIZIEREN UND
KooPERIEREM Fragen zum kritisereflektiven Einsatz von Informatiksystemgenannt AlsBeispiel han-

delt es sich undie Fragen

welche Folgen eine globale Vernetzung von Informatiksystemen auf die Menschheit und einzelne Ge-
sellschaften habdi] & Xv&nn Kommunikation in einem &ffentlichen und wann in einem privaten Raum
stattfinden solltefundum] Fragen zur Kryptologi€Best 2020S. 292)

Beziiglich deiGHnhaltsbereichénielten auch Lehrpersonen dieser Sichtweise BereicHNFORMATION

UNDDATENUr relevant.

Sie verorteten dernhaltereich im Kontext von Persdnlichkeitsrechten und bezogen sich auf die
Gefahren der Erhebung underkniipfung personenbezogener Daten. Haufiger wurde von ihnen der
GHnhaltsbereichHNFORMATIMENSCH UNBESELLSCHARTgesprochenynter den zahlreiche Fragestel-
lungen bezuglictgesellschaftlicher Auswirkungen von Informatiksystemiin die fielen (Best
2020 S. 293 f.)

Dieser Sichtweise sind diémensioneriBewertert¥ind §/erstehemzuzuordnen (vgebd, S. 296).

5.2.5 Zusammenfassug

Wie Beshervorhebt zeigendie Sichtweisa die selektivermentalen informatikbezogena Vorstelungs-
systene von Grundschullehrkraftenn welchensamtlicheVoarstellungen zur Informatik und zuinfor-

matikunterrichtverortet sindundsich aus deindividuellen biografischeBrfahrungerentwicket haben
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und weiterentwickeln werderfvgl. Best 2020S. vij 329. Wie durch die Darstellung der Sichtweisen
aufgezeigtphandelt es sich sowohl um génzlich verschiedene Vorstellungen als auch um ahnliche oder
gleiche Vorstellungen, welchedech eine unterschiedliche Zentralitét in den Vorstellungssystemen

der Lehrpersonen einnehmértebd). Die vier Sichtweiséhverdeutlichen,

dassw Xrformatik mit anderen lebensweltlicheBereichen aus der Primarbildung, bspw. der ma-
thematischen Bildung oder der Medienbildung, mental gekoppelt wer@@est 2020S. 329)

Dievon Bestufgezeigten) ier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterri¢itellen den Aus-
gangspunkt dieser Arbeit dar. In diesem Forschungsvorhaben wird zu einer Quantifiziegseg

Sichtweisen geforscht.

% Im Anhang 1findet sich eine von Best erstellte Abbildung, welche die vier Sichtweisen auf Informatik und
Informatikunterrichtzusammenfassendarstellt (s.Abbildungl0).
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TEIL IEMPIRISCHENTERSUCHUNG

6 Konkretisierung deiForschungsfragennd Hypothesen

Dieses Kapitel widmet sich den Fonsesfragenund den darausergeleiteten Hypothesedieser

Studie Besonders soihre Relevanz fur dieses Forschungsvorhaben herausgestellt werden.

Forschungsfragen

Wie aus Kapitel und Kapitel2 ersichtlich wurde besteht én groRes Forschungsinteresse daran, die
Perspektive vorisrundschullehrar zur frilhen informatischen Bildungu untersuchemund hierbeidie
von Bes{(2020)herausgestellten Sichtweisen auf Informatik unfbrmatikunterricht(vgl.Abschnitt5.2)

zu quantifiziererund seine entwickelte Theoriger informatikbezogenersichtweisen zu Uberprifen
Dafir ist es erforderlich, gezielt diorstellungen und Einstellungen zur Informatitd zum Informatik-
unterricht zu erfassen, welche den Sichtweisen zugrundliegen. Von den individuellen informatikbezoge-
nen Vorstellungen soll aufie mentalen Informatik-Vorstellungssystemder Lehrkrafte gesdbssen
werden,aus welchen siciinre Sichtweise herleitenlassenDas Bestreben liegum Ersterin einer Sys-
tematisierung der erhobenen individuellen informatikbezogenen Vorstellunderch welche siclauf

die Sichtweisen der Lehrkrafte auf Informagithlie3en lasszum Zweiten lasst sich daran eine Quanti-
fizierung deraufgedeckten vieSichtweise vornehmen.Hierauslassen sich die zentraldforschungs-

fragender vorliegenden empirischen Untersuchung ableiten:

F1 Welche Vorstellungen und Einstellungen weisen Grundschullehrkrafte zur Informatik und

zum Informatikunterrichin der Grundschulauf?

F2 Wie verbreitet sind die vier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht nach Best

(2020) unter Grundschullehrkraften?

Mit der Forschungsfragélwerdendie subjektivenVorstellungen, Einstellungen, Uberzeugungen und
Ressourcervon Grundschullehrkrafteim Hinblick auf ¢ Fachdisziplimer Informatik sowie einen
Informatikunterricht in der Grundschuletersucht Insbesonderavird Kenntnis dariber erlangt, wel-

cher AuffasungLehrkrafte hinsichtlich informatisch@&ildungin der Grundschulsind.

Die ForschungsfigeF2nimmt Bezug auf dais Abschnitts.2 dargestellteKonzept nach Best und den
vier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterrichtit dieser Forschungsfrage wird konkret an
die TheorienachBest angeknupftwelcheauf die Quantifizierung der Sichtweiseabzielt Auf diese
Weisewird ein Bezug zu dezingangsaufgefuhrtenFragestellung nach Best genommaérdem her-
ausgestellivird, owie verbreitet dievier Sichtweiserunter Grundschullehrkraftesindund, obGrund-

schullehrkréafte exklusiv tber eine Sichtweise oddyer unterschiedliche Sichtweisen verfligen

61 | y yBERsf 2080S839)
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Die zweite Fragestellung baut adér ersten Fragestellunguf: Mit der ersten Forschungsfrage wird

ein Zugangudeninformatikbezogenen Vorstellungeterjenigen, an dieser Studie beteiligtgBrund-
schulehmpersonengewonnen Die Vorstellungen bildettie Voraussetzung zur Herleitung daforma-
tikspezifischersichtweiserdieserLehrkrafte Zur Herleitung der Sicht dieseehrkrafteauf Informatik
wird der Abschnitt5.2 zur Grundlageind auf die Theorie der Sichtweisen nach Best zurlickgegyiffen
die ceine Moglichkeifbieten], Vorstellungen und die ihnezugrunde liegeden Vorstdungssysteme

zu systematisi@mn und zukiinftig dz |j dzI y ((Be3® 20R0SS3RE. v &

Das Herausstellen der individuellen Sichtweisen von Grundschullehrkraften und die Verbdibtsarg
Sichtweiserunter Grundschullehrkréfteist bedeutungsvallWA S . S & (i [hattelzffdie BekadsjeX
stellten Sichtweisen der LebdS N& 2 yEhifussdaus, wo sie Informatik in der Alltagswelt der Schii-

f SNAYYSY dzyR { OKNt S NDjigHdheRNRBLIB icoAlltagsweltBarTileriiren H dpn O ©
und Schiilefist] bei der Thematisierung informatischer Themen durchldiarpersonerjelementa® &

(ebd, S. 326)Fundamental sind die informatikspezifischen Sichtweisen von Grundschullehrkraften fir

die Fachdidaktik Informatjkvelcheoneue Erkenntnisse fiir die Fachdidaktik Informfliéfern], erwei-

tern oder bestatigen hingegen auch bestehende AahaSy 2 RS NJ &bt 328)yn'dérEaéhé 6
didaktik Informatiknehmena . S & (i N&ar dEryfvicklyhg evidenzbasierter KompetenzmodellX 6
[zu][Inw 6 S t O Kdiey dhremvoXs@llungen als wichtiges Elementldehirerprofessionalitét verstan-

dend(ebd, S.71)5 A S { A O geben Brhaitspyhktendafir, welche mentalen Modelle sich aus die-

sen entwickeln kénnen, aber auch, welche grundlegenden Annahmen die Lehrpesoté&n K| 6 Sy &
(ebd, S. 334)Wie sich in der 8tlie von Gude herausgestellt hggltendie Sichtweisen zumeist nicht

als tUberschneidungsfrei, da die Informatllrstellungssystemeon Grundschullehrkraftehaufig mit

mehreren Sichtweisen einhergehemasdie vorliegendeStudietberpriift. Laut Bestt { | YY SY ®wa8A S
jedoch wertvolle Impulse liefern, um in den drei Phasen der Lehrerbildung gezielter auf die bestehenden
+2NEGSEfdy3aasatisys RSN oF y2RESPHRSY O [ SKNLISNE2Y S
Hypothesen

Primar bezogen auf dieorschungsfragé2lassenempirischeHypotheserableiten, mit welchenAn-

nahmen gegeniiber dem Abschnitts.2dargestellteniTheorie dei ter Sichtweisen auf Informatik und
Informatikunterrichtx nach Best (2020ebildetwerdenund schlie3lickder Theorieprifung dienen

Auf Basiglieser Theoridasstsich dieGrundannahmebleiten, dass Lehrkrafte selektive Vorstellungs-

bilder zur Informatik und zum Informatikunterrichtifweisen Hieraudasst sich folgenderste Hypo-

theseaufstellen:

H1  Grundschullehrkréfie lassen siclvier Sichtweiselr mathematisch, mediengeprégt, gesell-

schaftlich und gestaltungsgepragtauf Informatik und Informatikunterricht zuordngwenn
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selektivelnformatik-Vorstellungsystemeunter Grundschullehrkraften bestehand sie tiber

sehr heterogene Vorstellungen zur Informatik und zum Informatikunteugcfiigen

Mit einem konkreteren Bezuauf dieVorstellungenauf welchen die Sichtweisdrmasieren ergeben sich
zwei weitere entgegengesetztddypothesen Besthat einen Zusammenhangwischendem durch
Schulte herausgestellten Konzept der dualen Natur digitaler Artefaktedpgghnitts.1) und seineThe-
orie dervier Sichtweiserkonstatieren kdnnenAbhéngig vorden Vorstellungenob primar der funktio-
nale oder derstrukturelle Aspekt von Informatiksystemém deninformatikbezogenerorstellungen
verankert ist, lassen sich Lehrkraftementsprechend den Sichtweisen zuordrggl. Abschnitt5.2).
Aufgrund der durch Gude festgestellten Uberschneidungen von Sichtw(gisenwerden dieentspre-

chendenSichtweisennnerhalb einer Hypothesenter Umstanden zusammenhangend betrachtet:

H2  Grundschullehrkrafttassen siclder mathematischa und/oder gestaltungsgepragteSicht-
weise auf Informatik und Informatikunterricetiordnenwennin ihrem InformatikVorstel-

lungssystenstrukturelle Aspekte von Informatiksystenmginen Stellenwertinnehmen

H3  Grundschullehrkréafte lassen sich der mediengepragtaioder gesellschaftlichen Sicht-
weise auf Informatik und Informatikunterricht zuordnen, wamihrem InformatikVorstel-

lungssystem funktionale Aspekte von Informatiksgetn einen Stellenwert einnehmen.

Diese Hypothesewurden deduktivnomologisch’ aus der Theori@ach Beshergeleitet Da dieTheorie

der Sichtweiseniber vier Einzelfallanalyserrschlossen wurde und diese Phdnomene zum jetzigen

Stand nichthinreichend abgesichert sinavird dessen Generalisierbarkeit auf die Populatiodiesem
Forschungsvorhabeamhand dieser deduzierten Hypothesen empirisch gegstdtistischeHypothesen
bzw.Theorigrifung) 5A S48S RNBA al dz LINDBHOHKS S\h6 DisikyBBSEY B & O S
2016 S. 49)in Form vord 2 S-Pafin! dza & | git &syimkieiteren Verlaybuf Basis déBeantwortung

der Forschungsfrageau verifizierenoder zu falsifiziererDer oRuckschlugsvom Ergebnis der statisti-

schen Hypothesenprufurfgird im Hinblick]Jauf die zugrundeliegede Theoriadiskutiertco X 8 ebdd I f @

S.50) (vgl.Abbildungl4).

20 oDas X[@eduktivnomologische Erklarungsmodelf} ein aussagenlogisches Modell. iéskniipft eine allge-
meine Gesetzesaussag®nologischeAussage) mit einer logisch daraus abgeleitefdeduzierten) empirisch
prufbarenHypothese, die sich auf einen konkreten (rameitlich spezifizierten) sozialen Kontext bezieht. Je nach-
dem, wie diePriifungder empirischen Hypothese anhand der erhobenen Daten ausgeht, wird auf die vorlaufige
Guiltigket oder NichtGNtigkeit des Gesetzes (bzw. der wissenschaftlichen Kerntheorie, zu welcher das Gesetz ge-
hort) zuriickgeschossein Daging & Bortz 20165. 48)
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7 Methodisches Vorgehen

In denKapiteh 3 bis5 wurden die fur diglr das Forschungsvorhabeglevanten fachwissenschaftlichen
und fachdidaktischen Grundlagen aufgezeigichfolgendvird das empirische Vorgehen geschildékti
dem einemidealtypischen Ablauf eines empirischen Forschungsprozesses nachgegamgen(vgl.
Aeppli et al. 2014S. 50)Nachdem im sechsten Kapitel die ForsaygfragerF1und F2sowiedie Hypo-
thesenH1, H2 und H8nd deren Relevanz flur das Forschungsvorhaben bestimmt und argumentiert wur-
den, welche die Grundlage der empirischen Untersuchung bilden, widiesem Kapitel diglaran
adaptierteund angewandtéMethodik beschriebenDa imFragebogerBegriffeverwendetwurden, die
auch fur die Auswertung zentral sirid{ vorab eine Definition dieser bedeutsam Abschnitt7.1). An-
schlieRend wird das Untersuchungsdesig@rientierung an den Forschungsfragiamgestelltin diesem
Zuge wirdauf die Auswahl des Erhebungsinstruments eingegaigekbschnitt7.2). Folglich wird die
Entwicklung des Fragebogens explizigr\bschnitt7.3). Zuletztwerdendie Stichprobenkonstruktio(s.
Abschnitt7.4), die Durchfihrung der Erhebufg Abschnitt7.5) und dieVorgehensweise bei der Ausw
tung samtder Datenaufbereitungs. Abschnitt7.6) beschriebenDie verschiedenen Methoden werden

sowohl beschrieben als auch hinsichtlich ihrer Adaption und ihres Einbaigemdet und bewertet.

7.1 Begriffsklarung

In dieser Untersuchungeht es uminformatikspezifischeSichtweisen vorGrundschullehpersonen
Neben den Begriff (Bichtweisésind in diesem Kontext die Begrifflichkeitévorstellungssystei
(Belbstkonzepind Kompeten#zentral Wie diese Begriffe miteinandeusammenhéngen, zeigen die

folgenden Definitionen.

Sichtweis

Eine Sichtweise beschreibt die Perspektive, aus welcher ein Mensch eine Situation betrachtet. Menschen
nehmen Ereignisse bzw. Situationen aus einer individuellen Perspektive wahr. Die Wahrgedinain
Situation ist subjektiv und entsteht durch eisgbjektivelnterpretation der SituationEine Sichtweise auf

eine gewisse Situation ist zugleich mit einer Vorstellung, Meinung, Uberzgugtergssaund Einschét-

zung verbunderfvgl. Seifried 2006S. 578Edelmann 2006S. 24} Sichtweisen sind im Zusammenhang

mit den biografischen Erfahrungen zu verstehagl.ebd, S. 244Seifried 2010S. 203)

Sichtweisersteuern mentale Vorgange, wirken wie ein Filter, sind bei der Informationsaufnahme
und beim Wissenserwerb aktiv und kdnnen damit handlungsleitend we(@eifried 2010S. 203)

Im Kontextdieses Forschungsprozesses geht es im Speziellen um Sichtweisen von Lehunéftsicht-
weise von Lehrkréften steht in einem Zusammenhang mit Aspekten der Ledfemgipnalitaviea Y 2 Y 1t

petenzen, Orientierungen, Einstellungen und Erwartungen hMeimtJS NB 2 Kefnker 2006 S 43)
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sowieihre Wissensorganisatiom (>t 8 SNAE | yf AOK ISFTFNNDB UGS DNHzy R2NASYy (A
LX ATAGS ¢KS2NASY S « 06 SNI SdAa ai¢ifded 90I0S A PpkelénBihefzeiy ISy = 2
rale Rolle fir das professionelle Handeln von Lehrkrafieie. genannten Aspekte sind fir den
Unterrichtserfolg maRgeblictsodasst & A OK  dzy (i S NSichtdefsénadvansHrprabBeynasf die

Wahl der Unterrichtsmetha#t auswirkerund soziale Interaktionsprozes$eNN Ii&iyhér Warwas &
Heinrichs2018 S. 11)

Vorstellungssystem
andividuen entwickeln ein Vorstellungssystem, welches samtliche Vorstellungen

enthalt, die durch den Prozess der Enkulturation erworben wiifden
(Best 2020S. 30?1

Die EntwicklunginesVorstellungssystems ist ein mentaler Prozess, bei weldWieratdlungen tber
Sachverhalte invorstellungssystem verankert werden. Die Vorstellungen von Personen sind subjektiv,

daher sind Vorstellungssysteme individuell. Vorstellungen singhtionsspezifisghkontextuell ge-

préagt, arelativ stabil unchur erfahrungsbasiert veranderba(Kirchner 2016S. 65 a +2 NE (1 St f dzy 3
teme unterstiitzen Individuen bei der Definition und ¥ei + SNBEGNY Ry A& RSNJ 2Sftd d
(Best 2020S. 32

Das VorstellungssystewonLehren enthalt sowohl explizite (bewusste) als auch implizite (unbewusst)

Lehrervorstellungen (vgebd, S. 43). Folglich sind Vorstellungen nicht immer unmittelbar bewusst

Zudem sind Vorstellungen innerhalb eines Vorstellungssystems von unterschiedlichean2 €|

ebd, S. vii 155;Kirchner 2016S. 65%. Lehrervorstellungen stehen in einefusammenhang mit der

Lehrerkompetenzsamit sindLehrervorstellungerin Indikator fiirdie Lehrerprofessionalitét.
+2NBGSEfdzyaSy aAYR X8 ¢SAf SAySa 12YLX SESY dzaAl YY
regulativen Fahigkeiten und motivationalen Orientierungen, aus dem sich das professionelle Han-

deln von Lehrpersonen konstruiert. Auch die Selbstreflexion €igienen Vorstellungen ist
elementarer Bestandteil der Professionalitat von Lehrerinnen und Lehiginchfer 2016S. 104)

Speziell auf den Bereich der Informatigzogenijstin dieser Arbeidie Rede vonlem sog.Informatik-
Vorstellungssystem von Lehrkraftdn Bezug auf die Sichtweisen auf Informatin Lehren formu-

liert Best, dass sich

[d]iesew Xaés dem sogenannten Informafikorstellungssystem der Lehrpersonen ableflessen]

bei dem es sich um ein komplexes, mentales System handelt, welches sanmiarimatikbezoge-

nen Vorstellungen beinhaltet und sich aus den Biografien der Lehrpersonen entwickelt hat, entwi-
ckelt und weiter entwickeln wirdBest 2020S. 307)

21 DasZitatvon Best (2020) ist eine deutsche Ubersetzung aus dem Englistheividuals develop a belief system
that houses all the beliefs acquired through the process of cultural transnissia§Pdjares 1992, S. 325).

22 Das Zitaton Best (2020) ist eine deutsche Ubersetzung aus dem Engliédienbelief system has an qulive
FdzyQliA2y Ay KSTtLAY3I AYRADARIZ f a RIIPANSIMYR3I2BYY RSNEGI Y
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Selbstkonzept

Ly G SNJ { St 06 aHIn}cRaingehdind Enstglligea beziiglich der eigenen Reksidier 2017

S. 13) zu verstehemasinnerhalbdieser Forschung relevantachliche Selbstkonzeptiassich aufein
fachspezifischeSelbstkonzepbeziehto SGNA FFi RAS a9 Ay & O keéniirdd ¥goih-R S NI S A
1 S A {{HasgIheier et al. 201%.100). Mit einem fachlichen Selbstkonzepth Y R a RA SKARNBA | &l
trollNdo SNJ Sdzadzy 3z { St o6ai s ANy alMienl] & $Mdebidedzy 3 dzy R Ly

Im Kontext dieser Arbeliandelt es sich um das gegesrstisbezogenenformatische SelbstkonzefdDas
Informatikselbstkonzepbetrifft cdie Einschatzung der eigenen Fahigkeiten, Interessen und Mustiiey-
lichdes Fachfhbzw.desGegenstandder] Informatikdi(ebd,, S. 13) Eswird bereitsfriih durch allgegenwar-
tige Informatiksystemevie z. B. die Computernutzuggpragtund hat somit Einfluss auf das informatische
Weltbild. Mit Bezugzur Informatik betrifft das Informatikselbstkonzembenfallsdie drei Aspekte Kon-
trollNberzeugung, Selbstwirkmkeitserwartung und Interesgegl.ebd, S. 14)

Kompetenz
Die heute in Deutschland meistzitierte Definitiamufwelche sich auch in Bildungsstandards und Kom-

petenzmodellen bezogen wirdtammtvon Weinert

[Kompetenzersind] die bei Individuen verfiigbaren oder durch sie erlernbaren kognitiven Fahigkei-
ten, um bestimmte Probleme zu l6sen sowie die damit verbundenen motivationalen, volitionalen
(d.h. absichtsund willenshezogenérund sozialen Bereitschaftesnd Fahigkeitenum die Prob-
lemldsungen in variablen Situationen erfolgreich und verantwortungswatzen zu kdnnen.
(Weinert 2001, S. 27 f.; zit. nakieme 2004S. 1]

iKompeten$Hst die erlernbareFahigkd] YA G 0 Sf & alLJae OK2az21 Al f SNJ wSaa2 dz\.
CNKAITSAGSYS 9AyaidStt dypanBafion diay virrtschaftliide IZdsanngrarbe A & Sy 0
und Entwicklung 20Q55. 6xituationsadaquat zu handelRrolglich beziehen sich Kompetenzen auf Situ-

ationen und Anforderungen in bestimmten Kontexten und sind damit funktional bestimmt, d. h. kontext-

spezifisch (vgKlieme Maag Merki & Harti@007, S. 7North, Reinhardt & SiebeButer2013 S. 43.

Im Kontext der Lehrerbildundefiniert dieKMKKompetenzen als

oFahigkeitenFertigkeiten und Einstellungeiperdie eine Lehrkraft ziBewaltigungder

beruflichen Anforderungeverfigta
(KMK2019¢ S. 4)

5A8 [ SKNBNLINREFSE48A2YFEAGNG RSTFAYASNI aAO0K NoSNJ
Voraussetzung\f das Gelingen von Unterricht und den Lernerfolg vorNgcimnen und ScNler[3 A £ (1 6 &

(Kirchner20163p Mno0 ® 5A8 LINEFSaaA2ySttS [ SKNBN] 2YLISGSY
0+2NBOSEEdzyaSyws 02 SNIOSWS 0 wAedd, S.Wm) zisangmieh S (A2 y W

Der Regriff Unformatische Kompetengwelcher im Rahmen détrhebungvon Bedeutung istist eine

spezifische Kompetenz informatischen Inhaitsl bezieht sich auf den Gegenstand der Inforkati
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7.2 Untersuchungsdesign

Die vorangegangene qualitativ ausgerichtetaide von Best (202Q)ildet die Ausgangslage dieser
Forschung und ist mit einer Anknipfung an das von Best erstmalig erkundete Forschuagsfeld
schlaggebend fir die Wahl des Untersuchungsdesiieielstellung dieser Forschung, die von Best

bereits erforschten Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht von Lehrkr&dfigh Ab-

schnitt5.2) unter den in Kapiteb erlauterten Fragestellungen ndher zu untersuchen und zu quantifi-

zieren impliziert einen quantitativen Forschungsansatzaut Déring und Bortz eignet sich das

jdzl yGAGFGADS | yGSNEJzOKdzy 3aRS&aA3Ay > dzY aoSNBAGa S
fdzy3Sy i dz8 0 S NI O KEiképtrisziefler Studie Jegt{indeineGyupdiagenfos- | &
aO0Kdzy 3z ¢ S fsénkcSaftliahrSErkenathisiortschrih R A Segbd, 84185) undu einem
Erkenntnisgewinn der Fachdidaktik Informaitik Primarbereictbeitragen soll5 I al YKl YR @2y
SNK206SySy 51 GSy AyKIFf it AOKS C2abh, Sksa)fighde eskichSy wX6
um eineempirische UntersuchundpasErkenntnisinteresskegt in einerdeskriptiven Studie Mittels

quantitativer Daterwird die von Best aufgestellte Theoiieier Sichtweisen auf Informatik und Infor-
matikunterrichtiiberprift und tber eine Datenanalyseerden statistisch begrindete Rickschliisse

auf dieGrundgesamtheiggezogen(vgl.ebd, S. 192 Die Sichtweisen von Grundschullehrkraften wer-

den im Rahmen einer niclexperimentellen Querschnittsstudie untersuchserfolgt eine Befragung

innerhalb eines begrenzten Zeitraunis Speziellen handelt es sibhi dieser Studi@m ein Expost

facto-Design dakeine Randomisierungurd|{ SAy S | {1 G A BS SE LIS NBIYS06H)St £ S a
stattfindet. Oe Versuchsbedingungamd die unabhangigen Variablemurden nicht verandet; die

Datenwurdenim Nachhineirkonstatiert

Als Erhebungsinstrumemturde in Angesicht des zu messenden Gegenstandesidgenschaftlichéra-
gebogenmethode gewahit LY RSNJ ljdz yGAGK BRIOEBY KR dkEAEREATSY OXE 6 &Y
ten schriftlichen Befragureg (auf der Basis standardisierter Fragebogen 3 S I NIo6ng & Barta 6

2016 S. 398)Auch ist és Standardwerkzeug einer-poastfacto-Untersuchung ein schriftlicher Fragebo-

gen.Die wissenschatftliche Fragebogenmethdadliziertodie zielgerichtete, systematisetund regelge-

leitete Generierung und Erfassung von verbalen und numerischen Seltdgfatisk (8byf )JaDie befragten

Personen beziehen mittelschrifticherBeantwortung@ 2 Y a ©déd ItBnSskfit Antwortvorgaber
[(geschlossene FrageR)] RA S X 6 vy | vhdadn)Fdsfirich Stellungnd geben ihre Einstel-

lungen bzw. Meinungeru den ausgewahlten Aspektkand Fernerwurde neben geschlossenen Fragen
GSNBAYT St RAS aSiK2RA]l 2FFSYSNJICNIY3ISy Fy3aSsl yRG:
Ay SA3ASySy 2 2 NI &hd, S Disfenen AntdodEn Svgrden @nerielgerichteten
Auswertung unterzoge(vgl ebd, S. 589)Die Befragungvurde online durchgefuhrt, sodass di¥atener-
hebungmittels eines elektronischen Fragebogam®lgtd %dzY £ € | dzi 51 NAy 3 dzy R

NS
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OnlineCNJ} 3S623Sy wX8 YAUOGE SNBSAt SYRASSOKYK{|fesa$ 6 0k
| | dzLJGd @2 NJ dz3 wX6 Ay RSNJ I NP OSyh vocEd aplidkUusfagevaRktea + S NJIF |
Uber denBefragungsservaEvaSi it Webdurchgefiihrt EvaSydist eine Evaluationssoftware, nitel-
cherUmfragen erstellt, durchgefiihrt und ausgewertet werden konme®. A y  + 2 NIi BaffaguB2y h y f
gen ist, dass die Angaben der Teilnehmer direkt auf dem Befragungsserver gesammelt werden und dem
Forscher dort unmi £ 6 I NJ T dzNJ + S WEgNeH &iAfefinalis S./668ygl. auchDoring &

Bortz 2016S. 414 & ! dzi S NR S Y UnSirhigeéserdet ein(T&lGelimétanagement und eine ge-

ordnete Prasentation des Fragebogérebd).

Die Eignung und Indikatiater Fragebogenmethodi&n Kontext der Erhebung wird durciachfolgende

Vor- und Nachteile erwieserMithife RSNJ . STNJ 3dzy3ai SOKYyA|l Ay C2N¥Y SA
1JIS1TG0S RSa adzwwaS{iADBSYy 9NISoSya a26AS RSeidenSNEI y 3
RAS yAOK(G RANEB] iebd, $230H0CKKINT I 2N NdiX 8f AaSAHUR a3 NI RS R N
AOKNGT dzy3Sy RSNJIO6STNYIAGSY t SNA2 yAeppliet aR SWAS.64SYSY R
vgl. auchRaithel 2008S.64).Vor allem besteht im Vergleictur Interviewmethode der Vorteil darin,

RIFaad owABYy 1dzNT SNJ %SAG wX8 CNI3IAS623aSYyLyig2NISy &
f Sy 3Sal YYSt i O&NRRSBSrtz@(L6SYyIPSgl.&GuichAdppli et al. 2014S. 165
Besonder®OnlineBefragungen bieten den Vorteil, dass die DdteEchtzeidigital abgespeichert wer-

den.Aus Sicht der Befragungspersonen gestaltet sich das Ausflllen eines Fragebogens einfacher, da nicht

wie bei einem Interview ein Termin zu vereinbaren ist; fur das Ausfillen sind die Befragungspersonen

nicht ortsgebunden undsiekdnnen den Zeitpunkt selbst bestimmen. Zudem ist die Fragebogenmethode
aRAATNBGSNI dzy R | y 2y & Y SDirirg & Bort520465 39R yas BexsbherSelied A (0 dzI G
zu einer Teilnahme bewegt und sich hinsichtlich der Datenqualitét als positiv erweisenkanm. a.

51 NAy3 dzyR . 2NI1T &O0OKATf RS@EdmbendX 8/ RS YalaA MIdz20 &2 NFIOKSI3y
BSNINF dzft AOK dzyR Fy2yeyY 1Tdz 0SKIYyRStyda oOonHnmcIE {d n
1 SAYSNI SA 9 Nab8)bigtét.Hingedgdicghdgryadonyime Charakter der Fragebogenme-

thode eine Bearbeitunglurch die Befragungspersonediea S A 3 Sy a G N iA Rbwaserntmit Bs] o X 8

C 2 NA O K (Bbd.R5S3@%prfolgt, sodass nicht die Mdglichkeit besteht, individuell auf die Befrggun

personen einzugehen. Weder sind Hintergriinde der Antworten sowie der Ausfullsituation auszumachen,

noch kdnnen Ruckfragen unmittelbgestellt bzwbeantwortet werden. Dadurch ist die Datenerhebung

aweniger transparent und gestaltbart & A Y  lehdi I8a8g@hlich diddie dorschungsgenerieren-

den Daten sind die Eigenschaften des Fragebogens sowie die Bearbeitungssiiatiéinagebogen

a2t tGS8S SAYySy ydzNJ 6S3aINByYyT GSy !'YFry3a +y LGSYa SAYyK
line-Befragungn nicht langeralstp a A y dzi Sy RdbdiZS. M36). Be2Grundili€gydarin,ge

langer der (OnlingFragebogemusfalltdestogeringerist die Teilnahmaund destoehererhéht sich die

Wabhrscheinlichkeieiner Antwortverweigerung a &tlem sinkt im hinteren Teil des Fragebogens die
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Datenqualitat (z. B. weil Fragen zunehmend schneller und oberflachlicher beantworteitwetsprun-

genwerdery Ddding & Bortz 2016S. 415 Der Fragebogeist mit dem Ziel zur Beantwortung der For-
schungsfragen an diesen zu orientier&ie akkurate Vorstrukturierung des Fragebogens und prazise
Formulierungen der Items siredlementar. Die Items sind vor der Umfrage festzulegen und wéahrend der
Durchfiihrung nicht mehr zu verandern; sie kdnnen nicht nietmveréandert individualisiert odespe-
zifiziertwerden. Sohat derdie Forschende keinen Einfluss auf die Untersuchungssitudiien Vorteil

liegt dabein einerineutralerntersuchungssituation (vgeppli et al. 2014S. 165)Den grofiten Nach-

GSAf o0Af RSO RAS [ZheiipSshlddher SdervONi@BEffaduagTiljrargdiigere Ver-

0AYRf AeDR.1 SAGa o

Vor der Datenerhebung wurde der konstruierte Fragebogen eisegiPretest unterzogeifvgl. Weich-

bold 2019. Einempirischer FragebogenNB (i Sad A ad @2NJ I f € SY RIyy ¢AOKi
9f SYSyiS SAy ail yRI NRDBGdgS RIS RIL6S. MI1hdIge2edes Ynligey G K N
CN} 3S623Sya Aald RAMARS NI I NIEF( Suf Y 2degfr@raR LIMRIGO MR
zuprifen5 SNJ t NBiSaid 6dz2NRS RAZNDKISFNKNIZ dzY aYl 3f A OKS
FyGg2NISy 1 dDofing & Baita 20365, 41§ Wélckfedsichéauf die Datenqualitat auswirken
koénnten(vgl.Aeppli et al. 2014S. 174Weichbold 2014S. 299 Somit ist die Rede von einem qualitati-

ven Pretest. Die Testpersonen bearbeiten den Fragebsgagidltigund geben anscldl3end Feedback:

a2 St OKS CNI ISy fASGSY &aAOK 3Idzi o0SHYyuGug2NISys ¢StO
dzy R ¢St OKS | aLJS| (ebd). imdRaRviey deP3cieRidgabagerevirde dieser am

Schluss um zwei weitere Fragen ergadig sch explizit an die Bpersonen und deren Kritik bzw. Feed-

back zum Fragebogen richteDie Teilnahme am Pretest wurde auf ein Zeitfenster von einer Waahe

gesehen Als Testpersonen wurden Grundschullehrkraflewahlt um adaquate Rickmeldung zu

erhalten Fir die Akquise vomestpersonen wurdewmier Grundschullehrkraft¢e = 4)aus dem Bekann-
tenkreisgefragt die sich auch zu einer Teilnahme bereit erklart halberAnbetracht deAuswirkungen

der Ergebnisse des Pretestuf den Fragebogen waren diese margiialtikdul3erungerwarenals ge-

ringflgig zu verzeichneer Fragebogen als solcher wurde nicht verandert, lediglich wurden vereinzelt
Erganzungen vorgenommeln. Bezug auf die Iltemdie sich auf di¢°rozessund Irhaltsbereiche der Bil-
dungsstandards Informatiker G1(2019)beziehenwurde darauf aufmerksam gemacht, dass es ohne kon-

krete Beispiele zu wissenschaftlich formuliert sei. So kdnnten bei einigen Lehrkréfte Unklarheiten
aufkommen was die Beurteilung und dat die Datenerhebung beeintrachtigen konnte. Dieser Anregung

nach wurda dieltems, die sich auf di&kHnhaltsbereichdeziehengemal demildungsstandards Infor-

matik (Gl, 2019um illustrierendeBeispiele erganzHinsichtlich dettems, welche sich auf di€HProzess

bereichebeziehenwurde eine Erganzung um Beispiele als nicht erforderlich era€ygeGrund ist, dass

2 o 5 ANBklawiquote bezeichnet den prozentualen Anteil an den Fragebdgen, die ausgefiillt werden und man
wiederl dzNN O | B Ntfal(i2014S. 175).
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indenGH NPT S2340SNBAOKSY awY8l 3t AOKS C2NX¥Sy RSNJ ! dza:
2019, S. 7) und kondte prozessbezogene Kompetenzen formuliert sind. Hingegen sir@dHhbalts
bereiche ohne Beispiele schwieriger verstandigddassnit denergénzten Beispietekonkrete Kompe-

tenzerwartungen aufeig werden Aul3erdem wurde zurlickgemeldet

Vielleicht kdnte man nach Beispielen fragen, in welchen Bereichen Informatik und somit der Umgang
damit in der G®ereits eine Rolle spielemd inwieweit das Distanzlernen an der Grundschule diese
Entwicklung nach vorne gebracht hat?

[Unbekanni

Diese Fragestellungen wurden alsssionvoll erachtet, dass diese im Fragebo@ameils in Form von
offenen Frageraufgenommenwurden. Eserfolgte eine Modifizierung des Fragebogensn die ge-

nannten Erganzungen.

7.3 Fragelmgenkonstruktion

In diesemAbschnittwird sich der Erstellung des Fragebogens gewidmet. Der Fragebogen ist elementar fiir

die Forschungsodass ein stimmiges Gesamtkonzept entscheidend ist. Ein Fragebogen ist als ein Gesamt-
konzeptmit Einleitung, Hauptteil, Endteil, Design und Aufbereitungettachten. Die Reihenfolge und die

Struktur der Fragen sind wichtige Einflussfaktoren der Erhebung und der Datendugliigtetizner 2008.

Elenentar ist eine Ausrichtung an der Zielgruppe sowie an der Zielstellung, insbesondere an den For-
schungsfragerndS NB X8 CNJ 3S023Sy Aad a2 1dz 3SadlrtisSyx R
GSNXYAGGSE G Ffa | dzOwWaghalABHetir@aly $.1660)DI€ OperatidnaligckuSgiBra o
Fragen und Antwortformate/urde mittels sukzessive komparative Literaturanalysgentwickelt einer de-

duktiven Vorgehensweisauf Basis der Theervon Best (2020) (véfapitel2; Abschnitt5.2). Zur Erlangung

eines stimmigen Gesamtkonzepisd der Fragebogen e@m mehrfachen Uberarbeitung unterzogen.

Bei der Entwicklung eines schriftlichen standardisierten FragebogensSgistautNlen) sind fol-
gende Konstruktionskriterien zu beachten:

A Formen, Struktur und Funktion von Fragen
A Formulierung der Fragen
A Aufbau des Befragungsinstruments (Raithel 2008S. 66)

Die Konstruktion des standardisierten Fragebogeninstruments egfoigiien zwei aufeinanderfgén-
den Schritten degiGrobkonzeptdtind deslFeinkonzeptd{vgl. Déring & Bortz 2016S. 405)Beginnend
mit der Grobstrukturierungles FragebogeBntwurfs zum Themenfei@ichtweisen von Grundschulleh-
rkraften auf Informatik undnformatikunterrichtivurde der Fragebogemauf Grundlageales lehrervor-
stellungstheoretischerForschungsasatzesnach Best (2020) entwickelzudemwurde sich an dem
bestehenden Fragbogeninstrument der Studie von Gude (2019) orietwtigriKapiteR). Da Gude eine
erste Forschung zu der Quantifiziag der Sichtweisen von Grundschullehrkrafgeri Informatik und

Informatikunterrichtverdéffentlicht hat, ist ein Vergleich von Ergebnissen mit gleichen Untersuchungs
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bedingungen relevant. Damit schlie3lich Ergebnisse miteinander verglichen werden kdwssreine
vergleichbare Befragurdurchgefihrt werden. Infolgedessen missen einheitliche Fragebdgen mit kon-
formen Items vorliegenEntsprechend den Forschungsfragen aus Kafitstl der Fragebogen modifi-

zZiert. Da die Forschungsfragen dieses Forschungsvorhab&emeQuantifizierungler Sichiveisenauf

Informatik und Informatikunterricht von Grundschullehrkraftahzielen,und schliel3lich ein Vergleich

der Sichtweiserder Grundschullehrkréfte dies&tichprobemit denen der Grundschullehrkréfte der Stu-

die von Best (2020) hergestellt und eine Ubereinstimmugfigktiert werden soll, basiert der Fragebo-

gen auf den gewanenen Erkenntnissen der Studie von Begsasden deduktiven Ansatz bildet Die
Operationalisierung der jeweiligen Fragestellungen des Fragebogensedoldasis der von Best her-

I dza3SaidSttiSy +2NRGSttdzy3aaeadsSyS 1 dz2NJ LYF2NXI GA]
6SYRdzyads 3SaSttaoOKIFGt AOKSY LYLIALFOGA2YSYS Cdzyii
I dzf 0 Baat@®Z)S. &ii) von Informatiksysteméwgl. Abschnitt5.2).

Mittels des Fragebogens werden didormatikbezogenen Vorstellungen und Einstellungenan dieser
Studie beteiligten Grundschullehrkrafte erhohemelche ihren Informatif/orstellungssystemenru-
grunde liegenEntsprechend deNorstellungssystemekannschlief3licreine Zuordnungu denmodel-
lierten Sichtweisen nach Best (vgbschnitt5.2) erfolgen.In Anlehnung an Gudeurde zur Vermeidung
einer reaktivzielgruppenspezifischen Voreingenommenheit der allgemeine Witedrmatik in der
Grundschuldgewahlt.Zunéchst ist bei ddfonstruktion von Fragebdgen die Identifikation der relevan-
ten Themen (Konstrukte) entscheidend (Vggppli et al. 2014S. 166). Saurdeder Fragebogein zwei
thematische Frageblocke gegliedert, welchen die Zwischenliberschiifegatnliche Erfahrungen mit
Informatiki{Frageblock 1) undnformatik in der GrundschulgéFrageblock 2) zugeordnaturden Die
Fragebltcke orientieren sich an der Studie Bast (202Q)Frageblock 1 lehnt asbiografische Beziige
zur Informatik und zum Informatikunterrictit X\v6én Grundschullepersoneit (ebd, S.16 (s.RQ2J) an;
Frageblock Zehteinerseitsauf dieAuffassung von Lehrkraften im Hinblick aufBkéeleutung zentraler
Begriffe der Informatik fur die Grundschuled andererseits auf didnsichtvon Grundschullehrkraften
zurBegegnung von Kindern im Grundschulalter mit Informatik in ihrem &llagk(vgl.ebd, S. 1§s.
RQ2und RQJY. Bestbetont, dass

ORBAS . A23INFFASY G2y [ SKNLISNE2YSYy 426AS AKNB aaz2lA
Identifizierung ihrer Vorstellungen sowie deren Urspriinge dar[stell@dsi(2020S. 95)
Die Frageblocke diegBy RS NJ { { NHz] ( dzNA SNHzy 3 @2y a9Ayl St FNF ISy
OK Ptetznér200® = AYRSY aCNJ) ISy RAS RSyaStoSy !aLlS1id RS
ISTNF 3G RatBelR0BY S 73 Durch diese Gliederung teokinerseits die Erfassung der
individuellenErfahrungemmit und die Einstellungegegentiber InformatikFrageblock 1) und andererseits
die Erfassung der subjektiven Vorstellungen und Einsg@lunur informatischen Bildung in der Grund-

schule(Frageblock 2) sichergestellt werden.
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Im Anschluss an da&Srobkonzept erfolgt die Feinstrukturierungnit der Erstellung zentraldtems,

also Fragestellungebzw. Aussagennd entsprechende Antwortformate, die im weiteren Verlauf den

einzelnen Frageblocken zugeordnetrden. Zunachsivurde ein Fragekatalogzusammengestellt, bevor

innerhalb der Fragebldcke eine Anordnung der Items vorgenommede. Bei der Zusammenstellung

der Itemswar zuberiicksichtigendass diese eine Beantwortung der Forschungsfragerk@pgitel6) er-

moglichen. Begonnenwurde mit einer Ideensammlung von Fragestellungerer Theoriebezudie Fra-
gestellungenbasierenauf dem Kategoriensystem nach Best, das systematisierte Vorstellungen von
Grundschullehrkraften aufzeigt (2020, S. 201 f.; Nabellel). Nach Festlegung der Fragestellungen bzw.
Aussagererfolgte die Zuordnung geeigneter Antwiformate. Sowurde bestimmt, ob es sich um ge-

schlossene Fragen, die bestimmte Antwortalternativergeben,oder um offene Fragen, die die Ant-
wortformulierung dem Befragten tberlassen, handeln soll. (dgbpli et al. 2014S. 167). Da der
Fragebogen einer quantitativen Forschung dient, herrscht primar ein geschlossenes Fragefgieiat

schlossene Fragen bringen einheitlichere Antworten mit sich und erleicRérrR dzZNJOK RA S | dzi g S
(ebd, S. 168). Auch kommen Befragten aufgrund der Vorgabe von Antworten geschlossene Fragen ent-
3S3Sy®d® hTFSyYyS CNI3ISys o0SA 6StOKSYy ! yiag2NLISYy oKNc
RS ydd, S.d7l)wurdenvereinzeltaf 3SANAFFSYy d hFTFSyYyS CNFX3ISy SA3ay$s
AYRAGARIZSE €t Sy ASt Tl 0 RadingssieleRskdhibgfe Anfdrderu@@&NS OK i
'y RAS .ebd).Béi gesclossenerd Fragen miissen Antwortvorgaben gebildet weoksvort-

@2NBIF 6SYy &aAyR {1ltSy O0&LIN) OKf AOKS ! 06aldzFdzy3aSyovs=
wX 8 RI NRrizned 2009SEMBchitzingen spiegaiersonlicheVorstellungen und Einstellungen

wider, die es erlauberauf personlicheSichtweisen zu schlieRen, sodass sich dieses Antwortformat fur

diese Forschungdsonders eignet Die Antwortskala (geringhoch, neirng ja, negativ positiv etc.) steht

in einem Zusammenhang mit der Antwortdimension (Haufigkeit, Relevanz, Intensitat, Wahrscheinlichkeit

etc.). So ist bspw. mit der Antwortdimensidelevang#die Antvortskalaigeringg hocherbunden. Dem-
gemalwarendie einzelnen Fragestellungen und die jeweilige Antwortdimension aufeinander abzustim-

men. Zudem sollten die Items eines Fragebogens die gleichen Antwortalternativen auf@ajgebd).

Primarwurde eine funfstufige Antwortskala miten Auspragungei&sehr gering; eher gering; neutralg

eher hochg sehr hocHalssog.LikertSkala(ordinalskaliertfestgelegt(vgl.Doring & Bortz 2016S. 269)

Bei einer ungeraden Skalenbreite konnen die Befragten i@imatrale4Mitte ankreuzen; savurde auf

eine Ausweichkategorie wie z. B. die Auspragivei nicht2 RS NJ a1 SAy S | yJAeglb a @SNI
etal. 2014 S. 171). Bsurde priméar eineSkalenbreite von funf Stufen vorgesehen, umdsiferenziertes
BildderAnsichterRSNJ . S¥N} 3i Sy 1dz SNKI f 0Sy® %dz GASES | 641 d:
OlFYyye RAS {ddFSy REYyYy yAOK{ MdzAeNIOgDE diioydE § @2 v &
mension{Relevan#vurde am haufigsterinnerhalbdieses Fragebogens verwendauRRerdemwurden

die AntwortdimensioneriBewertungisehr negatiy, eher negati neutral¢ eher positivg sehr positiv),
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(Einschatzungfsehr gering; eher gering; neutral¢ eher hochg sehr hoch)iy/orstellundgizw. Meinung¥
(neing eher neing neutral g eher jag ja) sowiela-Nein-AntwortenvorgesehenDie zum Teil unterschied-
lichen Antwortskalererhabensich dadurch, dass gewisse Fragen das Antwortformat offdrlassen
Fragen, die z. B. auf eitNein-Antwort abzielenywurdenentweder eing zweistufige Skala (neir ja),

einer dreistufigen Skala (neir ja ¢ teilweise) oder eineflinfstufigen Skala (neirg eher neing neutral ¢

eher jag ja) zugeordnet. Die Reihenfolge wurde bewusst in Formaufsteigenderunipolaren Skalen
dargestellt. Dasalf den Befragten, die diese Anordnundntuitiv erwarten (vgl. Déring & Bortz 2016
S.245) Am haufigstersindd S&A OKt 2 3a4Sy S CNIY 3Sy @2 NJ dzR0) AuBsSger® o RA S
besteh[en], die alle dasselbe Merkmal messen und auf Ratingskalen hinsichtlicrades @er Zustim-
Ydzy 3 SAy 1 dza ébK,Nii26FEjhe sbdh MkRSkalags. 0.)wird zur Messung personlicher Ein-
stellungen verwendetvgl.ebd). Ferner liegegeschlossene Fragen ohne eine Antwortskala, sondern mit
konkreten Antwortvorgabenyor, die in Form von Singléhoice (Einfachauswahlfgaben) oder Mul-
tiple-Choice (Mehrfachauswailufgaben) zu beantwortewaren (vgl. Aeppli et al. 2014S. 169)Nach
Erstellung de$ragekatalogswurde eine ltemrevisionvorgenommen Im Besonderemurden die For-
mulierungen der Fragen Uberprift. Es wurde eine Revision in Anbetracht folgender Aspekte durchgefuhrt:
Eindeutigkeit der Formulierungemerwendete Sprache, Vermeidung von fur die Forschung irrelevanten
Fragestellungen, Vermeidung eines komplexatat&us (vgkebd, S. 168 fPrazner 2008. Nachinaler
Fassung desragakatalogsaller fur die Forschung relevanten Items erfelgine Verortung der ltems in

den Fragebltcken. Mit Bezughmezur Theorievurdeninnerhalb des ersten Frageblocks praktische Er-
fahrungen der Lehrkrafte im Bereich der Strukturwissenschaft Infornedtikben (vgl. Kapitel 3). Der
zweite Frageblock stdldie Erhebung deYorstellungerder Lehrkraftezum Informatikunterrichsicher-
stellen indem konkrete Aspekte curricularer Vorgaben hinsichtlich informatischer Bildung im Grundschul-

unterricht thematisiertwerden(vgl.Kapitel4).

Nebe/ RSNJ ! dza gl Kf RSNJ CNJ ISy Aal oawoB6SA RSNIONEGS
fuhrung und Instruktion, den Umfang und die grafische Gestaltung QuK (i Seypli et @l. 2014

S.171; vgl. auclRaithel 2008S. 73). Gemall dem Aufbau eines standardisierten Fragebogens weist

der Fragebogen folgenden Aufbau auf: Fragebogentitel, Fragebogeninstruktion, inhaltliche Frageblo-

cke, statistische AngabeXerabschiedung (vghoring & Bortz 201,6S. 406). Die Instruktion dient zur
LYFT2NXIFGA2y RSN . STNI 3dzy 3a LIS NBBaGiSO¥r Fragébdogededhd-y K I £ i
0 dzy dhd). Gleichzeitig soll diese zu einer Teilnahme an der Befragung motivieren, indem die Rele-
gyl RS&a ¢KSYlFa dzyR RAS . SRSdzidzy3 RSNJ ¢SAfylKYS
Form Ubermittelt werden, was wer indiesem Fragebogen beabsichtigt und wie die Ergebnisse wei-

i SNIIS N¥ Sy R Briznes Z0§RABoNAIrd @uf die Anonymitat und die vertrauliche Behand-

lung der Daten verwieserAuRerdemwird eine Kontaktmdglichkeit zur verantwortlichen Person

angegeben. Angesichts der Fragebldekede eine bewusste Reihenfolge getroffen. Eine wesentliche
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Bedeutung kommt den Erefy dzy 3a F NI ISy 1dzZ awYB8AG AKNI 6ANR RAS
. SIylé2Nldzy3d RSa 3ISal Y Br8zier 2008 CeSmstRraagenBolldn ynALNS 3 G a
¢KSYlI SAYTNKNBY dzy R o R&theR808S. T4drgl.ca&dhoyini & Bodi281 & S Ay a
S. 406). Auf diese Weiseerdenden. SFNJ} 3iSy a6SaG§SKSYyRS &y3aidsS wXs8
. ST NJ RaitlyeH26008%. 74) genommen. Aus dem Grumdrden Fragenzu den personlichefr-

fahrungen mit Informatik nach vorne gestelin Rahmenlieses ersten Frageblocks sollen die Befrag-

ten ihre personlichen Erfahrungen mit Informatik reflektier&olglichwerdenim zweiten Frageblock
Vorstellungen und Einstellungen zur informatischeldBig im Primarbereich erhoben. Die statisti-

schen Angabemurdenbewusstzuletztl dzZF 3SFNKNI X aRF RAS&S CN} 3ISy TN
NB a & | vy Prazaek gORY Kotnmen Fragen zu soziodemographischen Daten erst im spéateren
Verlauf des Fragebogens, wird sich weniger die Frage nach deren Verwendung gestellt, da ein Ende in
Sicht ist und diese letzten Fragen nun auch beantwortet werden kénnen. Der Fragedyatgtmit

einer Dankesformeln Hinsicht auf den Fragebogenumfamgrde gemaf Aeppli et al. mdglichst auf

eine reduzierte Anzahl und fiir die Forschung relevante ltems geachtet; denn je mehr Zeit das Ausfullen

in Anspruch nimmt, desto mehr sinkt die Bereitsciaffl. 2014 S. 173; vgl. aucRaithel 2008S. 76

Doring & Bortz 2016S. 41% Besonders bei quantitativen Forschungen ist eine hohe Teilnahmequote

fur verallgemeinerbare Ergebnissen Bedeutmg (vgl.ebd, S. 298 So belauft sich die Dauer der

Befragung auf ca. 1&inuten. Bei der Programmierung des OnlRmgebogensvurde die Befra-

gungs und Prifungssftware (EvaSydter evasys GmbMerwendet zu welcher der Fachbereich 10
Mathematik und Informatik dekVestfalistien WilhelmsUniversitatMinster (WWU) eine Lizenz er-

worben und Herr Prof. M. Thomas Rahmen dieser Forschung eine Berechtigung zur Nutzung dieser
Software erteilt hatBeim Layout des Onlideragebogensiurde auf eine einheitliche Gestaltung geach-

tet. Eine Ubersichtlichkeit, mit der eine Eindeutigkeit der Anweisungen einhergeht, ishisfiivdie Be-
FNII3GSYy Ffa FdzOK FNNJ aRAS «o0SNINIFIol N) BepplietRSNI ! y
al. 2014 S. 173jorderlich.Sowurde der elektronische Fragebogelurch Strukturierung einzelner auf-
einandefolgender Seiten realisiert, deren Struktur sih der Instruktionden Frageblockesowie

Fragen zu den soziodemographischen Daigantiert. Der OnlineFragebogemwurde aufinsgesamt

vier Seiterangelegt.Zudemmussein OnlineFragebogen auf das Medium abgestimmt sein. Das Auf-

rufen des Fragebogens sollf verschiedenen digitalen Endgeratete Laptop, Tablet und Smart-

phone mdglich sein undme angemessene Darstellung (angepasstes Layout, Anordnung, Schriftgrof3e

etc.) aufweisen (vgDoring & Bortz 201,6S. 415§

Nachfolgend werden dikems im Konkreten beschrieben und begrindidr operationalisierteFrage-

bogenmit Theorieverweisenst im Anhang 3hinterlegt (vgl. Anlage A. Beginnend mit personlichen

2 Fir eine ubersichtliche Darstellung des Vorgehens bei der Erstellung des FragebogeAb!sidnegls.
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Erfahrungen (Frageblock 1) werden eingangs in der alltaglichen Lebenswelt erfahrene Situationen und
Zusammenhanghinsichtlichder Begegnung mit Informatik erfragt, die dlsNeinFragestellungnge-
legtist. Die Items, bei welchen es sich um die durch Informatik gepragten Lebensbereiche handelt, sind
angelehnt arBest (2020) (vghbbildungl6) sowie arden Fragebogen von Gude (2018)knlpfend sieht

die darauffolgende Fragestellung eine Bewertung der personlichen Einstellaihgformatikin den jewei-

ligen Lebensbereicheauf @ner fiinfstufigen Skalavany S 3 I (i A @ & vooAufiliese Wislsa Katin Ali€d &
Wahrnehmung der Begegnung mit Informatik in den jeweiligen Lebensbereichen erfasst werden. Im
sammenhang mitler analytischen Auswertung und der Herleitung der Inform&tikstellungsysteme der
Lehrkrafte ist es bedeutend, die eigenen Erfahrungen der Lehrkrafte mit Informatik und die damit verbun-
denen Einstellungen zur Informatik zu untersuchen. Denn Vorstellungs®sieiiche sdmtliche Vorstel-
lungen beinhalten, entwickelsich aus depersonlicherErfahrungen, welche wiederum das persoénliche
Interesse reprasentierefvgl.Best 2020S. 307 Kapitel2). Mit der dritten Frage wird in Form der subjek-
tiven Selbsteinschatzung di&dividuellefachliche Kompetenz der Befragten hinsichtlich ausgewabhlter in-
formatischer Inhalte und Prozesse erfasst. Bigdbiems sind aus dem Fragebogen von Gude (2019)
tubernommen und modifiziert. Die Selbsteinschatzung erfolgt mittels der Antwortvongabler gemg g

eher gering; neutral¢ eher hochg sehr hocl’Anhand dieser Fragestellung soll Kenntnis dartiber erhalten
werden, wie kompetent sich die Lehrkrafte im Umgang mit informatischen InhafigiProzessen fiihlen

und welche Vorerfahrungen in diesem Beraiokliegen. Die vierte Fragestellung zielt im Speziellen auf die
Sichtweisen der Befragten auf Informatik ab. Die Antwortvorgaben spiegethediestischenvier Sicht-
weisen auf Informatik wider (vghbschnitt5.2) und sind von Best (2020) tibernommen. Die Antwortvorga-
ben wurden als MultipleChoiceltems angelegt. Die dgeweiligen Sichtweise zugehorig8ubtems

liegen in einemwillktrlichen Reihenfolge vor. Einige Items unterscheiden sich lediglich um ein Wort und
wurden diese ltems unmittelbar aufeinander folgen, konnitiems Gbersprungen bzw. gar nicht erst ge-
lesen werden oder es kénnte umso eher zu Antworttendenzen kommmarsdhlie3lich eine Verzerrung

der Umfrage zu vermeidemjurde sich bewusst gegen eine Anordnung 8ebiems ineiner Reihenfolge
nachmediengepragtmathematischgestaltungsgepragtind gesellschaftlickentschiedenDarauffolgend

sollen dieBefragungspemnen ihre Sicht auf Informatik mitteilen, indem sie in Form eines Multiple
ChoiceFormats zwischen den Kategori@mathematisclimediengeprag#igesellschaftliciind iyestal-
tungsgepragivahlen. So bezieht sich auch dieses Item explizit auf die nat2B20) herausgestellten
Sichtweisen auf Informatik, mit welchem sich besonders €inantifizierung der Sichtweisen auf Infor-
matik vornehmen lasstn der Auswertung sind die Angaben &&spondentemieses ltems mit deAn-

gaben innerhalb der vierten Fragestellung zu vergleichen, durch welche jeweils explizit die Sichtweisen
auf Informatik festzustellen sin@urch den Vergleich dieser Ergebnisse ist zu identifiziebetie Ergeb-

nisse Ubereinstimmennd welche der vier iShtweisen auf Informatik nach Besinter Theoriebezug zu

Abschiitt 5.2, (amehesten)vertretenwird. Der Frageblock 1 schlief3t mit der Fragestellung nach gelesenen
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Dokumenten ab, die fur den Primarbereich im Kontext informatischer Bildung relevagobitediienkom-
petenzrahmen NRW(2018)(vgl.Abschnit4.2.2dzy R a Y 2 Yiild$forghstiscBeyBildung im Primar-

0 S NBder@K(2019vgl.Abschnitt4.2.3. Diese Frage wird fiir relevant erachtet, um zu erfassen, ob die
Lehrkréafte sich bereits im Theoretischen mfbimatischer Bildung auseinandersetzen und um diese exis-
tierenden Dokumente wigs. Diese Frage ist von dBespondentein Form einer Singl€hoiceAuswahl

hein¢ ja ¢ teilweiseizu beantworten.

Frageblock 2 wird durch eine Einschatzung der Alltagserfahrungen der Kinder mit Informatik eroffnet
welche an den Fragebogen von Best (@02ngelehnt istim Anschluss werden dRRespondenterzu

einer Relevanzeinschéatzung der Vermittlung informatischer Bildung in der Grundschule aufgefordert.
An diese Fraganknipfend soll die Relevanz informatischer Kompetenzen in der Grundschule einge-
schatzt werden. Di&ubtems dieser Frage sind aus dem Fragebogen von Gude (@0tt@mmen.

Wie Gude schildert, wurden die Items aus einem Fragebogen im Rahmen einer Lehrkeafe durch

den Arbeitsbereich Didaktik der Informatik Ubernommeg|(2019, S. 30). Anschliel3end wird zu einer
Relevanzeinschatzung der durch @&ormulierten Inhalts und Prozessbereichaformatischer Bil-
dung(vgl. Gl 2019 vgl. auchAbschnitt4.2.3 aufgefordert.Hierbeiwurde sich an Best orientierger

of \r den Bezug auf fachliche KompetenzeXd& EmpfehlungenN Bildungsstandards Informatik der

Gl gewahlfhat]a 6 HSN86)Wke Best beleuchtet, stellen

+2NBRGSt tdzy3aSy 1 dz 1 Sy i NI beSofiders HrHNIGHEPPS der GrRuBdsdhul-y F 2 NY | G A
lehrpersonen ein wesentliches Element fur dieses Forschungsvorhaben dar, da deren Begriffsvor-

stellungen weitestgehend nicht auf einer kerninformatischen oder informatikdidaktischen

Perspektive entstandenBgst 2020S. 97)

Ferner wird eine Relevanzeinschatzung der Vermittlung der Dualitat von Informatiksystemen im Rahmen
des Grundschulunterrichts erhoben. Wiedhschnitt5.1 herausgestelltist die Thematisierung der Duali-

tat digitaler Artefakte im Rahmen informatischer Bildung von Bedeutung, sodass im Informatikunterricht
neben funktimalen Aspekten auch die strukturellen Aspekte betrachtet werden sollten. Aus dem Grund
wird, in Anlehnung an Best (2020,288) (vgl. Abschnitt5.2), das Konzept der dualen Natur digitaler Ar-
tefakte nach Schulte (2008) aufgegriffen, um in Erfahrung zu bringen, welche Vorstellungen Lehrkrafte zur
informatischen Bildung besitzen und ob @&swusstsein dieser Dualitdt vorhanden ist. Zur Erlauterung
und zur Vermeidung von Missverstandnissen bzw. Unklarheitede im Fragebogen nachstehend die
Dualitat von Informatiksystemen anhand von Beispielen veranschaulicht. Die Erhebung deallkems
geschlossenen Fragen dieses zweiten Frageblocks erfolgt mittels einer-&alagwelche die Auspra-
gungeniehr gering; geringg neutral ¢ eher hochg sehr hocBaufweisen. Weiter im Fragebogen wird
Bezug zu den Grundschulen hergestellt, an denen dradpeh Lehrkrafte tatig sindUittels offener Text-

felder soll ermittelt werden, inwiefern Informatik in der jeweiligen Grundschule bisher integriert wurde
und inwieweit durch das Distanzlernen, bedingt durch die aktuelle Cd?Pandemie, die Entwicklung in-

formatischer Bildung vorangeschritten ist. Mit diesen beiden Fragen wird ermittelt, inwiefern bislang eine
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praktische Umsetzung informatischer Bildung im Grundschulunterricht vorliegt. Die nachfolgenden zwei
Fragen beziehen sich debrt- und WeiterbildungmalRnahmen zum Thema informatische Bildung. Einer-
seits soll das Interesse der Lehrkrafte an einer solchen Fortbildung erhoben werden. Die Erhebung erfolgt
mittels eines flinfstufigskalierten Antwortformats mit den Antwortvorgabeinein ¢ eher neing neutra

¢ eher jac jaWIn diesem Zusammenhang gilt die Vorstellung von Inhalten im Rahmen einer informatischen
Fortbildung zu ermitteln, welche durch ein offenes Frageformat erhoben werden. Der zweite Frageblock
schlief3t mit der Frage nach der selbststandigermittlung informatischeKompetenzen afwvelche sich

an den Fragebdgen von Gug®19) und von Best (2020) orientier Diese Frage igtsofernbedeutsam,

ob sich die Lehrkrafte diese Vermittiung zutrauen und sich demina@ebietder Informatik al§achkun-
diggenug fuihlen. Auch kann ggf. ein Zusammenhang zwischen den letzten drei Fragen bestehen. So kann
die Haltung gegentiber WeiterbildungsmaBmen Aufschluss dartiber geben, wie es um die Motivation

der Lehrkrafte gegenuber der Vermittlung informatischer Bildung steht.

7.4 Stichprobe

In Hinsicht auf die Stichprobenziehuadolgt, wie es der Titel dieser Arbeit sowie &ierschungsfra-

gen aufzeigereine Erhebungunter Grundschullehrex® 51 ay dzNJ SAyYy S ! dza gl Kt |y
L2 Lddzf G A2y dzZpdirg Bz PRUES. 204)\WeRdaut®oring und Bortfir quantitative

Studien dblich isfvgl. 2016S. 305)liegt eine Teilerhebung détopulation(Grundgesamtheityor.

Da in einer empirischen Untersuchung normalerweise nicht alle moglidmégrsuchungsteilneh-
menden (z. B. alle Frauen, die in der Schweiz |@a&thin diesem Fall alle Lehrkrafte an Grundschu-
len in DeutschlandJuntersucht werden kdnnen, muss die Untersuchung an einer Stichprobe, d.h.
einer Teilmenge aller méglichen Teilnehmden, durchgefuhrt werdenAeppli et al. 2014S. 141)

9AYS ¢SAf SNKSoOdzy3d KIG RSY +2NISAEI aSAySreBNI GSNB
SNFIaasSy o016 AYRADGARIZSSE €S { AOKUG ¢ Boxing& BortRAOTBTF SNB y |
S. 294, was dem Ziel diesérorschung nachkommbie Umfrage wird miLehreran Grundschulen in

NRW durchgefuhriSowerdenalle Grundschuleiin ganz NRW aus den fiREgierungsbzirken Mins-

ter, Dusseldorf, KdIn, Detmold und Arnsbé&antaktiert und zu einer Teilnahme an der Umfrage

mutigt, sodass die nickgrobabilistische (nichtufallsgesteuert¢ Methode angewandtwird. Das
Anschreiben dient der Akquise vdrilnehmern(vgl. AnlageB)®. Das Auswahlverfahregeschieht

willkirlich durchSelbstselektionSo erfolgt e Umfragedurch diejenigen Lehrkrafte, dech zu einer

Teilnahme bereiterklarefvgl.ebd, S. 400)Infolge einer Behigung alleiGrundschullehrein NRWist,

wie der Tabelle3 zu entnehmengin Stichprobenumfangon2.713 Grundschuleand demzufolgevon

50.067 Grundschullehrkraftegeplant

25 Die Anlagen befinden sich allesamt im Anhang uAtgnang 3
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7.5 Durchfihrung der Untersuchung

Die Umfragenurde online mittels eineselektronischan Fragebogeamit responsivem Desigiiurchge-
fuhrt. Mithilfe verschiedenster Endgeratennte der Fragebogewnline ausgefilltwerden; die Daten
werdenin Echtzeit serverbasiert gespeich&stn sicherzustellen, dass nur der Zielgruppe entsprechende
Personen an der Umfrage teilnehmemar eine Teilnahme nur mittelslesim Anschreiben mitgeteilten
passwortbasiertem Lirgbzw. QRQuick Respon¥€odes moglich.Die Lehrkréfte an den Grundschulen
innerhalb der Regierungsbezirke Minster, Detmold, K&ln, Disseldorf und Arnalrelen mittels des
Anschreibeseingeladen, anonym an der Umfrage teilzunehrwegth Anlage B Das Anschreibewurde

per Fax an die Grundschulen versardifgrund veralteter und folglich ungultiger Faxnummerreich-

teninsgesamt 2.627 Grundschuldas Landes NRWAs Anschreiben zur Teilnahme an der Umfrage.

Die Generierung des Anschreibens sowie miesswortbasierteriinks und des QRodes, lber welche

die Teilnehmerzum Online~ragebogen gelangten, erfolgte in d&¥. KalenderwocheAm 17. Mai 2021
wurden die Faxe mit dem Anschreiben versandt. Fir den Erhebungszeitraum wurden elf Tage vorgese-
hen, sodass der 28. Ma®21 als Datum des Teilnahmeschlusses festgelegt wurde. Im Anschreiben wie

auch in der Instruktion des Onlikgagebogens wurde auf das Datdes Teilnahmeschlussesrwiesen.

7.6 Vorgehensweise bei der Auswertung

In diesem Abschnitt wirdas Vorgehen bei der Datenauswertung beschrieben, indem auf die verwen-

dete Statistiksoftware, die Datenaufbereitung sowie auf die Auswertien@ateneingegangenvird.

Statistiksoftwareund Datenaufbereitung

Die Datenwurdenallesamt von deEvaluationssftware (EvaSy¢erfasst tiber welche auch diBaten-
auswertung erfolgteAuf einen Export der Rohdaten und eine Weiterverarbeitung in amggrweitigen
Statistiksoftwarewvurde verzichtet, da die Softwaré&EvaSyd#m Anschluss an die Datenerhebung auto-
matisch einen Auswertungsbericliber die Ergebnisse Form eines PDReportsgeneriert(vgl.Anlage
D). Der Auswertungsbericl#eigteine Auswertung der Daten gemafd den Frageblécken augliedirt
sich ina. eine Auswertung der geschlossenen Fragen Ardage DS XXXVEXLIY, b. eine Auswertung
der geschlossenen Fragen in Form einer Profillinie fur den Gestehivert aus mehreren Profillinien
(vgl. Anlage 5.XLM.) undc. eine Auswertung der offenen Fragen (vgl. Anlage KI 8itL). Im Folgen-

denwerdendie jeweiligen Auswertungen und die Aufbereitung der Datdautert:

a. Auswertung der geschlossenen Fragen
Hinsichtlich destatistischenAuswertung der geschlossenen Frabestimmt das ProgramniEvaSyétien
Mittelwert (M), die Standardabweichur(®@D, den MedianMdn) und die relative Haufigkeith). Die Werte

werden sowohl numerisch als auch grafisehForm von Histogrammedargestellt Die Merkmalsaus
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pragungen der Skalen werden automatisch kodiert. Bei einer funfstufigen Skala mit bspw. den Merkmalsaus-
pragungenisehr gering; eher gering; neutral¢ eher hochg sehr hocliverden diese Merkmalsauspragungen

in Zahlenwerte kodiert (& 2 ¢ 3¢ 4 ¢5).DerMittelwert (M) stellt das arithmetische Mittel dar urgibt damit
denstatistischerDurchschnittswerkeiner Messreihen. Zur Berechnung werden die einzelnen Werte sum-
miert und anschlieRend wird die Summe durch die Gesamtzahl gBiliMittelwert wirdim PDFReport

auf eine Nachkommastelle gerundet. Der numerische Wert ist rot und mit der Abkuiiz¥Mh@yékenn-
zeichnet; im Histogramm ist der Mittelwert als roter senkrechter Strich in der Grafikkennen (vgl.

Electric Paper Evaluationssysteme (eva&mbH 20195. 539 f:)

1 1 0 0 0 0
trifft voll zu b = i trifft gar nicht zu
1!‘-‘-.__ s=0,71
7"“___

1 2 3 4 h\

Abbildungl: Darstellung des arithmetischen Mittelweita PDFReportder EvaSySoft:
ware(evasys GmbH 2019, S. 540)

Die StandardabweichungSQ beschreibt diestandardisierteAbweichung aller gemessenen Werte
vom Mittelwert (M) tber die Wurzel der Varianin der Grafikm PDFReportist die Standardabwei-
chung als schwarzer Balken im Histogramm dargestetitdernumeriscle Wert ist mitis4abgekiirzt

(vgl. evasys GmbH 2019588 f.)

3 9 5 1 0 0

- =18
! l ungenigend 21\-/:2 22
. '\\ md=2"
\
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Abbildung2: Darstellungder Standardabweichung im PIReportder EvaSySoftware
(evasys GmbH 2019, S. 549)

sehr gut

Der Median 1dn) (auch Zentralwert) ist der Wert, der genau in der Mitte einer Datenreihe liegt,
sen Wertenach der GréRe geordnstnd Der Median wird im PDReport mitimd4abgekiirzt und im

Histogramm als blauer Pfeil in der Grafik darges(etit.ebd. S. 546 f):

0 12 4 1 0 0 -
trifft voll zu ,JLd:.I trifft gar nicht zu %:2,35

md=2
\'\ S=0.61
\
1 2 3 4 5 6

Abbildung3: Darstellung des Medians im PBgport der EvaSySoftware
(evasys GmbH 2019, S634

Die relative Haufigkeiist der Anteil der absoluten Haufigke{tAnzahl)eines Merkmalgelativ zur
Grundgesamtheit einer StichprobBie relativen Haufigkeiten werden in der Grajégentberliegend

der kodiertenMerkmalsauspragungen angegeb@ml.ebd., S.352, 669:
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13.7% 78% 294% 412% 7.8%

sehr gering I = i sehr hoch 21?!3 2
md=3"
s=1,2
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Abbildung4: Darstellung derelativen Haufigkeit im PDIReportder EvaSySoftware
(entnommen aus eigenem PiREport)

b. Profillinienbericht
Die Profillinie bildet die Mittelwerte der Skafragen in einer grafischen Ubersicht ab. Neben gferfi-
schen Ubersicht findesich die jeweiligen numerischen Werte des Stichprobenumfaigslés Mittel-
werts (mw), des Mediansnfid) sowie der Standardabweichursy (vgl.ebd, S. 367 f.)

c. Auswertung der offeneRragen
In Hinsichtauf dieautomatischeAuswertung deoffenen Fragererfolgt eine Einzelauswertung. Die
erfassten Antworten der Lehrkrafte werden im PBRE&port nacheinander aufgelistéigl. ebd,
S.356f., 670) Fir eineSystematisierung der Antworten der offenen Textfelder wurde eine induktive
Kategori@bildung zur Gruppierung der Antworten vorgenommen. Auf diese Weise wurden die inhalt-
lich benannten Aspektientifiziert, klassifiziert und systematisiesdwiedie absoluten(H) und rela-
tiven Haufigkeiter{h) erfasst(vgl. Anlage ETabelle25, Tabelle26, Tabelle28).

Dariiber hinaus wurdeweitere Auswertungsmethodeverwendet Zum einerwurden Haufigkeitstabel-

len angelegt, welche dmbsolutenHaufigkeiten(H) und dierelativenHaufigkeiten(h) aufzeigen. Die Hau-
figkeitstabellen dienen der Darstellung der Verteilung der Antworten. Zur Systematisierumgich die
Abfolgeder jeweiligen Tabellen adie Frageblécke deBrageboges Zum andererwurden zur Veran-
schaulichungergdnzendegrafische swie tabellarische Darstellungererwendet Zur Darstellungler
Haufigkeiten von Fragen mit Multipk€hoiceAuswahl sowie von soziodemographischen Angaten
denSaulerund Kreisthgramme erzeugDie Tabellen beziehen sich auf die soziodemographischen An-
gaben und zeigen im Besonderen den Durchschnittswert der soziodemographischen Angaben auf.
Weiterhin wurdengrafische Darstellungefsaulen und Balkendiagramme)ur Veranschaulichung sol-

cher Ergebnisseerwendet dessen Vergleichbarkeit v&@edeutung is{vgl.Anlage [E

Methode der Datenauswertung

Die Auswertungler Datenrerfolgt mittels Methoden und Kenngréf3en der deskriptiybaschreibenden)
Statistik Die deskriptive Darstellung der Ergebniske, welchedie zuvorerlauterten statistischerKenn-
werte sowie diegrafischen und tabellarischen Darstellungen relevant,snfdlgt durch eineBeschrei-
bungderVerteilung der Datesowie delLage und/oder Streiungsmaldeln empirischen Untersuchungen
wird neben der Standardabweichung auch der Variatioeffkoent als normiertes Maf3 zur Beschreibung

der Verteilungsbreiteverwendet. Dieser ist die Standardabweichung relativ zum Mittelwert bei
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Normalverteilungen od erlaubt einen Vergleich von Verteilung@gl. evasys GmbH 2019, S. 546)-
riationskoeffizienten bis 1@rozentoder sogar 2@Prozentsind geringe Werte und kennzeichnen eine
Eindeutigkeitin diesem Fall bei einer neutralen Bewertung mit eiriditielwert von M = 3,0 eineStan-
dardabweichungwischenSD=0 undSD= 0,6 ware.Daruberliegend&Verte sind als hoch einzustufen

und beschreiben eine starke Streuung der Werte.

Zunachstwerdendie soziodemografischen Merkmale nabrer Haufigkeitsverteilung beschrieben. An-
schlieRend werden die Angaben der Grundschullehrkrafte zu den Fragebi®Beksonliche Erfahrungen

mit Informatikitind Onformatik in der Grundschulitnittels einerdeskriptiven Statistik dargestellt.
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8 Ergebnisse

Nach Ausarbeitung der methodischen Vorgehensweise dient dieses Kapitel der Darstellung der Ergeb-
nisse der quantitativen OnlinBefragungDie Ergebnisse und Erkenntnisse dieses Forschungsprozes-
ses werdemachfolgend bschrieberund analysiertZunéachst wird der Fragebogenrticklauf und damit

der Rucklauf der Stichprobe im Erhebungszeitraum darge@efibschnitt8.1), bevor die Ergebnisse

der Stichprobegenauer betrachtetind deskriptiv dargestellt werde(s. Abschnitt8.2). Die deskriptive
Darstellungder Ergénisseerfolgt hinsichtlich dziodemografische Merkmais. Abschnitt8.2.1),

O @érsonliche Erfahrungen mit Informatiks. Abschnitt8.2.2) undinformatik in der Grundschu$e
(s.Abschnitt8.2.3).Die statistischen Werte werden naétiP ARichtlinienangegebenDie Mittelwerte

werden unter Bericksichtigung der Standardabweichung aufgefihrt, unetieilungsbreitedarzu-

stellen Prozentuale Angaben werden zur besseren Lesbarkeit gerundgerundete Wertdinden

sich inAnlage Dund Anlage E

8.1 Sichprobenrucklauf

Der OnlineFragebogen wurde innerhalb daktivenelf Tagevon 51 Lehrkraftewervollstandigt Aus-
gehendvonden’50.067 Grundschullehrkraften in NRW bedeutet das egkRufquote von 0,10 Pro-
zent. Anhand der Repoetin (EvaSydist der hochste Ricklawdfm Tag der Einladung zu verzeichnen
(¢ =17).Am Folgetag nahmen sieben Lehrkréafte teil und fillten den Oilnagebogen aus. Am drit-
ten Tag beteiligten sich zehn Lehrkrafte. AnschlieBend nahmen die Teilnahmen rafidg. Abbil-
dung24)?. Nach Einschéatzung der Forscharird in Anlehnung an Best (2020, S. 14&dnnen de

Grinde fur die geringe Ricklaufquateden folgeden Ursachen liegen:

A Die elektronische Ubertragung von Dokumenpan Faxst eine veraltete Methode. Heutzutage
gelten EMails alsallgegenwartig genutztedigitales Kommunikationsmedium. Da das Anschrei-
ben pe Fax an die Grundschulen tUbermittelt wat#dnnte das Anschreiben als gegenstandlos
erachtet undmissachtetworden sein.

A Anschreiben wurde vom Sekretariat als gegenstan@skshtet undoder missachtet.

A Anschreiben wurde von der Schulleitung als gegenstandslos erachfetlenchissachtet

A Anschreiben wurde nicht an potenziell interessidrhrerweitergereicht.

A Anschreiben konntgom Sekretariat oder von der Schulleitumgngels dienstlicher-Bail-Ad-
ressennicht an die Lehrkréafte weitergeleitet werdespdass eswfgrund einerPapierersion

statt einer digitalen Versiomissachtet wurde

26 Die grafischen und tabellarischen DarstellundenErgebnissbefinden sich allesamt iinhang 3unter Anlage E
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A Anschreiben wurde nur idiesereinfachen Ausfertigungden Lehrervorgelegtund von einer
potenziell interessierten Lehrperson eingesammelt.
A Lehrkréaften stand kein digitales Meai zur Teilnahme am Onlifferagebogen zur Verfiigung.

Dochdie Wahrscheinlichkeit, dass dies die geringe Ricklaufquote begriinden kistrgering

Generell liegt die Ricklaufquote bei OnliBefragungen niedriger als z. B. bei mindlichen Interviews,
a R lier di€ motivierende Wirkung der Kommunikation mit dem Interviewer entfallt und die Befragten
auf sich gestellt sind'D@ring & Bortz 2016S. 415)Bei OnlineUmfragen kommt egu hoheren Verwei-
gerungsaten, was u. a. auf die stark wachsende Zahl an GBlgieagungen zurtickzufihren iBtariber
hinaus hangtie Bedeutsamkeit des Themas mit der Teilnahmebereitschaft zusammeRéutand
2014 S. &4). Erinnerungsmafinahmen wahrend der Feldphseeie ein langereBefragungszeitraum

kénnen die Reklaufquote positiv beeinflussemgl.ebd); darauf wurde in dieser Umfrage verzichtet.

8.2 Darstellung der Umfrageergebnisse

In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse deskriptiv dargestellt. Flr eine systematische Vorgehens-
weiseerfolgt zunachst eine Beschreibung @geziodemographischen Daten, bevor die Ergebrigse

Fragebltcke entlang détbfolgeim Fragebogebeschrieben werden.

8.2.1 Soziodemographischilerkmale

An derUmfrage nahmen zu 70 Prozent weibliche Lehrkréfte 86) und zu 30 Prozent mannliche
Lehrkrafte § = 15) teil; wobei eine Lehrkraft, die keine Angabe zum Geschlecht vorgenommen hat,
unbericksichtigt bleibfvgl. Abbildung31). Die Lehrkréfte der Qthprobe sind zwischen unter 30 und
Uber 61 Jahre alfvgl. Abbildung32), woraus resultiert, dasgdas Durchschnittsalter bei 45,98 Jahren
liegt (vgl Tabelle32). Zwischen weniger aksin Jahr und Uber 21 Jahre sind die Lehrkrafte in ihrem
Beruf taig (vgl. Abbildung33); im Durchschnitt weisen die Lehrkrafte 15,41 Berufsjahre auf Tegl

belle 33; Tabelle34).

8.2.2 Personliche Erfahrungeder Lehrkraftemit Informatik

Hinsichtlich debisherigenBegegnung mit Informatilkst den Ergebnissen zu entnehmen, dass&dlie
nehmereine Begegnung mit Informatik inrer Lebenswelt erfahren habemvenn auch in unterschiedli-
chen Lebensbereicheb8 Prozentder befragten Lehrkraftgebenan, wahrend der eigenen Schulzeit
entweder durch einen eigenstandigémformatikunterrichtoder durch den allgemeinen Unterricht mit
Informatik in Kontakt gekommen zu séith=29; vgl.Tabellel2); 42Prozentsind Informatik imMRahmen

ihres Studiumsbegegnet i =21). Vergleichbar deutlich ausgepragt sind die Auskuiifier Informatik
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Assoziationen innerhaltler Peergroup$’ (H=30,h =60 %) und des familiarasmfelds H=31,h=60%)
die sichscheinbarauf die Berufshildewon sozialnahen Personéeziehen Die meisten Lehrkréfte neh-
men einen Kontakt mit Informatik im beruflich&wontextwahr (H=38,h =75 %).

Die personlichen Einstellungen zur Informatikin bisherigen Situationen und Zusammenhange der all-
taglichen Lebenswelterdenweder als negativ noch als positiv bewertdte Einstellurgn zur Informa-

tik wahrend der SchulzeiM = 3,2; SD=1), wahrend der StudienzefM = 3,2; SD= 1), gegenuber der
PeergroupM =3,5;SD=0,9), gegeniiber dem familiaren Umfe(t¥ = 3,5; SD=0,9)sowiegegeniber

dem beruflichen UmfeldM = 3,5; SD=0,9) werdentendenziellineutraMéder ieher positikbewertet.

Bei Betrachtung der jeweiligen Mediane fallt auf, dass besonders im beruflichen Umfeld die Erfahrun-
gen mit Informatik als positmwahrgenommen werdenedian vonMdn = 4 bedeutet eine Verortung

in der Antwortdimensiorieher positiW(vgl.Anlage D S.XXXIXXLV.

Im Hinblick auf dieeigene Kompetenzeinschatzurspliten die Lehrkrafte angeben, wie kompetent sie
sich im Umgang mit den dargebotenen informatischen Inhalten und Prozessen fE&legigtish, dass

die Kompetenzenabhangig vom Bereich der Informatilerschieden eingeschatzt werdévgl. Anlage

D, SXXXIX Besonders ausgepragt scheinen diejenigen Kompetenzen informatischer Bereiche zu sein,
die inder digitalisierten Lebenswelt allgegefirtig geworden sind, wie ddsommunizieren Uber-HEail

(M =4,5;SD=0,6), dieRecherche im Intern@¥1 =4,3;SD=0,7) und dieNutzung von Textverarbeitungs-
software(M =4,1;SD=0,7).Weniger vertraut fihlen sich die Lehrkrafte im Umgang mit eBikek und
VideobearbeitungM =3,2;SD=1,1),sozialen NetzwerkefM =3; SD=1,2) sowie mit deErstellung von
PrasentationerfM =3,2; SD=1,2). Kompetenzen zum Pgeammieren vorsoftware oder von Robotern

(M =1,7;SD=1), zumArbeiten mit Tabellenkalkulationssoftwafle =2,4; SD=1,2) sowie zun€ompu-
terspielenNM =2; SD=1,1) werden bei gering ausgepragter Standardabweichung und eifediian von

Mdn =1 bzw.Mdn =2, woraus eine geringe Variation in den Antworten geschlossen werden kann, ge-

nerellalssehr geringéingeschatzt.

Auf die Fragewas mitInformatik verbunden wird sind 80 Prozent der Befragt¢H =41)der Ansicht,
dass Informatik di&ntwicklung von Softwar@nbelangt(vgl. Tabellel5). Daraus geht hervor, dass die
Mehrheit der Befragten einenathematische Sichtweise auf Informatik einnehmen, da Informatik auch
in einemZusammenhang milgorithmengesehen wirdHl = 33, h =65 %) (vglAbbildung25). Zudem
geben65 Prozenter Befragter{H=33) an, dass Informatik di€insatzgebiete und Mdglichkeiten spezi-
fischer Softund Hardwarggesellschaftlicher Bezugdwie dieAnalyse vo\blaufen und Prinzipien auf
Informatiksystemeifgestaltungsgepragter Bezugptrifft. Fragen zur Funktionsweise vbatenspeiche-

rung, -verarbeitung,-darstellung und-schutz(gesellschaftlicher Bezug) sowie eidermittlung von

27 Der Begrifi t S S NEeftddidValzine ©ziale Gruppe von gleichaltrigen bayleichgesinnten Personen,
der man sich zugehdrig fuhlt
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Bedien und Nutzungskompeteren zum kompetenten Gebrauch von spezifischer Softwesdienge-
pragter Bezugyerbinden mehr als die Hélfte der Befragten mit Informaitikngegen wird ein&/er-
mittlung von Bedien und Nutzungskompetenzen zum kompetenten Gebrauch spmzifischer
Hardware(mediengepragter Bezug) eher ausgeschlossén 18, h =35 %) und ebensBragen zur
Notwendigkeit der Erhebung personlicher Daten, deren Speicherung und Weitéggab#schaftli-
cher Bezug)H{=17,h =33 %).

Anschief3end sollten eiBefragten eindEinordnung der Informatikn Gmathematiscligesellschaftlicy
imediengepradtuind/oder gestaltungsgepragzornehmen, aus welcher konkret auf die Sicht der Lehr-
krafte auf Informatik zu schliel3en {sgl. Tabellel7). Wie Abbildung26 zu entnehmerist, dominiert eine
mathematische Sichtweise auf Informatik£45,h =88 %)Zu 49 ProzentH = 25) wird Informatik als
mediengepragt empfundemur wenige Lehrkrafte sind der Ansichass Informatik gesellschaftliche
Bezlgehat H=14; h=28 % bzw. Informatik sicinit der Gestaltung von Informatiksystemdaefasst
(H=13;h=26 %.

In Bezug auf Erfahrungen und Vorwissen zur informatischen Bildung wurde naklerdenisvon
Bildungsstandardgjefragt(vgl. Tabelle18). HinsichticlRSNJ a Y2 YLISG Sy T Sy FNNJ Ay T2
AY t N Y I defiGE20B) galferie Lehrkrafte z29 Prozent(H=15) an, diese gelesen zu ha-

ben.31 Prozent (K 16) haben sich teilweise mit diesem Dokument auseinandergesetz8aRuo-

zent (H = 19) verneinten diese Frag®era a SRA Sy | 2 Y LISHivB2ydeerMedieNbSritung

(2020) ist den meisten Lehrkraften bekan&? Prozent (H29) haben sich umfassend informiert und

37 Prozent (K 19) haben diesen zumindesinmal durchgesehenDemzufolge sin@®4 Prozent der

befragten Lehrkraft€H =48) mindestens mit einendieserDokumente in Kontakt gekommen.

8.2.3 Vorstellungender Lehrkrafte zudinformatik in der Grundschule

Im Bereichlinformatische Bildung in der Grundschdf@bendie Lehrkraftezunachsteingeschatzt
inwieweit Informatik im Alltag vonKindem eine Rolle spielfvgl.Anlage DS XL, Tabellel9). Bei einem
Median vonMdn =4 wird der Kontakvon Kindermmit Informatik generellieher hockéingestuft(H =

23,h =45 %) Bei Betrachtung dedurchschnittlicherMittelwerts*® vonM = 3,3 undder Standardab-
weichung vorSD= 1 zeigtsich eine Varianz in deBinschatzungermon (sehr geringbis sehr hocly

sodass eine gewisse Diskrepanz hinsichtlich der Ansichten der Lehrkrafte vorliegt.

DieRelevanzeinschéatzung informatischer Bildung in @undschuldallt im Vergleictzur vorigenFrage

ghnlich ausNidn = 4;M = 3,6;SD= 0,9)(vgl. Abbildung28). Angesichtsler Einshétzungn von &ehr

2 LA0 RAS wSRS @2y SAySY wide deNFosminiitklweit dllér éinzehinBlitelwarte G G St 6 S N.
der Subtems ermittelt, die einer Fragestellung des Fragebogens zugehérigGlettles gilt fur die Standardab-
weichung.
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relevantiind ieher relevantihalten insgesamt 31 Lehrkrafte = 61 %) eine informatische Bildung in der
Grundschule furelevant(vgl. Tabelle20). Keine Lehrkraft{= 0 %) nimmt an, dass eine friihe informatische
Bildung unbedeutend sei; im Ermessen von lediglich sechs Lehrkraften sei fur Grundschulkinder eine infor-

matische Bildungeher wenigetelevant.

Gemal da Ergebnisse zur RelevanzeinschéatzungformatischerKompetenzerin Bezug auf den Infor-
matikunterricht n der Grundscha werden dasRecherchieren im Interné¥l =4; SD=0,7)und dasDis-
kutieren moglicher Gefahren bei der Computernutzivig- 4,6; SD=0,6) bei verhaltnismaligeringer
Standardabweichunign Durchschnitalsigher relevantéibis sehr relevantdkompetenzen eingeschatzt
(vgl.Anlage DS XL). GegeniibesolcherKompetenzendie sich autinenUmgang mifTextverarbeitungs-
software(M =3,6;SD=0,8), PrasentationssoftwaréV =3,1;SD=1,1),L6sungswegen zu informatischen
ProblemenM =2,7; SD=1,2) oder einen Umgan@n Programmieren von Robote(i =2,9;SD=1,2)
bezieha, nehmen die Lehrkréfte eine neutrale Haltung éiformatische Prozesse wigbeiten mit Ta-
bellenkalkulationssoftwaréV = 1,9;SD= 0,8),Umgang und Erstellung von Datenbankih= 1,8;SD=
1), Erstellen und Analysieren von Automatbh= 2,1;SD= 1,1),SoftwareprogrammierungM = 43,6;
SD=0,8) sowie die informatischen InhalAnalysieren der Funktionsweise eines Compuyidrs 2,4,
SD=1) undkompetentes Argumentieren tber informatische Sachverifislte 2,4;SD= 1,3) werden als

eher irrelevantfir die Grundschule angesehen.

Bezlglich deRelevanzeinschatzunder finf Prozessbereich@l 2019 stellt sich bei einentGesamtnit-
telwert vonM =3,5 und eineGesamttandardabweichung vo8D=1,1 heraus, dass die Prozessbereiche
als ieher relevangfur die Grundschule eingestuft werderi Median von durchschnittlicvidn = 35
bedeutet eine Verortung in der Antwortdimensidgher hochvgl. Anlage DS.XLI). Den Prozessberei-
chenKOMMUNIZIEREN UNEDOPERIEREM = 3,9) undDARSTELLEN UKDMMUNIZIERE(M = 3,8) wird dabei
geringfugig hohere Relevanz bei geringerer StandardabweicBixd ] zugeschriebemieRelevanz der
funf Inhaltsbereiche(Gl 2019 wird im Vergleich zder Relevanz ddProzessbereiche bei einem durch-
schnittlich geringeren Mittelwert voM = 3,2 sowie einem durchschnittlicgeringeren Median von
Mdn=3,2, bei einer gleichen Standardabweichung von durchschnilixii, 1, als geringer eingeschatzt
(vgl.Anlage DSXLII). Dem InhaltsbereiclNFORMATIRMENSCH UNBESELLSCHARIT die hdchste Relevanz
zugesprocherfM = 3,7; SD= 1). Hingegen werden die InhaltsbereichieFORMATION UNDATEN(M = 3;
SD=1,2),ALGORITHMEM =3; SD=1,1)und SPRACHEN UMJTOMATENM =2,9;SD=1,1) als am wenigsten

relevanthinsichtlich eines Informatikunterrichts an Grundschudegeseherfvgl. Abbildung29).

Mit Blick auf dieDualitat von Informatiksystemerhalten die Lehrkrafteherden BereichFunktionvon
Informatiksystemen(M = 3,2; SD=1,2)im Vergleich zaulem BereichStrukturvon Informatiksystemen
(M =2,8;SD=1,1)flr relevant(vgl.Anlage DS.XLIY. Trotz einegeweiligenMediars vonMdn =3, wel-

cher auf eine zentrale Tendenz der Bewertungen bei der AntwortdimefisoitraMhindeutet, wird kei
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Betrachtungder jeweiligenBewertungen vorigher relevantéind &ehr relevartidleutlich,dass die Lehr-
krafte dem Bereich Funktion von Informatiksystengame hohere Relevanz beimesséiunktiorale As-
pekte (H= 25,h =49 %) Strukturelle AspekteH=15, h = 29 %jJvgl. Tabelle24; Abbildung30).

Mit der nachsten Frage folgte efferspektivenwechsel und die Lehrkréfte sollten berichten, inwidfern
formatik an ihrer Grundschuldereits eine Rolle spie{t/gl. Anlage D S.XLVIF.). Aus den Angaben der
Lehrkrafte geht insbesondere dBinsatz von und der Umgang mit Tablets und/oder Comptiemor
(H= 19,h = 54 %) (vglTabelle25). Diesbeziglich werden auch diewendung von LerApps(H = 7,
h=10%) sowiedie Nutzung digitaler Lernplattformewie (Padlet{H = 3,h = 9 %)genannt.Inzwischen
scheinen diemeisten Grundschulen mitletzwerken zur Nutzung von Internetdienstansgestattet zu
sein, da haufigin Kontakt mitinformatik in Formeiner Nutzung des Internetgeschildert wirdH = 11,

h =32 %) Ferner erfolgtenach Angaben der Lehrkrafan einigen Grundschulen des LanbiE®V bereits
eine Implementierungvon Informatikin den BereicherProgrammieen von BeeBaots®bzw. Robotern
TextverarbeitungCodierungAlgorithmenund Kryptologie Lediglich eine Lehrkraft erwahnt einean-
gelndeAusstattungan ihrer Grundschule, sodass keine Mittel bereitstehen, um einen Kontakt mit Informa-
tik zu ermdglichen. In diesem Zusammenhang ist es von Interesse, inwiefern dulistdaslernen als
Folge der CororBandemiedie Entwicklung informatischer Bildung @nundschulbereich vorangeschrit-
ten ist (vgl. Anlage D S.XLVIIF.). Infolge de SchulschlieBungen und dem neuen Unterrichtsformat des
Distanzlernens wurdein hohem Mal3e aufligitale Endgeratezuriickgegriffen(H = 20,h = 57 %)den
Grundschulerwurden daftrfinanzielle Méglichkeiten erdffngfvgl. Tabelle26). Besonders di&oftware
Padletivurde als Lernund Informationsplattform genutZH = 8,h = 23%) Kommunikatiorerfolgte per
EMail, so wurden auch Unterrichtsmaterialien peMail versandt, die von deBchulen bzw. mit Unter-
stlitzung der Eltern heruntergeladen, ausgedruckt wietlerhochgeladen wurdefH= 6,h= 17 %)Ferner
fanden Konferenzeim Form vorVideokonferenzestatt (H= 10,h= 29 %)Auf der anderen Seite berichten
einige Lehrkrafte von keinem ae CoronaPandemieangepassten Schulbetrigbl=4,h =11 %) sodass

die primé&re Verantwortung bei den Eltern lag.

Daraufhin erfolgte eine Erhebung vpersonlichen Einsteingenzur Teilnahme an einer informati-
schen FortbildungDie Ergebnisse zeigeine positive ResonanZl Prozent deileilnehmer(H = 36)
wirden an einer Fortbildung zum Therdaformatische Bildungteilnehmen 19 Prozent H=29) ver-
neinen eineTeilnahme(vgl. Tabelle27). In Bezug aufnhalte im Rahmen einer informatischen Fortbil-
dungreichen die Vorstellungen der Lehrkrafte von konkrefamierungerinformatischer Inhalte bis
a. Ay 2FFSy AnlagalD 3XLIK.S Erinarsiefled Gichdie Lehrkrafteden informatischen
Gegenstandsbereich d&sogrammieresvor, welcher im Rahmen einer Fortbildung thematisiert wer-
den soll(vgl. Tabelle28). In diesem Zusammenhang wird albbotikbzw.Programmieenvon Robo-

tern gedulert. Zudensind doppelte Nennungeffiolgender Gegenstandsbereiche informatischer
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Bildung zu verzeichnerlgorithmen, PowerPoinund Umgang mit einem Computer bzw. iRadlVei-
tere Einzelnennungen sind u.Recherche im Interndmgang mit Programmen wie Scra@Bildungs-
standards Kryptologie Unterrichtsideen zur Einbettung der Informatik in dEestehenden

UnterrichtsfachesowieAnschauliche Vermittlung von Informatik

Die Vorstellungenler Lehrkrafte selbsstandiginformatikunterricht in der Grundschule zu erteilerzei-
genim Hinblick autlie verhaltnisméafig hohe Standardabweichung v&D=1,4 eine relativ starke Diffe-
renz auf(vgl. Anlage D S.XLIY. Unter den befragten Lehrkraften trauen sibfi Prozent H = 28) zu,
selbststandig informatische Kompetenzen @nundschulunterricht zu vermittejr26 Prozent i = 13)

trauen es sich nicht za6 Prozent der LehrkraftélE 8) enthalten sichvgl Tabelle29).
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TEILIl: ABSCHLIEENDE BETRACHTUNG

9 Zusammenfassung uniskussion

In diesemKapitelwerdenmit Fokusauf dieZiektellungdieser Forschungsarbatie im vorigen Kapitel
dargestelltenErgebnisseni einem Kontext der gesamtekrbeit zusammengefassind diskutiert.Zent-
rum dieses Kapitelsilden eine Beantwortung der Forschungsfragemd eine Uberpriifung der Hypo-
thesen (vgl. Kapitel6). Im Wesentlicherwerden die informatikspezifischerSichtweiserder an dieser
Studiebeteiligten Lehrkrafteherausgestelltanhand desserine Quantifizierung der modellierten vier

Sichtweisen nach Begbrgenommenwird.

Uber das theoretische Schlussfolgern erfolgt ein systematischer Vergleich mitsdehéeden Theo-

rie nach Best, die es zu Uberprifen gilt. Es wird nach eBettom-up-Prinzig® vorgegangen: Da die
Ergebnisse zunachst die jeweiligen Vorstellungen aufzeigen und das Ziel darin liegt, die Sichtweisen
auszuwerten, welche den Vorstellungeneiigeordnet sind, is¢ wie Best(2020, S. 155rgriindetg

eine Systematisierung der Vorstellungen erforderlich (&gpitel2). Die theoretische Skreder Sys-
tematisierung welchedie Grundlagdir denweiteren Forschungsprozebddet, ist demAnhangzu
entnehmen(s. Anhang 3Anlage I Die Basi§ir die Systematisierung bilden zwei Zugange: Zum Ersten
wird auf das Kategoriensystewon Best zurtickgegriffen (#nlageF.1); zum Zweiten wird sich auf das
Kodierschema degBrounded Theoryon Besbezogen (sAnlageF.2. Zun Erlangn der informatikbezo-
genen Sichtweisen der Stichprobe der vorliegenden Studie dient das Kodiersetelotes auf dem Ka-
tegoriensystem beruhtDie zertralen Ergebnisse aus Absdtir8.2 werden dieser Systematisierung
unterzogen auf welche Weise die Sichtweisen der Lehrkrafte abgeleitet werden k@rengrGrundlage

der Theorie nach Best (vifapitel2; Abschnitt5.2). Folglichwird die Generalisierbarkeitier von Best
herausgestellten vier Sichtweisaalidiert (vgl. Abschnit9.1). Im Weiteren wirdder empirische For-
schungsprozesseunddie Angemessenheit und Anwendung der Methoden vor dem Hintergrund der
Fragestellungen der Untersuchgiriner kritisch@ Reflexionunterzogen(vgl. Abschnitt9.2). Abschlie-
Rendwerden de im Abschiitt 9.1 gewonnenen Erkenntnisdeerangezogen undsewird ein Vergleich

zur derzeitigenStudienlage hergestellivobeidie zentralen Erkenntnissaler drei Studierg die Studie

von Best(2020),die Studie von Gude (2019) und die vorliegende Stadigiteinander verglichemund
diskutiert werden Mittels eines Vergleicls der jeweiligen Quantifizierung derier Sichtweisen durch
Gudeund durch die Forscherin der vorliegenden Stydigrd eine Gesamtjuantifizierung dewon Best

modellierten Sichtweiserorgenommen(s. Abschnitt9.3).

2 Die Bottomup-Methode ist eineodMethode, bei der man von speziellen Details ausgeht und schrittweise tiber
immer umfassendere Strukturen die Gesamtstruktur eines Systems eriichtel 5 dzR S yBY&EmM-Ypi A 2 v
Methode, dig.
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9.1 Interpretation der Ergebnisse

In diesem Abschnitt werden die Kapitel8 dargestelltenErgebnisse interpretiert und diskutiettlier-

fur werden diein Kapitel éexpliziertenForschungsfrageR1und F2aufgegriffen infolgedessen eine
Verifizierung der Hypotheser1, H2 und H3 geprift wird Ziel ist eszentrale Erkenntnisse Uber die
Sichtweiserauf Informatikunterricht und Informatiker befragten Grundschullehrkrafi gewinnen
Dazu wird wieunter Anlage Faufgezeigt und erlautertschematischvorgegangenZunachst werden
die Ergebnisse gebiindelt und Zusammenhénge zwischen den Ergebnissen herausgestellt (s.
schnitt9.1.1). Darauffolgend werden durcBynthese der Votsllungen die Sichtweisen der Lehrkrafte
auf Informatik und Informatikunterrichitergeleitet Schlief3lich wird eine Quantifizierung desraus-

gestellten vier Sichtweisen nach Bestgenommen(s.Abschnitt9.1.2.

Alle Aussagen sind gemdBr Theorievon Best theori@riifend zu verstehenDie Ergebnisseverden
aufgegriffenundin die Literaturauf Basigler Theorie nach Beg$tgl.Kapitel2; Abschnitt5.2), einge-
ordnet. Anhand der daraus resultierenden Erkenntnissedl umsichtigaufgezeigt werden, ob sich die

vorlaufigeTheorievon Bestverallgemeinern I&sst.

9.1.1 Beantwortung derForschungsfrag&l

Zur ldentifizierung der kognitiven und affektiven Merkmdés Lehrkréafte werden nachfolgendnt-
langdem Kategoriensystenfvgl AnlageF.1), Zusammenhéange zwischen den in Abschhi2tdarge-

stellten Ergebnissen interpretiéft In dieem Zuge erfolgt die Beantwortung deorschungsfraggl:

F1 Welche Vorstellungen und Einstellungen weisen Grundschullehrkrafte zur Informatik und

zum Informatikunterricht in der Grundschule auf?

(1) Vorstellungender Lehrkraftezur Informatik und zunminformatikunterricht

Wie die imAbschnitt8.2dargestellten Ergebnisse zeigen, sind die informatikbezogenen Vorstellungen

der Grundschullehrkraftsehr individuell. Wie Best beleuchtet, zeigt besonders die Systematisierung

der informatikbezogenen Vorstellungen (vhlageF.1) a S Ahgh§ Heterogenitat der Vorstellungen

zur Informatik und zum Informatikunterrichty Yy SNKF £ 6 RSNJ wX 68 { SowddlieINR 6 S 6
personlichen Erfahrungen und die Interaktion mit InformatiksystemeAlltagder Lehrkréfteals auch

die Vorstellungen und Einstellungen foformatik und zur informatischen Bildung in der Grundschule

sind heterogen.

30 ZurUbersicht, welche Ergebnisse unter welcher Kategorie zusammengefasst weiithgel&10im Anhang 2



9 Zusammenfassung und Diskussion 69

I. Biografische Dimension

(1) Einstellungerzur Fachwissenschdftformatik
Im biografischen Kontext wirder Kontakt mit Informatik in verschiedenen Lebensbereichen von den
Lehkraften zumeist mit eher positiven Erfahrungen assozijegt. Abbildungl6). Positive bzw. nega-
tive Erfahrungen beeinflussen die Entwicklung der inndfialtung gegeniber dem erfahrenen Sach-
verhalt; aufgrund positiver Erfahrungen kann davon ausgegangen werden, dass die Lehrkrafte
gegenlber Informatik im Allgemeinen eher positiv eingestellt sind. Pragend scheint fur die meisten
Lehrkrafte besonders das hdliche Umfeld zu seirBeider Analyseder offenenTextantworten, in-
wieweit Informatik bereits an den Grundschulen der Lehrkrafte etabliert ist, wird deutliabs das
COVIEL9 bedingte Distanzlernezu einer rasanten Entwicklurgnsichtlich einer Etablierung von In-
formatiksystemen und folglichu einer Entwicklung informatisch&ildung gefuhrt hatDiese Innova-
tion an den Schulen und dessen Aktualitéat konnte von den Lehrkraften als Vorteil filrdreprozesse
gesehen werden, as sowohl die positive Einstellung der Lehrkréafte zur Informatik als auch die intensive
Interaktion mit Informatik im schulischen Kontext begriinden wirde. Den Kontakt mit Informatik in den
anderen Lebensbereichen, wahrend der Schulzeit, in Peergroupsdadiliaren Umfeld, verbinden die
Lehrkrafte mit neutralen bzw. leicht positiven Erfahrungen. Geringen Einfluss auf die (positiven) Erfahrun-
gen mit Informatik hatte das Hochschulstudium. Daraus lasst sich schlussfolgern, dass die Lehrkréfte in
ihrer ersten Phase der Lehrerbildurigeine verpflichtenden Informatikanteile hatten und demzufolge

keine Ausbildung iHlinsicht auf eine informatische Bildung in der Grundschule erfahren haben.

(1N Vorstellungen zum Informatikselbstkonzept
Das Informatikselbstkonzegvgl. Abschnitt7.1) der Lehrkrafte geht aus den biografischen Erfahrun-
gen der Lehrkrafte mit Informatik hervor und entwickelt sich durch eine bstwwahrgenommene
Verwendung von Informatiksystemen im Alltag. Die Einschétzungen der Lehrkréafte hinsichtlich der
personlichen informatischen Fahigkeiten variieren abhéngig vom informatischen Gegenstand stark. Im
Besonderen schétzen sich die Lehrkrafte imsidht auf eine allgegenwartige Informatik wie die Nut-
zung des Internets, einer Textverarbeitungssoftware (z. B. Microsoft Word) und das Versenden und
Empfangen von-Eails relativ kompetent ein. IrHinblick auf eine weniger allgegenwaértigéormatik
wie das Programmieren (Softwareentwicklung) oder eine Tabellenkalkulébatenverarbeitung)
schatzen die Lehrkrafte ihre Kompetenzen als gering ausgepragngifiern scheinen die Informatik-
selbstkonzepte der Lehrkraftend das damiteinhergehende Bild volInformatiklabil zu sein Da es
sich bei derLehrkréaften aufgrund von im Alltag erworbene informatische Kompetenzen um keine fun-
dierten, sondern vielmehr um rudimentére Kenntnisse handelt, ist anzumerken, dass ihr individuelles

informatisched~achwissefrehivorstellungerenthalten kann.
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ii. Fachliche Dimension

(1M Vorstellungereur Informatik als wissenschatftliche Disziplin
Wie zuvor herausgestellt, zeigen sich nur rudimentére, fachliche Kenntnisse der Lehrkr&iéz zgs-
wissenschaft Informatik. Dies auf3ert sich u. a. darin, dass den Lehrkraften verschiaddmeine ein-
deutigen Vorstellungen zur Informatik vorliegen. Es zeigt sich eine grof3e Bandbreite zugeordneter
informatischer Gegenstandsbereiche zur wissenglitiaén Disziplin. Vorwiegend werdenathema-
tisch gepragté&segenstandsbereiche wiBoftwareentwicklungind tAlgorithmik#nit Informatik verbun-
den. Daneben sehedie Lehrkrafte einen Bezug zu Medien (Nutzungskompetenzen) sowie einen
gesellschaftlichen Bag (Umgang mit personlichen Daten, Einsatzgebiete von Informatiksystemen). Am
geringsten wird eine gestaltungsgepragte Sicht auf Informatik eingenommen (FunktionswedisAb-
laufe von Informatiksystemen) (vghbbildung27, Anlage [ Die Auffassungen der Lehrkréfte von Infor-
matik sind heterogenind es bestehtneinigkeit in einer DefinitiatWelche Ziele die Disziplin Informatik
verfolgt,scheint unklar zu sein. Dies lasst sichdaifabilen informatischen Selbstkonzepte und Weltbil-
der der Lehrkréafte zuriickfihren. Denn ein mentales Vorstellungsbild ist biografisch gepragt und liegt

gemachten Erfahrungen zugrun@ieyl.Kapitel2; Abschnitt5.2).

iii. Schulische Dimension

(IV)Vorstellungen zumformatik in der Alltagswelt von Kindern
Fur die Vorstellungen der Lehrkrafte zur informatischen Bildung in der Grundschule sind die Vorstellun-
gen zur Informatik in der Lebenswelt déchilletbedeutsamDie Vorstellungen tber den Kontakt von
Schilemit Informatik sind umstritten. Wahrend einige Lehrkrafte davon ausgehen, dass Informatik in
der Lebenswelt von Kindern weniger eine Rolle spielt, sind andere Lehrkrafte der Auffassung, dass Kin-
der alltdglich mit Informatik in Beriihrung kommen. Jedochmindie Mehrheit der Lehrkrafte eine
Interaktion mit Informatiksystemen von Kindern in ihrer Alltagswelt an, was vermutlich auch der Grund
dafir ist, dass einer frihen informatischen Bildung eine hohe Bedeutung zugesprochen wird. Die
Grinde fur die positivéinstellunggegeniber einer informatischen Bildung in der Grundschule sind
aufgrund der Methode einer schriftlichen, passiven Befragung zun&chst nicht zu eruieren; jedoch zielen
die Anschlussfragen im FragebogemKonkreten auf Vorstellungen zur infornsathen Bildung ab, die

unter (V)naheruntersucht werden.

(V)Vorstellungen zum Informatikunterricht in der Grundschule
Die Vorstellungen der Lehrkrafte zum Informatikunterricht in der Grundschule beruhen vermeintlich auf
einemAlltagsbezug von Informatilei Kindern. Die Verwendung dekKompetenzbereicheeabsichtige
eine Auseinandersetzung aufseiten der Lehrkrafte mit Fachbegriffen der Inforasileinheitliche Bild
der Lehrkréfte von der Relevanz von Informatikunterricht an Grundschulen zeigirgkeskine Un-
schéarfe bei der Einschatzung von Prozass InhaltsbereicherDie hohe Heterogenitét der Vorstellun-

gen zuden jeweiligen Kompetenzbereichen lasst auf eine mangelnde Kenntnis informatischer
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Terminologie schlieBen. Uberwiegend wurden di€@izessbereiche als relevanter fiir die Grundschule
angesehen. Die Ursache kdnnte darin liegen, dass ihnen diese aus anderen Fachern bekannt sind, wohin-
gegen ihnen die Fachbegriffe aus derraltsbereicha weniger gelaufig sind (vddest 2020S. 292).
Gegenuber den @hhaltsbereichen zeigt sich eine neutrale Haltung. Lediglich dem Inhaltsbereich
INFORMAKI MENSCH UNBESELLSCHARITd eine ausgesprochen hohe Relevanz fur den Informatikunterricht
in der Grundschule zugesprochéieser Kompetenzbereiaheist einen gesellschaftlichen Bezug auf; es
werden Chancen und Risiken von Informatiksysteme#iisammenhang mit Datenschutz thematisiert
(vgl. Abschnitt.2.3. Zudem erganzen siéhformatische Bildung und Medienbildung (vg1.2019S.16).

Eire logische Erklarung kénnte seigss die Lehrkrafte aus diesen Griinden, mit Bezidgemformatik

in der Lebenswelt von Kinderdiesen Kompetenzbereich als besonders relevant ansdiimgegen
werden insbesondereden InhaltsbereichedNFORMATION UNDATEN ALGORITHMENNd SPRACHEN UND
AUTOMATENINe geringe Prioritat als Gegenstand fur die Grundschule zugewiesemutlich wirdmit
diesen informatischen Gegenstandsbereichen ein marginaler Alltagsbezug verbuedganderlich ist
jedoch, dass dem InhaltsbereiéhGORITHMEgEringe Relevanz zugesprochen wird, wohingegen vorwie-
gend eine mathematische SichirInformatik vorliegt (s. 0.). Der Begii#figorithmertkonnte den Lehr-
kraften aus dem Lehrplan Mathematilirfdie Grundschule in NRW bekannt sein (&bkchnitt4.2.;
Tabelle2), in welchem autliesenBegriff verwiesen wird (vgBest 2020 S. 181)Allem Anscheimach
assoziieren die Lehrkrafte mit diesen Inhaltsbereich eine hohe fachliche Komplexititaghtendem-
nachdiesenBereich alseigenstandigerinhaltsbereichals zu komplex fiir die Grundschule. Dies lasst
sich mit einem fehlenden Bewusstsein fur Imfiatik im Alltag und durch unzureichende informatikdi-
daktische Kompetenzen seitens der Lehrkréfte begrinidBezug auf eine Vermittlung diwialen Natur
digitaler Artefaktein eineminformatikunterricht in der Grundschuknd die Vorstellungen vage, wdie
rudimentéaren Kenntnisse bestatigt. Da abzusehen war, dass die Lehrkrafte sich wenig untBtreikteir

von Informatiksysteme#orstellen kdnnen, wurde die Tabelle mit exemplarstétrukturellen und funk-
tionalen Aspekten spezifischer Informatiksysteamgefigt(vgl. Tabellel1). Dennoch wird im Vergleich

zu strukturellen Aspektenochehereine funktionale Sichtweise auf Informatiksysteme eingenommen.
Bedeutsam scheint fir die Lehrkrafte ein Umgang mit-$wid/ oder Hardware vonseiten der Schiiler
zu sein¢ im Vergleichzu der strukturellen Dimension, zu der technisstiukturelle Aspekte wigAlgo-
rithmikyProgrammierung’Datenspeicherurigind <omponenten eines Computéisahlen (vglAb-
schnitt5.1 und 5.2) ¢, was sichin denAnsichtenbeziglich deiGHKompetenzbereichés. 0.)bestatigt.
Moglicherweise ist damit auch die Feststellung von Best zu besté@fasndas Konzept ddualen Natur
RAIAGE T SNI ! didefigen Vorst&lungeyi deNUehrpgz$onen angewendet werdemkarel-

chen eine Kopplung zwischen Informatik und Informatikunterricht mit Informatiksystemen immanent
WA 202 ,0S. 309)Vie Best ergriindet hath & & R S NibrmaSk3ystdni#ian méistenLehrkraften
unbekannt(vgl. ebd., S. 338! y3SaAOKGa SAYSN) . STl aadzy3 YAl RSy
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AYTF2NXYEFGA&EA0KS A f RA#13 2018 Y dzi/f RA Y& NP BNSEROKELIS G Sy T NI
(Medienberatung 2018scheinen diegneistenLehrkrafteeine Kenntnisder Bildungsstandardgorzuwei-

sen. Die Bildungsstandards zeigen Kompetenzbereiche informatischer Bildung im Primarbereich auf, sodass

die Lehrkréafte Uber Vorwissen zur informatischen Bildung verfigen mussten. Das weist jedoch einen Wi-
derspruch gegeniber den Aussagenien GiIKompetenzbereichen auf, die dehlende fundierté=ach-

kenntnisse schlieRen lassen (s. 0.). Insofern scheinen die Lehrkrafte keine umfassenden Kenntnisse der
Bildungsstandards vorzuweisen; viele Lehrkrafte gaben auch an, sich nur teilweise mit den Dokumenten
befasst zu haben. Demgemal ist es fraglich, inwiefderhaupt eine Beurteilung der Relevanz von
Kompetenzbereichen fir den Primarbereich ihrerseits moglictHistaus schlussfolgerridnnen die

Einschatzungen auf Missverstéandnissen und Fehlkonzepierbereits zuvor konstatierbheruhen.

(VI)Vorstellingen zur Lehrerrolle
Angesichts einer Vermittlung informatischer Bildung trauen sich die Lehrkrafte grof3tenteils die Durch-
fuhrungvon eigenen Informatikunterricht zu. Obwohl ihre Informatikselbstkonzepte als labil herausge-
stellt wurden (s. 0.), sind sie genliber einer eigenstandigen Vermittlung informatischer Bildung positiv
eingestellt. Dies kann zum einen auf die generelle Befurwortung der Implementation informatischer Bil-
dung in der Grundschule zuriickgehen (s. 0.) und zum anderen auf ein Bewusstie Lehrerrolle.
Der geringe Anteil abehrkraften, der sich keine Vermittlung zutrguéisst auf eine mangelnde fachliche
Kompetenz schlieBeiuch ihr starkes Interesse an Informaffirtbildungen bekundet ihre intrinsische
Motivation gegenuber einemplementierung informatischer Bildung. Aus den offenen Textantworten
beziiglich InformatiEortbildungen und diesbezugliam@haltlichen Vorstellungen getfachliches und
fachdidaktischeVorwisserhervor. Grof3tenteils beziehen sich die Lehrkréafte auf dimi&lltsbereiche;
u. a. werden die informatischen Gegenstandbereidhkgorithmeny (Programmierel (Robotikkund
Wmgang mit digitalen Endgeréatégrenannt. Die AuBerungen zu Inhalten informettisr Fortbildungen
lassergenausauf Vorstellungen zur informatischen Bildung schlieRenv@neden Lehrkraftegenann-
ten Inhalte kénnten sich auf die bereits gmer Grundschule existenten informatischen Gegenstined
reiche beziehendenn diese deckersich weitgehend mit den offenen Textantworten zur Frage,
inwieweit Informatik bereits eine Rolle an ihrer Grundschule spielt. Daraus schlussfolgernd wiinschen
sich die Lehrkrafte entsprechende Fortbildungsangebote zum Qualifikationserwerb in diesen Bereiche
Besondes dieBetonung deKompetenzbereiche der Bildungsstandasditens der Lehrkraftisst eine
intrinsische Motivatioreiner Weiterentwicklung ihrer Lehrerprofessionalitérmuten Schlief3lich sind
professionelle Lehrerkompetenzen, wiendierte Fachkenntnissand fachdidaktische Kompetenzen,
notwendig, umSchulennformatische Kompetenzen zu vermitteln (vybschnitt4.3). Fortbildungen zu
Informatik und dessen Bedarf fihren schlie3lich zu einer Sicherheit des kBskamgchen Informatik-

selbstkonzepts der Lehrkrafs. 0.)(vgl.Best 2020S 331)
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9.1.2 Beantwortung derForschungsfragé&2

Aus den Erkenntnissém vorigen Abschnitd.1.1werden nachfolgend die Informatiorstellungssys-
teme identifiziert und anhand dessen die Sichtweisen abgelditebei wird sich auf die Erkenntnisse
der Studie von Best gestiitétgl. Abbildung21). Es werden die durch Bemtentifizierten Informatik-
Vorstellungssystemgon Grundschullehrkrafteherangezogen und ein Vergleich hergest&kest hat
zunéchst aus den Vorstellungen Konzepte abgelsiteiche auf dig/orstellungssysteme hindeutewd].
Kapitel 2; Abbildungen18¢21). Daraus folgend hat Best auf die vier SichtweisehlieZenkénnen
(vgl.Kapitel2; Abschnitt5.2; Abbildungl0). Durch einevergleiclende Betrachtunglerin Abschnitt9.1.1
konstatiertenVorstellungerzudenKonzeptemach Bestverden dieinformatikbezogeneWorstellungs-
systemeder Lehrkrafte dieser StichproleeschlossenAnhand der Vorstellungssysteme werden schliel3-
lich unter Theoriebezug (vghbschnitt5.2) die Sichtweien der Lehrkrafte auf Informatik glleitet.
Abschlieend wird die Verbreitung der von Biggntifiziertenvier Sichtweisen unter Grundschullehr-
kraften geprift ob das Modell dewier Sichtweisen nach Begtgl. Abbildungl0) alsallgemeingultigun-
ter Grundschullehrkraftewilt. Im Zuge dessen wird diskutiert, die Ergebnisselieser Arbeit mit dem

aktuellen Wisensstand der Forschung vereinbar sind oder dies@lersprechen(vgl.Kapitel6).

(2) Informatik-Vorstellungssystemeler Lehrkrafte

An dieser Stelle sofirneut dasZitat nach Bestwelches sich auf dimentaleninformatikbezogenen

Vorstellungsbilder von Grundschullehrkrafteezieht,hervorgehobenwerden woran
nachfolgenceine Orientierunggrfolgt:

dnformatiksysteme werden im Kontext ihrer Anwendung, gesellschaftlichen Ingpiéti
Funktionsweisen, Wirkprinzipien und ihres strukturellen Aufba@egjenstand, Inhalt, Medium

oder Werkzeug aufgefasét.
(Best 2020S. vii)

Wie zuvoreruiert, habendie Lehrkraftedieser 8chprobesehrheterogene Zugénge zur Informatik und
zumInformatikunterricht Angesichts deYorstellungen zu informatischen Gegenstasireichenver-
binden die Lehrkrafte mit Informatik didutzung von Informatiksystemesowie dieFunktionsweisen
Softwareentwicklungind Algorithmenals auch einetymgang mit Dgen (vgl. Abschnitt9.1.1, (111) Vor-
stellungenzur Informatik als wissenschaftliche Diszjplbiese Ergebnisse gleichen den Ergebnissen
der Studie von Best (vgAbbildung6, Abbildung8).3! Aus diesen Vorstellungegehen anwendungs
funktional- und strukturellspezifischéorstellungsbildezuInformatiksystemeimervor. Auchdie Vorstel-

lungen zueinem Informatikunterricht in der Grundschuleleuten aufihr Vorwisserzu informatischen

31 |nAbbildung63f SAOKG RSNJ Ay
dungen auf Informatiksystemen aBfA S D S

ax H

2NXIFGA830KS D
ff :
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Gegenstandsbereichemn. Im Vergleiclzu denvon Best konstatierteriKonzepte (vgl. Abbildung6¢9)

geht aus deorstellungen zu den @lompetenzbereicheraufgrund eines starken Bezugs auf den Be-

reich INFORMATIKMENSCH UNBESELLSCHAbBesondersine gesellschaftlicksoziale Perspektivder Lehr-

krafte hervor (vgl. Abschnitt9.1.1, (V) Vorstellungen zum Informatikunterricht in der Grundschule
Abbildung8; vgl. auchAbschnitt4.2.3. Das spiegeltlen Kontext 35S & St f a O KdtichénfvdnOKS LY
LYF2NYVFGAlAa@R2YIVGSYYT@NKSE NIA orderil éhikMaffeaufgéfasst WerdgnK | £ G W
(s.obiges Zitat Auch deé KonzepteMdoglichkeiten des Einsatzes von digitalen Medien im UnteWicht
rientierung am Entwicklungsstand der Kingi@unktionsweise und Angemessenheit von Informatik-
systemeliAllgemeindidaktische und informatische Dimend{@gl. Abbildung6), IKryptologiéisowie

Muster und Ablaufe von Informatiksystentiévgl. Abbildung?) lassen sich den Lehrkraften dieser Stich-

probe zuordnenvgl. Abschnitt9.1.1; Tabelle28, AnlageE). Fernerbringendie Lehrkréftedas Konzept
derdualen Natuwvon Informatiksystememm Allgemeinen mit einem Informatikunterricht in der Grund-
schulein Verbindungvgl. Abbildung30, Anlage [ sodass sie ebenatie Konzeptalunktionalesowie

Strukturelle Aspektevon Informatiksystemeifvgl. Abbildung?) aufweisen

Spezieldurch einenVergleich zu den Vorstellungen innerhalb des Modells der Sichtweisen nach Best
(vgl.Abbildungl0) lasst sich feststelleiop sich die Vorstellungezur Informatikvon Grundschullehr-
kraftengleichen Dies geht insbesondere atiabellel6 sowie ausAbbildung25 hervor(vgl.Anlage
WiediesenbeidenDarstellungerzu entnehmerist, sind alle Vorstellungen vertretendie einen mehy

die anderen wenigeDeutlichsichtbar wirdeine mathematische Perspektiyavassich inAbbildung27

bestatigt(vgl.Abschnitt9.1.], () Vorstellungerzur Informatik als wissenschaftliche Diszjplin

(3) Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterrichder Lehrkéfte

Die Erkenntnissalieser Studie sind, dassichdieselLehrkrafteselektiveVorstellungssysteme zur Infor-

matik vorweisenund die Vorstellungen, abh&ngig vamformatischen Gegenstandsbereidine unter-
schiedliché~unktion undBedeutung inhrem Vorstellungssysterainnehmen(vgl.Best 2020S. vii)Wie

Best beleuchtet, zeigt die groRe Bandbraltr VVorstellungen die Heterogenitégl.ebd, S.329. Dem-
zufolgeist auch folgende Aussage von Best zu bestafidafarmatiksysteme haben fir sie sowohl hin-
sichtlich der wissenschaftlichen Disziplin als auch des Unterrichtsfaches Informatik eine zentrale Funktion,
welche hingegen unterschiedlich bewertet wirébd)). Wie zuvor konstatiert ungichu. a.ausAbbildung

25 (vgl. Anlage [EerschlieRen lasstverdeninformatiksystemegleichermal3ervon diesen Lehrkréften

wenn auch irunterschiedlichedntensitat o A Y Y 2 y (ASnendung, gesdsiidaftiichen Implikatio-

nen, Funktionsweisen, Wirkprinzipien und ihres strukturellen Aufbaus als Gegenstand, Inhalt, Medium o-

der Werkzeug aufgefasstebd., S. Vi
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Um dieForschungsfrageé2zu beantworten

F2 Wie verbreitet sind die vier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht nach Best
(2020) unter Grundschullehrkraften?

Aus denErkenntnisse der vorliegenden Studigeht hervor dass die vier Sichtweisen auf Informatik
und Informatikunterricht nach Bestbensounter diesen Grundschullehrkréftarorherrschen dabei
aberverschiederstark vertreten werdenDievon Best herausgestellten vier Sichtweisen lassen sich

wie folgtquantifizieren(vgl. Abbildung22):

Quantifizierung der vier Sichtweiséh

1. Zu80,25 Prozentine mathematischeSichtweise
2. Zu46 ProzenkinemediengepragteSichtweise

3. Zu45 Prozenkinegestaltungsgepragt&ichtweise
4. Zu38,5 Prozenkinegesellschaftlich&ichtweise

An dieser Stelle ist dierstaufgestellteHypotheseH1 zu betrachten Die Annahme, dass untggrund-
schullehrkraften selektive Informatikorstellungssysteme vorliegand demzufolge vier differente Sicht-
weisen auf Informatik und Informatikunterricht unteehrerexistieren lasst sich bestatigeauch wenn
die vier Sichtweisemicht gleichermalemunter Grundschullehrpersonereprasentiert werdenEszeigt
sich einZusammenhangwischendifferenten Sichtweisen undelektiven Vorstellungsbilderim der

Stichprdoe. Somitgilt die Forschungshypothestl als vorlaufig bestatigt

Folgendes gilesdabei zu beriicksichtigefEin eindeutiges Ergebniwie Abbildung27 zu entnehmen
zeigt die Zuordnung zur mathematischen Sichtwedse primar unter detehren vorliegt Die medien-
gepragte Sichtweiseebenfalls eindeutigwird von der Hélfte der Studienteilnehmer vertreteine
eindeutige Zuordnung zugestaltungsgepragte Sichtweig sowiezur gesellschaftliche Sichtweise
lasstsich schwierigeaudihren. Wie Abbildung27 deutlich entnommen werden kanrzeigen sich an-
gesichts dieser beiden Sichtweisen starke Differenzen mZaisstimmungenDie Ursach&anndarin
liegen,dass sictdie Lehrkraftewenigunter diesen beiden Sichtweisevorstellen kdbnnenEinerseits
zeigen das die Ergebnisge Hinblick auf das Konzept der dualen Natur nach Schdlegbei wird
insbesonderestrukturellen Aspektenvon Informatiksystemenwas unterdie gestaltungsgepragte
Sichtweisezu fassen istgeringe Bedeutundir eine informatische Bildungugeschrieberfvgl. Abbil-

dung 30). Andererseitszeigen das besondersdie Zustimmungen im Hinblick aultem 3.23im

32 Da die Zuordnung ad _ehrkrafte zu den Sichtweisen in zweifacher Weise gemessen yanfdigtdie Quan-
tifizierung der vier Sichtweiseiiber die Bildung von MittelwerterDie Abbildung27 zeigt eine Gegeniiber-
stellungder Zuordnungerder Lehrkraftezu den vier Sichtweiseer jeweiligen Sichtweise entsprechend
wurdenaus den Prozemierten die Mittelwerte gebildet
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Fragebogerbei welchem die Lehrkrafte si&onkret den vier Sichtweisen zuordnen soll{en 26% eine
gestaltungspragte Sichtweise; zu%&ine gesellschaftliche Sichtweiga)l. Abbildung26). Denn im Ver-
gleich zultem 3.20#m Fragebogerbei welchem den Lehrkraften konkrete Antwortvorgaben vorlagen
die vier dahinterstehenden Sichtweisen aber nicht offensichdlioll, gehendie Lehrkrafteverstarkt auf
diesebeiden Sichtweiserein (zu64 % eine gestaltungspragte Sichtweise48%6 eine gesellschaftliche
Sichtweisg (vgl. Tabellel6). Zudemzeigt sichg wie unter (2) Informatik-Vorstellungssystemeéer Lehr-
krafte hervorgebracht; eine gesellschaftliche Sichtweder Lehrkraftan derverstarktenZuordnung zu
dem GlinhaltsbereicHNFORMATIRMIENSCH UNBESELLSCHART 70 %)(vgl. Tabelle23). Das bedeutt dass
sichdie informatikbezogenen Vorstellungsbilder dezhrkraftediesen beidersichtweisen zuordnen las-
sen Hingegenist den Lehrkrafteraber nicht bewusstdassdieseVorstellungenvoninformatischen Ge-
genstandsbereicheeinen gestaltungsgepragten bzw. gesellschaftlichen Bezug hilddinsichtauf die
mathematische SichtweisEheintdiese zunachst offensichtlich unter Lehrkréften vorzulieiéerden
jedoch die zugeordneten GFKompetenzbereichebetrachtet, wobei INFORMATION UNIDATEN und
ALGORITHMEWenig Bedeutung zugesprochen werdevird die mathematische Sichtweise nichtig (vgl.
Tabelle8). Das lasst vermuten, dasgiiese Sichtweiskediglichim Kontext derWissenschaftnformatik
eingenommen wirgdnicht abeiim KontextdesInformatikunterrichts(vgl.Abschnitt9.1.1, (V)Vorstellun-
gen zum Informatikunterricht in der GrundschuBesonders diese Erkenntsislassenerkennen,dass
die Grundschullehrkrafte rudimentdselnformatikFachwissenaufweisen und wie bereits im Ab-
schnitt9.1.1(vgl. (lll) Vorstellungereur Informatik als wissenschaftliche Diszidastgestellt,ihnen die
Ziele der wissenschaftlichen Disziplin Informatik unklar. iiese Aussage lasst vermuten, dass die Vor-
stellungsbilder der Lehrkrafte zur Informatikd zuminformatikunterrichtllickenhaftes fachliches und

fachdidaktische®Vissenzur informatischan Bildungaufweisenund ggf. Fehlvorstellungen vorliegen.

In diesem Zusammenhasgllendie Hypothesetd2und H3 geprift werden Angesichts deHypothese
H2lasst sich diesteilweiseverifizieren dass diese Annahme auf eineathematischeund eine gestal-
tungsgepréagte Sichtweise zutrifft, gilt es zu falsifiziet@anereliwird dem strukturellen Aspekt von In-
formatiksystemervon den Lehrkréftemnerhalb deiStichprobeesinegeringe Bedeutung zugeschrieben
Das begriindet die geringe Zuordnudey Lehrkraftezur gestaltungsgepragten Sichtweise 0.)(vgl.
Abbildung26). Demzufolge werdemit hoher Wahrscheinlichkettiejenigen Lehrkréfte, diebewusst
eine gestaltungsgepragt8ichtauf Informatik angegeben habenlem geringen Anteil entsprechedie
(neben tinktionalen Aspekterbenfallg strukturelle Aspektevon Informatiksystemerfiir bedeutsam
halten.Das bedeute dass sich die Hypothebezlglichder gestaltungsgepragte Sichtweiseerifizieren
lasst.Hingegen nimmt die Mehrheit der Lehrkrafte eimathematischeSichtweise auf Informatik bei
geringer Zustimmungum strukturellen Aspektein, sodass mit Blick auf dieathematische Sichtweise

die Hypothesdalsfiziert wird.



9 Zusammenfassung und Diskussion 77

Die HypothesdH3 mit der Annahmegdass Grundschullehrkréfte eine mediengepragte und /oder ge-
sellschaftliche&Sichtweise einnehmen, wenn die Vorstellungen zur Informatik sich auf den funktionalen
Aspekt beziehgnasst sich ebenfalls wie die Hypothéseur in deribder-Formdbetrachten.Die Funk-
tionalitat von Informatiksystemenimmtin den InformatikVorstellungssystemen von den Lehrkraften

¢ im Vergleich zur Struktuyeinen héheren Stellenwesdin. Das lasst auch die relativ hohe Zuordnung
zur mediengepragten Sichtweisermuten, sodassn Punkt dieser Sichtweise sich die Annahme be-
statigt. Im Gegensatz dazcheint, wie zuvor ergriindet, eine gesellschaftliche Sichtweiseageavor-
zuliegen sodass die Vorstellungen zur Funktion von Informatiksystemen nicht zwangshituéer
gesellschaftlichen Sichtweigen Lehrkraften in Verbindung gebracht werden kénesgesamt wird die
gesellschaftliche Sichtweise zwar zu 45 Prozent vertreten, doch mit Blick auf die spezifischen Angaben der
Lehrkrafte zur Sicht auf Informatfigl. Abbildung26), beziehen sich lediglich P8ozent auf die gesell-
schaftliche Sichtweis@ufgrund dessen ist Hinsicht dieseBichtweisesowohl eine Falsifizierung als auch

eine Verifizierungicht eindeutigzu treffen

Zusammenfassendrgibt sich die Erkenntnislassdie Vorstellungen den Fokus auf den Anwendungs-
kontext von digitalen Endgerateand damit auf funktionale Aspektvon Informatiksystemergerichtet
habenundbesonderdAnwendungskmpetenzenein hoher Stellenwerftiir eine informatische Bildung in
der Grundschule zugeschrieben wid diesem Zusammenhang wird vermutet, desrmatikweniger

als eineeigenstandige Disziplimtuitiv wahrgenommen wird, sonderaher mit digitalen Medienver-
bunden wird;bzw. informatische Bildung mikledienbildung in Verbindung gebrachird. Hingegen
scheinen strukturelle und eher weniger offensichtligkgpektevon Infamatiksystemen nicht in den In-
formatik-Vorstellungssystemen der Lehrpersonen veranikad bewusste Vorstellungen zu dahinter lie-
genden Prinzipiemicht vorhanden zu seinHieraus lasst sich schlussfolgeaassderen fachliche
Kompetenz nicht ausgereifit und einer Weiterentwicklung bedaBartiber hinaugjilt eszum Erlangen
einer Lehrerprofessionalitat fir eine Vermittlung informatischer BilddmsfachdidaktischéVisserder
Lehrkrafteweiterzuentwickeln Essoll ein Verstandnidahingehendhervorgerufenwerden,dass Kom-
petenzen uUbergreifenanittels Methoden der Informatik zu erwerben sind sowie dessen Allgemeinbil-

dung auch Fragen auf3erhalb der Informatik beantworten sollte.

9.2 Limitationen, Gutekriterienund Kritik

Im Folgenden wird die Studrait Blick auf vorliegende Limitationen der empirischen Untersuchung
und folglich ihre wissenschaftliche Qualitat kritisch reflektiert. Fur die quantitative Sozialforschung gibt
es sog. Gutekriterien (Qualitatskriterien), mit welchen die Gliltigkeit derbBrgee fir die Wissen-

schatt reflektiert wird (vgIDoring & Bortz 2016S. 93):
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A Objektivitat o 05 8 | & 9 NEB®iEpsifing [isR\@®MNden Einstellungen, Werten und Vorurteilen de[s]
©wX6 C2NAOKSYRSYy 3S3SYyNoSNJ RSY C2NBROKdzy3a3asS3asSy
t NAYT AL) RSNJ 2 SNBBEINBAKSAGO @SAQMP OXKS @ Benl t a2 18
Test durchfuhrt (Durchfihrungsobijektivitat), resp. wer die Resultate auswertet (Auswertungs-
202S1TOAGAGNGO 2RSNI AY (S NAMB @tRSNIFS. 180)y G SNLINB G I G
A Reliabilitat a! dzZaYlI G Ay RSY 6ASRSNK2f(0S aSaadzy3aSy SiysSa
(Krebs & Menold 2014 @ nHTO® oaw{ 82 HANR RASSNKNAIMKGI AL A G
(Aeppli et al. 2014S. 140).
Avaliditat: o5F &8 gAOKGAIEAGS ¢SadI@@STNAGIGSNADZY Aad RAS =+t
- Interne Validitat: a! dzZA Yl GX Ay RSY SAy aSaaiyaidNdzSyd RIa t
a 2 fKfelds & dlenold 2014. 430).
- Externe Validitat: Eine Untersuchung ist extern valide, wenn die Ergebnisse auf die vorab definierte
DNHzy R3Sal YGKSAG ot 2 Lidhd, Si438)y v No SNI NI 36 F NJ
5A84S ljdzZt yGAdGl GA DS yN NeBsinSrimedigieBeN2uieytssigksitind Giigked o X 8
dzy R fNo a8 gesamte Forschungsdesigiie Generalisierbarkeitind Eindeutigkeit defErgebnissé &
(ebd, S. 425). Die Reflexion erfolgt aus methodischer und inhaltlicher Perspektive, um die Ergabhisse

gerechtim ForschungsfeldinzuordnenWeiterhin kann an der Reflexion mit noch offenen Fragen oder zu

hinterfragenden Ergebnissen arkggipft werden

Das Erhebungsinstrument des Onlifmgebogens ist ein standardisiertes Verfahren. Aufgrund der
{GFYRIFENRAAASNYzyd @2y CNI3ISol ISYy adbttS . SFNIIGS)
a OKS { Krebs &Manoldi2014S. 426) kann das Gutekriterium dRurchfiihrungsobjektivitét
weitgehend realisiert werden. Eine mdgliche Limitation b#tdfe Reliabilititder erhobenen Daten.

Im Rahmen einer nickgxperimentellen Querschnittsstudie erfolgte keine wiederholte Anwendung

des Fragebogens, sodass keine Aussage dartiber getroffen werden kann, ob es sich um ein reliables
Messinstrument handelt-erner kann nicht ausgeschlossen werden, dass eine andere Stichprobe an-

dere Resultate ergeben hattedl.ebd, S. 42%.

Weitere Limitationen ergeben sich aus dem AntwortverhaltenRiespondentenDas Antwortverhalten
1Yy RdINODK GSNEOKASRSYS CI102NBYy o0SSAYyTFfdaald o6s62N
halt auftreten kdnnerg, z. B. Midigkeit, Unkonzentriertheit, mangelndes Interesse am Umfragethema etc.
(vgl.Aeppli et al. 2014S. 139Krebs & Menold 2014S. 428). SolehVerzerrungen, auch systematische
Messfehler genannt, kénnen didaliditatvon Umfrageergebnissen beeintrachtigartérne Validita) (vgl.

ebd, S. 432). Wie bereits im Abschiit? angefiihrt, besteht bei OnlinEkmfragen kein persénlicher Kon-
takt zwischen deRRespondenterind dem Umfrageleiter sodass das Ausflillen des Fragebogens unter der

Pramisse der eigenstandigen Basitung erfolgt. Die so erfolgte Erhebungssituation kénnte ebenfalls zu
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einer Verzerrung der erhobenen Daten filhren (Kgeébs & Menold 2014S. 399)Ebenso fehlte ein per-
sonlicher Nachweis, dass der Adressat eigenstandig den Fragenbogen ausgefillt hat. Der Fragenbogen gilt
als reaktiveMethode, das den befragten Personen den Forschungsgegenstand und die Partizipation an der
Forschungserhebunaufzeigte, was zu einer Beeintrachtigung der erhobenen Daten und somit der Aussa-
gefahigkeit fuhren kanfvgl.Déring & Bortz 2016S. 32539).

Das Untersuchungsdesign einer empirischen, quantitativen Untersuchung, besondergpestfagto-

Design (vglAbschnitt7.2), weist Limitationen dahingehend auf, dass bestimmte Auspragungen einer un-
abhangigen Variablen moglicherweise selten auftreten und folglich eine starke Varianz einer unabhangi-
gen Variablen atriitt. Auch ist die kausale Reihenfolge der Variablen nicht nachvollziehbar. So ist auch

der Grad der Zuverlassigkeit ungewiss @fodl, S. 204).

Begrenzungen ergaben sich aufl3erdem durch die Stichprobe. Hinsichtlich des Auswahlverfahrens, dass es
sich beé der ZielgruppedzY SAYy S o DNHzZLIIS RSNJ t SNA2YSY wKFIYyRSt (8=
NB LINN & S seppli & BBRGI4S. 141), liegt eine reprasentative Stichprobe ie. interessierende
Populationstellten die Grundschullehrkréfte in ganz Deutschland dar; die Zielgripgdie Grundschul-
lehrpersonen in ganz NR\W=50.067 (vgl. Abschnit?.4). Infolge der geringen Rucklaufquote von
0,10Prozentergab sicleine StichprobengréRe van=51,wasdie statistische Reprasentativitat anzweifeln
lasst(vgl.ebd, S. 143). Wie in Abschinit y ®m 6 SNBAG& NBFE STUASNIE azttds
RASY X6 VY[sicHd A ®KE (io IINRABAOK T SY (G NI f SN aeBd)Furl £ S ad
Bewertung deiReprasentativitatverden weitereMerkmalewie ) DS & OK f S O Kdérybesdmtael- ! f G ST
gruppe im Vergleich zur Stichprobe herangezoyém den Lehrkraftewler Stichprobe sind 70 Prozent

weiblich und30 Prozeniménnlich (wobei eine Lehrkraft keine Angaben zum Geschlecht vorgenommen hat,

¢ = 50) (vglTabelle30). Im Vergleich zu der Zielgruppe gibt9&sProzentveibliche Lehrkrafte undehn
Prozentmannliche Lehrkrafte (vglrabelle5). Die Stichprobe weist einen Altersdurchschnitt 46dahren

auf (vgl.Tabelle32). Der Altersdurchschnitt der Ziguppe liegt be#3,2Jahren(vgl. Tabelled). Daraus lasst

sich schlussfolgerass die Stichprobe zusatzlich zu der geringen Rucklaufquote die Grundgesafieheit
Grundschullehrkrafte in Deutschland) nicht reprasentiert wixals Vehaltnis zwischen Stichprobe und Po-

Lddzt A2y A&dG 1dz ASNAY3IAT awAB8RSHESNBFSAAS adSttd S
t 2 Lddzt I ( Dofing & BortZ\2R1650298; vgl. auckeppli et al. 2014S. 142)Demgemélfist eine Ge-
neralisierbarkeit der Ergebniss@is einer Stichprobe van= 51Respondenterzu hinterfragenexterne

Validitat). Die Theorie nach Best konnte im Rahmen der Studie bestatigt werden, lasst aber keinen Ruick-
schluss auf die Grundgesamtheit (&leundschullehrkrafte in Deutschland) Es sind Studien mit repra-
sentativeren Stichproben zur Population notwengligl. Déring & Bortz 2016S. 53)Die Ergebnisse sind

dennoch fur das Forschungsfeld relevant. Da die Ergebnisse nicht zu verallgemeinern sind, wird mit den

Ergebnissen eine Tendenz aufgezeigt.
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Der Entstehungszasnmenhang (Entscheidung fir eine bestimmte Thematik) als auch der Verwer-

Gdzy 34T dzal YYSYyKFy3a o! NI dzyR 2S8SAaS RSNJI LYGSNLINBGLI (
@Sy 9yiGaOKSARdAzy3ISyYy dzyR Syl KI t Kehs& Mendidh201480429) AT A
aho2S1TGAPGAGNG 60SA RSNILYGSNIINBGFGA2Y a21 ALt oAaas
jektivitat) kann es nicht gebeda Interpretationen subjektiven Bewertungen (Werturteilen) unterlie-

38y 61 leflyS426)a 6

9.3 Diskussion

Im Folgendenverdendie Ergebnisselieser Studie’or dem theoretischen Hintergrunghd im Vergleich
zu denErgebnisseder Studien von Best (2020) und Gude (2019) Kaglitel2) zusammenfasseneror-
tert. Der Fokus wirdlabeiauf die aufgedeckterSichtweisenvon Best gelegund der Geltungsbereich
des entwickelten Modells von Best (v@bschnitt5.2) diskutiert

Wie zuvoreruiert, lassen sicdieser Stichprob& = 51)die vierSichtweisevonBestzuordnenDaneben
konntenden Grundschullehrkraften innerhatler Studievon Gude(¢ = 56) wie in KapiteR aufgezeigt,
die vier Sichtweisenachgewiesen werdemieserErgebnissen beid&tudiennachzuurteilen, 1asst sich
als theorieprifende Forschungeminsichtlichder entwickeltenTheorie nach Bestinter Vorbehalt
schlussfolgerndass sich digier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht unter Grundschul-
lehrkraften verallgemeinern lassebiese Aussage wird jedoch bewusst vorsichtig getrofierigrund
der geringen Rickuferquotebeider Studien@,10% (¢ = 51 und 0,29 %(¢ = 56) handelt es sich um
nicht reprasentativestichproben(vgl. Abschnitt8.1), sodasgolglichdie Ergebissealsnicht repréasenta-
tiv zu bewerten sind® AusdiesemGrundkonnenkeine allgemeingiltigen Rickschligszogen wer-
den, weshalbdie Ergebnisse nicht auf die Populatinn Ubertragen sind Eine Generalisierunigt an
dieser Stelle noch zu frillko kanndieseAussagedass die Theorie nach Bestter Grundschullehrkraf-

ten allgemeingultig ist, alsine vorlaufigeAussagédetrachtet werden.

Wohingegendavonauszugehen istdass die Sichtweisemicht als tUberschneidungsfrangesehen

werden kdnnex (Best 2020 S. 332vgl. auchKapitel2). In Anbetrachtder eingangsachBest aufge-

griffenen Fragestellungn 26 D NHzy Ra OKdzf f SKNLISNE 2y Sy SE(f dzaA T N
d0KASREt AOKS { AOKG®SAaSy,ld8s$icmowannit deaBrdebhigsBdiedesl 0 H N1 H N
Studie (vglAbschnitt9.1.2 Abbildung26) als auch mit den Ergebnissen der Arbeit von Gude (vgl.
Kapitel2; Abbildungl1) begriindendassGrundschullehretiber mehrere informatikbezogene Sicht-

weisen verfiigen konme Durch dieAbbildungl1 und Abbildung26 wird ersichtlich, das&berschnei-

dungen bezlglich der Zuordnung zu den Sichtweisen vorliege@mzufolgekann nicht davon

33 Geringe Ricklaufquote sowddtersunterschied zur Population zeigen auf, dass die Stichprobe sich als nicht
reprasentativ zur Lehrerschaft NRW darstellt.
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ausgegangen werden kann, ddsshrkréfte ausschlie3lich Uber eine Sichtweise \gg&fillm Detail

bedeutet das Auch wenn zum jetzigen Zeitpunkt noch keine allgemeingtiltige Aussage uber die vier
Sichtweisergetroffen werden kannsoist aus dieser Erkenntniai schlieReng R 84 RA S [ SKNLJIS
[auf der einen Seildiberc Xa8St S1 GADBS . Af RSNJI RSN LY F2NX¥IFGA] dzyR
(Best 2020S. 329)auf der anderen Seitsichdiese selektiveVorstellurgbilderzumeistiiberschnei-

denund dieLehrkrafteliber mehrere Sichtweiseverfligen

Die Sichtweisen nach Best wurden, wie in Kagitgschildert, Uber vier Einzelfalle ausfindig gemacht,
welchenstark differierende Vorstellungen zur Informatikchgewiesemverden konnten S wurde von
diesenvier selektiven Vorstellungsbitain auf die vier Sichtweisen geschlosséerfiigt eine Lehrperson
jedoch tber mehrere Sichtweisen zur Informatinnliegt demVorstellungsbild dieser Lehrkradine
groRe Bandbreite an Vorstellungen zur Informatik zugrumiled in diesem Zusammenharayf die
oben genanntd-ragestellung zurtugegriffen oob Grundschullehrpersonen exklusiv Uber eine Sichtweise
oder Uber unterschiedliche Sichtweisen verfiigen (kodr{Best 2020S. 339)und betont hierbei das

ay | y v, Safedieses Vorstellungsbild iber Informatik, dasmdestensdiesevier Sichtweiserauf In-
formatik umfasstg und ggf. dartuber hinaus, dasWunschbild So wirde Informatikebeneinem Ge-
genstandzugleich auclals Inhalt, Medium und Werkzeug aufgefasgrdenund folgende Erkenntnis

nachBestwurde fir das InformatikvVorstellungssysterainerPersongelten

Informatiksysteme werden im Kontext inrer Anwendung, gesellschaftlitimgtikationen, Funkti-
onsweisen, Wirkprinzipien und ihres strukturellen Aufbaus als Gegenstand, Inhalt, Medium oder
Werkzeug aufgefasst. Hierliber konnte auf vier Sichtweisen geschlossden: mediengepragt,
gesellschaftlich, mathematisch und gestaltungsgepré@gst 2020S. vii)

Denn wie Kapite® zu entnehmerist, spiegelidas Gesamtbild dearier Sichtweiseim weiteren Sinre die
Bereiche detrukturwissenschaftemformatik wider AuRerdem deckt sich das mit déMkStrategie
in welcher Informatiksysteme mit vier Aufgaberals Organisationsmittel, als LeluernMittel, als
Werkzeug und als Unterrichtsgegenstamadrbunden wird(vgl. Abschnitt4.2.2). Dashéatte zur Bedeu-
tung, dasdiber ein fundiertes informatisches Fachwissemfigtwird. Denn jeausgedehntedas Wis-
sen, desto mehr Vorstellung&@nnen sich entwickelrin Anbetracht der Ergebnisse aller drei Studien
(Best, Gudeind die Vorliegendekgrweisen sichhingegerorudimentar vorhandene Kenntnisger Infor-
matik und zum Informatikunterriciit ebd., S.308, 331) unter den Lehrkraften(vgl. Kapitel 2; Ab-
schnitt9.1.1, (I) Vorstellungen zum InformatikselbstkonzepDemzufolgesind die Lehrkréftam
Hinblickauf Informatik als Disziplin urals Unterrichtsfachfachlich¢ und vor allem fachdidaktisof
ungenigend ausgebildgivas ebenfalls die Ergebnisse aller drei Studien explizit zeigeKapitel2;

Abghnitt 9.1.1, (1) Einstellungerzur Fachwissenschdfiformatik):

Es kann davon ausgegangen werden, dass ein Grof3teil der Grundschullehrpersonen weder in der ei-
genen Schulzeit noch wahrend des Hochschulstudiums (erste), Referendariats (zweite) oder im
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Rahmen von Fortund Weiterbildungsangeboten (dritte Lehrerbildungsphase) informatische Kom-
petenzen erworben hatBest 2020S. 14 f))

Da bereitamit allen drei Studiemachgewiesen werden konnte, dass es den Grundschullehrkréften an
einer informatischenGrundaugbildung fehlt,kommt dem Ergreifen vorMalRnahmen in der Lehrer-
bildung¢ gemaR den Forderungen der KMK und der Gl Kapitel4) ¢ fur die Entwicklung von pro-
fessioneller Lehrerkompeterfzgl. Abschnitt7.1) eine umso groRere Bedeutung @ugl.Abschnitt4.3).

In Hinsichtaufeine Gesamguantifizierungder vier Sichtweisegeht aus dieser Studie heryatass primar
eine mathematische Sichtweise auf Informatik unter den Lehrkrafbeherrscht (vglAbschnitt9.1.2). Zu
einer anderen ErkenntnlemGude die InformatikVorstellungssystemédieserGrundschullehrkraftéas-
sensichvorwiegendder mediengepragta Sichtweise zuordnefvgl.2019, S37; Abbildungll). Bei Ge-
geniberstellung dezuordnungen der Lehrkrafte zu den vier Sichtweisen beider Studlidersichtlich
dassdie Grundschullehrkraftpriméar die mathematische uridder die mediengepragte Sichtweige-
nehaben(vgl. Abkildung23). Hingegerwerdendie gestaltungsgeprégte und besonders die gesellschaft-
liche Sichtweisenur wenig unter den insgesamt 107 Lehrkréftewertreten. Diese Aussage hatie
Bedeutungdass mit Informatikund Informatikunterrichisamtlichemathematische Aspekténathema-
tische Sichtweise) und die Nutzungsebene von Informatiksystemen bzw. digitalen Medien (medienge-
pragte Sichtweisejerbundenwerden Andererseitstellt Best heraus, dass

RSN aSRASYOSIANATT wX86 0SA SAYyAISY eipfStlwiSINE 2y Sy SAy

wird dann verstarkt herangezogen, falls sich eigene fachliche Unzulénglichkeiten und Unsicherheiten
im Bereich der Informatik oder des Informatikunterrichts mental manifestiefgest(2020S. 308)

Die Auffassung vamformatikin einemzZusammenhang mgrundlegende Funktionsweiseandeiner
Bewertung von Informatiksystemdgestaltungsgepragte Sichtweiss)wie der Wirkungsebenea/on
Informatiksystemerfein Zusammenhangon Informatiksystemermit der Durchdringungler Gesell-
schaf}) (gesellschaftliche Sichtweisgi)t esoffensichtlichbesonderszu férdern DieDifferenz zwischen
Medienbildung und informatischer Bildusgllte den Lehrkraftebbesondersserdeutlicht werdenRe-
sultierendist einegrundlegende informatische Bildung von Lehrkraften notwendig, womit eine Imple-
mentierung an Grundschulen erst ermdglichierden kann. Ebenso muss ein Bewusstsein flr
informatische Bildung entstehen, was nicht nur Uber das Bedienen von Endgeréaten reichen darf, son-
dern auch diverse Medienkompetenzen beinhalten dalden drei Phasen detehrerbildung(Aus,

Fort und Weitebildung)musstean bestehendegachlichesund fachdidaktisches Wissamgekniipft
Fehlvorstellungerabgebautund ein Bild der Informatik vermittelt werden, das der Fachkultur Infor-

matik entspricht(vgl. Abschnitt4.3).
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10 Fazit

ZieldieserForschungsarbeivar es, durch Verwendunder qualitativen Studie von Best (2028l Aus-
gangspunkseine aufgedeckt&heorieder aVier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterrighh
Rahmen einer quantitativen Studmittels hypothesenprifends Forschungsansatéherzu beleuchten.
Die Arbeit hat sich mit eingpuantifizierung der durch Best herausgestellten vier Sichtwéisathema-
tisch, mediengepragt, gesellschaftliche und gestaltungsgepudtty Lehrern an Grundschulen in NRW
und folglich einer GeneralisierbaikéieserSichtweisernn Bezug auf di€opulationauseinandergesetzt
Im Theorieteilwurde aufgezeigtdasamit Forschungen zden Vorstellungervon Grundschullehrkréaften
der fachdidaktischen Forschung ein Einblick in die InforAveiék von Grundschullehrkraften gewahrt
wird. DasInteressdiegt in einer Entwicklung mentaler Modelleinformatikspezifischehehrervorstellun-
gen.Die Theorigler vier Sichtweisemon Besbasiert ausystematisierter/orstellungervon Grundschul-
lehrkraften zur Informatik und zum Informatikunterricht, welolehaltspunktefur die Entwicklung dieser
Modelle liefert. Die zukiinftigen wissenschatftlich fundierteiModelle zu Lehrervorstellungesolen der
Fachdidaktik Informatikngesichts zukunftiger Forschungair Lehrerbildungeinen Einblickin die indivi-
duelleninformatikbezogenerYoraussetzungen der Lehrkrafiewahrleist&, mit welchem Einbezug eine
fundamentale informatische Lehrerbildung moglich wibés Ergreifen struktureller MaRnahmeander
Lehrerbildungist im Rahmen deEtablierung informatischer Bildung als Teil der Allgemeinbildung im
Grundschulbereichiir die Vermittlung informatischer Kompetenzen &thulerbedeutsam.Die vorlie-
gende Studie leistet insofern einen BeitmglLehrervorstellungemass auf diberausgetellten vier Sicht-

weisen zugegriffen und moglieWorstellungenvonLehrpersonemeprift wurden.

Die zentralen Forschungsfragéilelche Vorstellungen und Einstellungen weisen Grundschullehrkrafte
zur Informatik und zuninformatikunterricht in der Grundschule a##? dyyidverlijeitet sind die vier
Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht nach Best (2020) unter Grundschullehrkgften?
konntenbeantwortetwerden Insgesamt lasst sich festhaltefasssich die Thorieder vier Sichtweisen
unter den Lehrkréaften dieser Stichprobestétigen lassDas hat zur Bedeutungdass selektivinforma-
tik-Vorstellungssystemanter Grundschullehrpersonen vorliegetie sémtliche Vorstellungen zu Infor-
matik mit unterschiedlicher Funktion und BedeutuamfassenInformatiksysteme werden im Kontext
ihrer Anwendungals Gegenstand (mathematische Sichtwejslejer gesellschaftlichen Implikationeals
Inhalt (gesellschaftliche Sichtweis#jrer Funktionsweisemund Wirkprinzipienals Medium (medienge-
pragte Sichtweisa)nd ihres strukturellen Aufbaus als Werkzdgegstaltungsgepragte Sichtweisa)fge-

fasst (vgl. Best 2020 S.vii). Einwesentliches Ergebnider vorliegenden Untersuchunigt, dasseine
Interferenz hinsichtlich der vier Sichtweissohtbar wurdeund Lehrkréfte Ubeverschieden&ichtweisen
verfigen (kdnnen)Yu dieser Erkenntnis gelangte beré€itade (2019)m Rahmen eineersten Studiezur

Quantifizierung derwon Best herausgestellterier Sichtweisenim Hinblick auflie Quantifizierung der
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Sichtweisea zeigte sich primér eine mathematisah Sichtweiseinnerhalb der Stichprobénh =80,25%

¢ =51). Fernetkamder mediengepragten Sichtweise eine hohe Bedeutur{h z46 %) Die gestaltungs-
gepragte sowie die gesellschaftliche Sichtwéisenten den an dieser Studie beteiligten Lehrern nicht
eindeutig zugeordnet werdeuf der einen Seitgaben die Lehremur zu 28 Prozertzw. zu 26°rozent

an, mit Informatikgesellschatftlichézw. gestaltungsgepragi#ezigezu verbindenAuf der anderen Seite
zeigten ihre Vorstellungen beziglich konkreter informatischer Gegenstandsbeesieheermehrte Zu-
ordnung zu gesellschaftlichenPerspektive {=49%) bzw. zu gestaltungsgepragten Perspektive
(h=64%) Zu einem ahnlichen Ergebmler Quantifizierungkam Gude, wohingegennerhalb ihrerUn-
tersuchungdie mediengepragte Sichtweise von Grundschullehrkréften in den Vordergrund rickte
(h=79% ¢ = 56. DerTatsachezufolge dass sich Differenzen in den Vorstellungenweisenwurden
undifferenzierte Vorstellungen zum Informgslstempegriff aufseiten der Lehrkraftgeschlussfolgert.
Diese Erkenntnisnur rudimentar vorhandenerkKenntnisse zumformatik und zum Informatikunterricht
stimmt mit den Studien von Best und Gude tberkghrkraftehabenpersonlichkaum informatische Bil-
dung erfahrensodass ihnemislangkein Zugang zu einefandierten Fachwisserroffnet wurde.Feh-
lende Fachkultur erwies sich autiit der Uberpriifungder HypothesenEs wurde angenommen, dadis
mediengepragte und/odedie gesellschaftliche Sichtweise auf Informatik in einem Zusammenhang mit
Vorstellungen zdunktionalen Aspekievon Informatiksystemestehen unddie mathematische Sicht-
weise und/odedie gestaltungsgepragte Sichtweisgt Vorstellungen zu strukturellen Aspekten von Infor-
matiksystemen verbundemverden kann.Da generelldie Struktur von Informatiksystemeeher
unbeachtet blieb und mehrheitlich die Funktion von Informatiksysteniém relevant erachtet wurde,
konnte zumindest letztere Hypothese nialgrifiziert werden.Gleichzeitighat dieses Ergebnis fetrides
Fachwisserzur BedeutungDenninformatische Bildung teeht sowohkeine Nutzungsorientierung, also
Bedien und Anwendungskompetenze(Funktion)als aucheine Gestaltungsorientierung, alsler Auf-
bauvon Informatiksystememind zugrunde liegede Prinzipien(Struktur)mit ein. Die Ergebnisse dieser
Arbeit zeigen, das$Nf einegrundlegendeénformatische Bildungn der Grundschuleinige Herausforde-
rungen bestehenHervorzuheberist, dass Informatik in der Alltagswelt von Kindern undBiideutung
einer informatischen Bildung Grundschullehrkraften im Allgemeinen bewusst zu sein scheint, was in der
Studie von Best, der Studie von Gude und der vorliegenden Studie nachgewiesen werden konnte. Dieses
Bewusstsein seitens der Lehrkréafte ist eine gute Mssatzung fir die Ewicklungen in der Lehrerbil-
dung.In Anbetrachtder strukturellenMaRnahmen in den drei Phasen der Lehrerbildung {(Atmt,
Weiterbildungmalnahmehgilt es an bstehende(fragliche)Lehrervorstellungeranzukniipfeng auf
Grundlage dezukinftigenmentalen Modelle¢ und diese um fachliche Zugange aufzuwertdos,

Fort- und Weiterbildungsangebotsind so zu gestalten, dadas begrenzte Vorwissequr Informatik
erweitert, Fehvorstellungerentgegenwirk, das individuelle Informatikselbstkonzegstarktund eine

intrinsische Motivationder (angehenden) Lehrkrafgeschafferwird. Ubergeordnete<Ziel bildet die
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Forderung defWeiter-)Entwicklung professionelldachlicher, didaktischer und fachdidaktischerh-
rerkompetenzzur Qualifizierung dglangehenden).ehrkrafteeineraltersadéquaten Vermittlung infor-

matischer Bildung

Eine Generalisierungnd das Ziehen allgemeingtiltiger Schlussfolgerunganaufgrund derGrol3e
der Stichprobenicht moglich Dese Elgebnissezeigeneinen Trenddes allgemeinen Meinungsbildes
von Grundschullehrkrafteiber die Relevanz einer frithen informatischBildung als Teil der Allge-
meinbildung in der Grundschul&rotz des geringen Stichprobenumfangsnnte gezeigt werden, dass
eine fundierte Lehrerbildung unentbehrlich igtlleinliefern diese Ergebnisse wertvolle Impulse, um
mit weiteren Forschungen anzuknupfdas wird appelliettdassweitere Forschungen zu diesem For-
schungsfal unabdingbar sindum weiterhin Lehrervorstellungen zur Informatik und zum Informatik-

unterricht und zukunftig ein allgemeingultig®ild zu erhalten
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11 Ausblick

AusdenErgebnissedieserArbeitlassensichEmpfehlungerund Anregungerfir weiterfihrendeFor-

schungsarbeitemerleiten, welchefolgendbeschrieberwerden.

5AS ¢KS2NRARS a+ASNI { AOKG@ESAASY | dzF L ykérdtdlidvdied A | dzy R
ser Untersuchug bestétigt werden Hingegen ist die Validitat der Ergebnisadégrund der nicht re-
prasentativen Studiafragezu stellenDieErgebnisssindnicht auf die Population generalisierbdg

zum aktuellenForschunggand erst zwei quantitative Forschungum Faoschungsfeld mijeweilszu

geringer StichprobengrofRe vorliege®o zeigen di€orschungsergebnissegsiang nur Tendenzen auf.
Demzufolge bedarf es weiteterhebungemit hdherer StichprobengréReum eine Repréasentativitat

der Population zerlangenund eine Aussage Uber digllgemeingultigkeit der vier Sichtweisen unter

Grundschullehrkraftetmreffen zu konnen

Im Rahmen dieser Studie konrgge Vebreitung der vier Sichtweisamter Grundschullehrerfestge-
stellt werden sodasg; neben den Lehrkréaften der Studie von Besiteitere Grundschullehrer diese Sicht-
weisen auf Informatik und Informatikunterrichtertreten. Ein zentrale Studienergebnidst die
Uberschneidung der Sichtweiseru welcherErkenntnis bereits Gude (201§3lange. In diesem Punkt
gilt esfiir ankntipfena ForschungsvorhaberinenFokus auf eine Zunahme von Studienteilnehnmarn
setzenund dessenvaliditatzu priifen Es sollte ergriindet werdeim welchem Zusammenhang die Uber-
schneidungen auftreterOb Lehrkrafte aufgrundiur rudimentarer Fachkenntnissein labilesmentales
Vorstellungsbild zur Informatéufweisernund aus dem Grungerschiedene&ichtweiserzugeordnet wer-
den kénneroderob Lehrer Giber grundlegendes fachliches und fachdidaktisches informatisches Vorwissen
verfiigen undrerschiedena informatikbezogena Sichtweiserein solides Informatik-Vorstellungssystem
zugrunde lieg Dievorausgegangenestudien (Besf2020) Gude(2019) und die Vorliegend&gsserbis-

Iangersteresvermuten

Dieses Felstellt gleichzeitig eine Untersuchung der Ursachemformatikbezogenen Vorstellungen von
Grundschullehrermar. Bestweist bereitsdaraufhin, R 88 S& 1 dz K elyhé GrdaBhdidza Sy I A
spezifischen Vorstellungen fuhren, welche wiederum das Vorstellungssystem und somit die Sichtweisen

auf Informatik bestimmen und prégén 6 H n H nFErnef fdhrt er maglickle Grinde wie

das Dienstalter bzw. digerufserfahrung, die Belegung von Informatikunterricht in der eigenen Schul-
zeit, die aktuellen Schwerpunktfacher, der Hochschulort, der Seminarstanddriveitere Faktoren
W X Bebt 2620S. 340).

In dieser Studi&onnte ein Bezugder Vorstellungerder Lehrkréftemit deren Informatikselbstkonzept
festgestellt werdendas nur rudimentéaré-achwissenler Lehrpersonemvurde auf ein labilesnformatik-

selbstkonzept zurtickgefuhmies stelie allerdings nicht degegenstandsbezogendtokus dieser Arbeit
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dar, sodasglieser einen bedeutenden Ansatz fir zukinftiferschungildet. Best hatin seinerStudie
gefestigte und labilénformatik-Vorstellungssystemeon Lehrkrafteridentifizierenkdnnen,auf welche
an dieser Stelléir weitere Forschungsarbeiten verwiesen werden éadll Best 2020S. 281, Abbil-
dung13.1,S. 282, Abbildung 13.3)

Daruber hinausvurde sich in dieser Studie auf funktionale und strukturelle Aspekte von Informatiksyste-
men (das Konzept der dualen Natur h&chulte (2008))ezogerundein Zusammenhang dieser Aspekte
mit den Sichtweiservon Lehrkrafteruntersucht.Zum einerwurde angenommen, dass eine mathemati-
sche und/oder gestaltungsgepragte Sichtweise auf Informédikstellungen zu strukturellen Aspekten
von Informatiksystemen zugrunde liegedum anderen wurde angenommen, dass Lehrkréfte eine medi-
engepragte und/odegelischaftliche Sichtweise zur Informatik einnehmen, wenn sie funktionale As-
pekte mit Informatiksystemen verbindebiese Annahmen konnten nur teilweise bestatigt werdafe
sichaul3erdemin den Studien von Best und Gude herausgestelltriiatmt die Mehrzahlder Lehrer eine
funktionale Sichtweise auf Informatiksysteme;aimukturelle Aspektesindwenigerin den Vorstellungen

verankert.Diesgeneriertein weiteres wichtiges Forschungsfetit einer (weiteren) Quantifizierung.
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Anhang 1:Abbildungen

vergangenes Ereignis X FNKNIL Tdz X ANy G I zukiinftiges Ereignis
eigener Meidungsstrategie eigener
Informatik- Informatik- Informatik-
un}erncht _ Aufwertung der vorstellungs unterricht als
in der eigenen Erfahrungen system Grundschul
Schulzeit lehrperson

Ignorieren der
eigenen Erfahrungen

Abbildung5:  Auswirkungen des eigenen Informatikunterrichts auf das Inforavatiktellungssystem der Lehrkréafte
(Best 2020S. 200, Abbildung 6.17)

Betrachtung von Ablaufen und
Nutzung von Anwendungen Funktionsweisen spezifischer
Anwendungen

von Anwendungen
Informatiksystemen auf die
Gesellschaft

Abbildung6: Anhand der Vorstellungen v@rundschullehrkraften abgeleitete Konze
zu informatischen Gegenstandsbereich@est 2020S. 164, Abbildung 6.4)
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Orientierung am
Entwicklungsstand der Kinder
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AYF2NXYI GA&OKS

Abbildung7:  Anhand der Vorstellungen von Grundschullehrkréften abgeleitete Ko
zu denGHProzessbereicherfBest 2020S. 172, Abbildung 6.9)

Konzepte zu
Inhaltsbereichen

Gesellschaftlictsoziale Perspektivel Mathematische Perspektive

Abbildung8: Anhand der Vorstellungen von Grundschullehrkréaften abgeleitete Konz
den Glinhaltsbereichen(Best 2020S. 182, Abbildung 6.13)

Strukturelle Aspekte von
Informatiksystemen

Funktionale Aspekte von
Informatiksystemen

Konzepte zu eine
Informatikunterricht
in der Grundschule

Kryptologie ohne Einsatz von adza G SNJ dzy R

Informatiksystemen LY F2NXIGA 1.51

Abbildung9: Anhand der Vorstellungen von Grundschullehrkraften abgeleitateefe
zu einem Informatikunterricht in der Grundschule
(Best 2020S. 192, Abbildung 6.15)
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Die vier Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht

Mathematische Mediengepragte Gesellschatftliche Gegaltungsgepragte
Sichtweise Sichtweise Sichtweise Sichtweise
LYF2NYIGA] o€ LYF2NXYI GA] o€ LYF2NXFGA] 06¢ LYF2N)IFGA] o€
X RSNJ 9yisga0] X RSNJ +SNNAGGEGCE X RSy 9Aayaldi X RSNJ!ylLfteas

Software zur Berechnung und und Nutzungskompetenzen zu Méglichkeiten spezifischer und Prinzipien auf
Visualisierung mathematischer al2YLISGSyiSya DSo6N  soft undHardware. Informatiksystemen.
Fragestelllungen. spezifischer Software.

X® CNJ} ISy 1 dzN X RSNJt NBINIY

der Erhebung personlicher

S _ Daten, deren Speicherung ut
X RSNJ C2NXLI A Weitergabe.

Modellierung von Alltags
ablaufen und mathematischen
Sachverhalten mittels
Algorithmen.

= Vorstellungemit direktem Bezug zu InformatiksystemenX 6
I = Vorstellungen mit indirektem Bezuglzw/ ¥ 2 NI | i A | ¢
' #+2N&GStfdzyaSy 2KyS . ST dAa

Abbildungl0: Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht von Grundschullehrkrgfi@st 2020S. 249Abbildung 10.3)
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N W D N @ O

Zustimmung der Lehrpersonen (in Prozent)
[
(<)

o4 52
I I 34

Schtweisen auf Informatik und Informatikunterricht

o

E mediengeprNgt W mathematisch  m gestaltungsgeprNgt  m gesellschaftlich

Abbildungll: Zuordnung befragter Grundschullehrpersonen zu derSigtweisen in den Regierungsbezi
Minster, Detmold und KéIn nach Gude 2019, S. 37; Mehrfachantworten mag#chey, in de
Umfrage wurde noch von einer technischen Sichtweise gesprochen (nun: gestaltungs:
Sichtweise)Best 2020S. 332, Bbildung 16.1)

Information und Daten

Modellieren und Implementieren

Algorithmen

Begriinden und Bewerten

Sprachen und Automaten

Strukturieren und Vernetzen

Inhaltsbereiche
Prozessbereiche

Informatiksysteme

Kommunizieren und Kooperieren

Informatik, Mensch undesellschaft

Darstellen und Interpretieren

Abbildungl2: Die zehn Kompetenzbereiche desk@mpetenzstrukturmodells fur d
Primarbereich sowie fiir die Sekundarstufen

(Gl 2008S. 11, 2016, S. 4, 2019, S. 7)
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[z. B]
A Welche Méglichkeiten bietet ein
spezifisches Informatiksystem gegen-
Uber traditionellen Zugéangen ohne
Informatiksysteme?
Welche Daten werden durch das
Informatiksystem erhoben
und welche Daten sind
fur die Funktions
weise das System
[sic!] tatsachlich
notwendig?

Bewerten

(gesellschattliche
Sichtweise)

Erfassen

grundlegender

Funktionsweise

von Informatik

systemen

Differenzierung

zwischen Datei und

Verzeichnis, zwischen lokal und
cloudbasiert, zwischen zentral und
dezentral oder zwischen privat und
offentlich

Abbildungl3: Dimensionen der direkten, bewussten Interaktion von Schiilerinnen und Schilern mit In
gemaf den Vorstellungeron Grundschullehrkrafte(Best 2020S. 296, Abbildung 14.1, 295)

Fahigkeiten zur Bedienung des
konkreten Informatiksystems
Verstandnis fur die Funktionsweise
des konkreten Informatiksystems
Transferfahigkeiten zur Ubertragung
der Punkte eins und zwei auf

neue Informatiksysteme

A Erstellen
eines Textes

" mittels Textver
arbeitungssoftware
A Anfertigung einer
Prasentation mittels
Prasentationssoftware
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Forschungsfragen Hypothesen
F1F2 H1H2H3

(Kapitel6) (Kapitel6)

Stand der
Forschung

Beantwortung der Forschungsfrageénbschnitt9.1)

Quantifizierung(Abschnitt9.1.2

Uberprufungder HypothesenAbschnitt9.1.2)

Abbildungl4: Forschungsprozeggigene Darstellung)
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Erkenntnisinteresse

Ausgangspunkt: Forschungsfragen

CN} 3S623SySyiégdz
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9yigAOltdzy3a RS N6o SNES2NRYySGiSy CNI3ISo623aSyaiN
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Entwicklung und Suche von Fraggn
Auswahl und Optimierung von Frag&n
Layout und Design

Finale Anpassung

=3

[ 82dzi dARYSEHEBEIAFo23ISy

Optimierung

CAYLlFfSNI CNY 3S6:

Abbildungl5: Vorgehen bei der Erstellung des Fragebod&rigene Darstellung)



Anhang

VIl

negativ belegtem
Informatik-
Vorstellungssystem

indifferent belegtem
Informatik-
Vorstellungssystem

positiv belegtem
Informatik-
Vorstellungssystem

Abbildungl6: Lebensweltliche Doméanenformatikbezogener Vorerfahrungen und Auswirkungen auf die |

matik-VorstellungssysteniBest 2020S. 246, Abbildung 10.1)

X
komplexen
Vorstellungs
systems.

X &aAyR
kontextuell.

X &aAyR
leichter und

teils kaum
veranderbar.

die Wahr
nehmung.

Abbildungl7: Fur diese§orschungsvorhaben relevante Eigenschaften von Vorstellu@@gst 2020S. 44, Abbildung 2.5)
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Lehrerrolle

Systematisierung
von
informatikbezogenen
Lehrervorstellungen

Bezugs
wissenschaft

Abbildungl8: Systematisierung von Lehrervorstellungen zur Informatik und zum Informatikunterricht auf
lage des Fragebogen@Eigene Darstellungn Anlehnung amest 2020S. 53, Abbildung 2.7)

{Stoai] 2

Bezugswissenschaft \
Schiiler im
Grundschulalter \
Informatische
Bildung
LYF2NXIF GAY

[ SKNBNNE [—

(1) Vorstellungen zur
wissenschaftlichen Disziplin
Informatik

I 6x0 =*=2NAU
S5 NNALOKFIZ NI I U

Kategorienbildung von informatik
bezogenen Lehrervorstellungen

(VI) Vorstellungen zur Lehrerrollg

Abbildungl9: Kategoriensystem vobehrervorstellungen zur Informatik und zumfiormatikunterricht auf Basis der syste-
matisierten informatikbezogenen Lehrervorstellungen; erweitertes Modell

(Eigene Darstellungn Anlehnung aest 2020S. 53, Abbildung 2.7)
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() Einstellungen zur

Fachwissenschaft Informatik D :
i. Biografische

Dimension
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(IV) Vorstellungen zur Informatik
in der Alltagswelt von Kindern

Lehrervorstellungen
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<
=

von informatikbezogenen

60+0 +2NABGST f iii. Schulische
LYF2NXIFGA1 dzy Dimension

(V1) Vorstellungen zur Lehrerroll¢

Abbildung20: Systematisierung von informatikbezogeneghrervorstellungen anhand inhaltlicher Dimensigremwveiter-
tes Modell (Eigene Darstellung, in AnlehnungBest 2020S. 238)
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c)

d)

Ausgangspunkt

oDie Ergebnisse dieser Arbeit zeigen, dass Grundschullehrpersieeheterogene Vor-
stellungen zur Informatik und zum Informatikunterricterfligen Diese Vorstellungen neh-
men unterschiedliche Funktion und Bedeutung in ihrem Vorstellungssystem eifi.
Informatiksysteme habenNf sie sowohl hinsichtlich der wissenschaftlich@isziplin als
auch des Unterrichtsfaches Informatik eine zentrale Funktion, welche hingegen unte
schiedlich bewertet wirdinformatiksysteme werden im Kontext ihrer Anwendung, gesell-
schaftlichen Implikationen, Funktionsweisen, Wirkprinzipien und ihres dtwrellen
Aufbaus als Gegenstand, Inhalt, Medium oder Werkzeug aufgefdssriberkonnte auf
vier Sichtweisergeschlossen werdemediengepragt, gesellschaftlich, mathematisch und
gestaltungsgepragtDie Sicht auf Informatik wird durch Vorstellungssystenmervorgeru-
fen, die das Produkt individueller Biografien und Erfahrungen &ind.

(Best 2020S. vii)

Herleitender InformatikVorstellungssysteme

Vergleichder Ergebnisse dies&tudie mit den Erkenntnisserach Bests. Ausgangspunit

Herleiten der Vorstellungssysteme von den GrundschullehrkradiemStichprobe dieser
Studie

Ableiten der Sichtweisemauf Informatik von den Grundschullehrkréften der Stichprobe
dieser Studieaus den Informatik/orstellungssystemen

Quantifizierung der Sichtweisen nach Bg920, S. 249, Abbildung 10.3)
A mediengepragte, mathematische, gesellschaftliche, gestaltungsgepragte Sichtweise

Konstatieungder Verbreitungder vier Sichtweisemach Bestinter Grundschullehrkréften

Abbildung21: Prozess dererleitung der Sichtweiseater Lehrkrafteauf Informatik

(Eigene Darstellun@est 2020S. vii, S. 249, Abbildung 10.3)



Anhang

Xl

wBdza GAYYdzy3 RSNI [ SKNJ

Quantifizierung der vier Sichtweisen
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Abbildung22: Zuordnung der Lehrkrafte zu den vier Sichtweisen; Mehrfachantworten maghchl

Sichtweisen auf Informatik und Informatikunterricht

(Eigene Darstellung
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Abhldung23: Quantifizierungder vier Sichtweisen unter Grundschullehrkraften in NRW auf Basis

Studien;Mehrfachantworten maglichg( = 51(Cleve)¢ = 56(Gude))(Eigene Darstellung
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Anhang 2Tabellen

Tabellel: Kategoriensystem zu Vorstellungen von Grundschullehrkréften nach Best

Kategoriensystem

0] Informatikbezogene Vorstellungen tber Kinder und ihre Bezugspersonen

. Alter und Geschlecht

Eltern und Peergroups

Berufsvorbereitung sowie soziale und gesellschaftliche Teilhabe
Allgemeinbildung und Wissenschaftspropadeutik
Lebensbegleitendes Lernen

®ao oW

(I  Sichtweisen auf Informatik als Unterrichtsfach wvidsenschatftliche Disziplin

a. Mathematische Sichtweise
b. Mediengepragte Sichtweise
c. Gestaltende Sichtweise

d. Gesellschaftliche Sichtweise

(1) Vorstellungen Gber Informatiksysteme

a. Nutzen

b. Verstehen
c. Gestalten
d. Bewerten

(IV)  Informatikbezogene Vorstellungen tber Lehrpersonen

a. Aus, Fort und Weiterbildung

b. Motivation und Volition

c. Unterrichtsmaterialien und Praxisbezug
d. Fachsprache und Fachkultur

(V)  Vorstellungen zu informatischen Prozessbereichen

a. Bedeutung fiir das Lernen und Lehren in der Grundschule
b. Kognitive Herausforderung fir die Lernenden
c. Prozesse und Informatiksysteme

(VI) Vorstellungen zu informatischen Inhaltsbereichen

a. Uberschneidung mit bestehenden Grundschulfachern
b. Verdeutlichung an Informatiksystemen
c. Alltagssprache der Kinder

(VII) Vorstellungen zum Informatikunterricht in der Grundschule

Beziehungen zwischen Informatik und anderen Fachern
Gegenstandsbereiche des Informatikunterrichts
Relevanz von Informatiksystemen im Informatikunterricht
Methodik

Ziele von Bildungsadministration urgblitik

® 200

(VIII) Eigene Informatikbiografie

Eigener Informatikunterricht

Fremder Informatikunterricht

Kontakt mit Informatik im Studium

Beruflicher Kontakt mit Informatik in der Grundschule
Autodidaktischer Zugang

® o200

Quelle:Best 2020S.201 f.
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Tabelle2: Y2YLISGSYT SNBI NlidzyI3Sy FNNJ RSy az23d LINRIT SaaosSi23SySy . S»
thematik flir die Grundschule in MR

9 Problemlosen /
a s kreativ sein

Kompetenzerwartungen am Ende der Klasse 4

Die ScNerinnen und ScNer

f entnehmen Problemstellungen diéfdie Lésung relevanten Informationgsic] und gebenProblem-
stellungen in eigenen Worten wieder (erschliel3en)

9 probieren zunehmend systematisch und zielorientiert und nutzer&itsicht in Zusammenhénge zu
Problemlésung (I6sen)

9 Uberprifen Ergebnisse auf ihre Angemessenheit, finden und korrigieren Fehler, vergleichen
bewerten verschiedene Losungswege (reflektieren und tberprifen)

1 Ubertragen Vorgehensweisen auf ahnliche Sachalte (Ubertragen)

9 erfinden Aufgaben und Fragestellungen (z. B. durch Variation oder Fortsetzung von gegebenen
ben) (variieren und erfinden)

91 waébhlen bei der Bearbeitung von Problemen geeignete mathematische Regeln, Algorithmen und
zeuge ausind nutzen sie der Situation angemessen (z. B. Geodreieck, Taschenrechner, Internet,

schlagewerke) (anwendgn

Quelle:MSW 2008, S. 59

Tabelle3: Statistische Schuleckdateer Grundschullehrkraften NRWPopulation)Stand:Schuljahr 2019/20)

Schulen Lehrkrafte
2019/20
offentlich offentlich
Grundschule 2.713 50.067

Quelle:MSB 2020S. 11

Tabelled: Altersstruktur deiGrundschullehrkréfte in NR\iélgruppe der Studi€Stand: Schuljahr 2019/20)

hauptamtliche/hggf;t/)ze(r)uﬂichd_ehrkréfte Gundschule
Lehrkréafte insgesamt 48.899 100,0%
bis 30 Jahre 5.895 12,1%
31¢ 40 Jahre 14.981 30,6%
41¢ 50 Jahre 15.820 32,4%
51¢ 60 Jahre 9.224 18,9%
61 Jahre und alter 2.979 6,1%
Durchschnittsalter 43,2

Quelle:MSB 2020S .49



Anhang

X\

Tabelleb: Geschlecterspezifisché\ltersstruktur der Grundschullehrkréfte in NRW (Zielgruppe der S{&dss)d: Schuljahr

2019/20)

hauptamtliche/hauptberuflichd_ehrkrafte

Grundschule

2019/20 weibliche Lehrkréafte mannliche Lehrkrafte
Lehrkrafte insgesamt 44.159 100,0% 4.740 100,0%
bis 30 Jahre 5.249 11,9% 646 13,6%
31¢ 40 Jahre 13.309 30,1% 1.672 35,3%
41¢50 Jahre 14.588 33,0% 1.232 26,0%
51¢ 60 Jahre 8.371 19,0% 853 18,0%

61 Jahre und alter 2.642 6,0% 337 7,1%

Quelle:MSB 2020S .50 f.
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XV

1. BEDIENEN
UND
ANWENDEN

1.1 Medienausstattung
(Hardware)

Medienausstattung (Hardware)
kennen, auswahlen und reflektiert
anwenden; mit dieser verantwor-
tungsvoll umgehen

1.2 Digitale Werkzeuge

Verschiedene digitale Werkzeu-
ge und deren Funktionsumfang
kennen, auswahlen sowie diese
kreativ, reflektiert und zielgerich-
tet einsetzen

1.3 Datenorganisation

Informationen und Daten sicher
speichern, wiederfinden und von
verschiedenen Orten abrufen;
Informationen und Daten zu-
sammenfassen, organisieren und
strukturiert aufbewahren

1.4 Datenschutz und
Informationssicherheit

Verantwortungsvoll mit per-
sonlichen und fremden Daten
umgehen; Datenschutz, Privat-
sphére und Informationssicherheit
beachten

Tabelle6: Medienkompetenzrahmen NRW

2. INFORMIEREN
UND @
RECHERCHIEREN

2.1 Informationsrecherche

Informationsrecherchen ziel-
gerichtet durchfiihren und dabei
Suchstrategien anwenden

2.2 Informationsauswertung

Themenrelevante Informationen
und Daten aus Medienangeboten
filtern, strukturieren, umwandeln
und aufbereiten

2.3 Informationsbewertung

Informationen, Daten und ihre
Quellen sowie dahinterliegende
Strategien und Absichten erken-
nen und kritisch bewerten

2.4 Informationskritik

Unangemessene und gefahrdende
Medieninhalte erkennen und hin-
sichtlich rechtlicher Grundlagen
sowie gesellschaftlicher Normen
und Werte einschatzen; Jugend-
und Verbraucherschutz kennen
und Hilfs- und Unterstiitzungs-
strukturen nutzen

3. KOMMUNIZIEREN
UND Q‘)
KOOPERIEREN ‘

3.1 Kommunikations- und
Kooperationsprozesse

Kommunikations- und Koopera-
tionsprozesse mit digitalen Werk-
zeugen zielgerichtet gestalten
sowie mediale Produkte und
Informationen teilen

3.2 Kommunikations- und
Kooperationsregeln

Regeln fiir digitale Kommuni-
kation und Kooperation kennen,
formulieren und einhalten

3.3 Kommunikation und Koopera-
tion in der Gesellschaft

Kommunikations- und Koope-
rationsprozesse im Sinne einer
aktiven Teilhabe an der Gesell-
schaft gestalten und reflektieren;
ethische Grundsatze sowie
kulturell-gesellschaftliche
Normen beachten

3.4 Cybergewalt und
~kriminalitat

Persénliche, gesellschaftliche
und wirtschaftliche Risiken und
Auswirkungen von Cybergewalt
und -kriminalitat erkennen sowie
Ansprechpartner und Reaktions-
moglichkeiten kennen und nutzen

4. PRODUZIEREN ‘
UND Ei
PRASENTIEREN ‘

4.1 Medienproduktion und Préa-
sentation

Medienprodukte adressaten-
gerecht planen, gestalten und
prasentieren; Moglichkeiten des
Veroffentlichens und Teilens
kennen und nutzen

4.2 Gestaltungsmittel

Gestaltungsmittel von Medien-
produkten kennen, reflektiert
anwenden sowie hinsichtlich
ihrer Qualitat, Wirkung und Aus-
sageabsicht beurteilen

4.3 Quellendokumentation

Standards der Quellenangaben
beim Produzieren und Prasen-
tieren von eigenen und fremden
Inhalten kennen und anwenden

4.4 Rechtliche Grundlagen

Rechtliche Grundlagen des
Persénlichkeits- (u.a. des Bild-
rechts), Urheber- und Nutzungs-
rechts (u.a. Lizenzen) Uiberprii-
fen, bewerten und beachten

-

L MEDIENKOMPETENZ
RAHMEN NRW

5. ANALYSIEREN
UND @
REFLEKTIEREN

5.1 Medienanalyse

Die Vielfalt der Medien, ihre Ent-
wicklung und Bedeutungen ken-
nen, analysieren und reflektieren

5.2 Meinungsbildung

Die interessengeleitete Setzung
und Verbreitung von Themen in
Medien erkennen sowie in
Bezug auf die Meinungsbildung
beurteilen

5.3 Identitétsbildung

Chancen und Herausforderungen
von Medien fiir die Realitdtswahr-
nehmung erkennen und analysie-
ren sowie fir die eigene Identi-
tatsbildung nutzen

5.4 Selbstregulierte
Mediennutzung

Medien und ihre Wirkungen be-
schreiben, kritisch reflektieren
und deren Nutzung selbstver-
antwortlich regulieren; andere bei
ihrer Mediennutzung unterstiitzen

Grundlegende Prinzipien und
Funktionsweisen der digitalen
Welt identifizieren, kennen,
verstehen und bewusst nutzen

Algorithmische Muster und Struk-
turen in verschiedenen Kontexten
erkennen, nachvollziehen und
reflektieren

Probleme formalisiert beschrei-
ben, Problemldsestrategien entwi-
ckeln und dazu eine strukturierte,
algorithmische Sequenz planen;
diese auch durch Programmie-
ren umsetzen und die gefundene
Losungsstrategie beurteilen

Einflisse von Algorithmen und
Auswirkung der Automatisierung
von Prozessen in der digitalen Welt
beschreiben und reflektieren

.

~ .‘ Medienberatung
o’ NRW

LVR &

Qualitat fur Menschen

LWL

Fur die Menschen
For Westfalen-Lippe.

LANDESANSTALT FUR MEDIEN NRW
Der Meinungsfreibeit verpflichtet.

Quelle Medienberatung 2018

Die Landesregierung
Nordrhein-Westfalen
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Tabelle7: Zuordnung von @rozessbereichen zu Sichtweisen auf InformvatikGrundschullehrkraftemach Best

Sichtweisen
mathematische mediengepragte gesellschaftliche gestaltungsgepragte
MODELLIEREN UND BEGRUNDEN UND STRUKTURIEREN UND STRUKTURIEREN UND
IMPLEMENTIEREN BEWERTEN VERNETZEN VERNETZER*
DARSTELLEN UND KOOPERIEREN UND KOOPERIEREN UND
INTERPRETIEREN KOMMUNIZIEREN KOMMUNIZIERERF*

KOOPERIEREN UND
KOMMUNIZIEREN

* GlProzessbereiche wurden auf die Nutzung Wthormatiksystemen bezogen
**  G}Prozessbereiche wurden auf die Folgenabschétzung des Einsatzes von Informatiksystemen bezogen
**  GFProzessbereiche wurden auf seiner gestaltersthbkturellen Perspektive interpretiert

Quelle:Best 2020S. 293, Tabelle 14.1

Tabelle8: Zuordnung von @hhaltsbereichen zu Sichtweisen auf Informatik von Gemdiehrkrafternach Best

Sichtweisen
mathematische mediengepragte gesellschaftliche gestaltungsgepragte
ALGORITHMEN INFORMATION UNDATEN INFORMATION UNDATEN INFORMATION UNDATEN

INFORMATIKMENSCH UND

INFORMATION UNDATEN
GESELLSCHAFT

Quelle:Best 2020S.294, Tabelle 14.2
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Tabelled: Didaktische Linsen d@ualitatsRekonstruktiomach Schulte
Didaktische Linse Bedentung Struktur Funktion

Antomation Auptomatisierong von Wie sieht die grondle- Welche Prozesse werden
Prozessen: Welche gende Datenstrukdur aus, | (teilweise) mit welchem Fiel
Aspelte oder Teile welche Operaticnen sind | automatisiert?
menschlicher Tatigkei- | mdglich? Wie sehen die
ten werden wie auto- wichtigen Operationen
matisiert? ans?

Interaktion Bemutzung und Be- Wie sieht die Strulkiur Was ist der Zweck / die
nutzbarkeit: Wie &n- der expliziten Operatio- | Intention der Benutzungsme-
dern sich die Tatighkei- | nen ans? tapher?
ten des menschlichen
Anwenders durch
interaktive Nutzung?

Wie wird die Interakt:-
on realisiert?

Informationsverarbei- Welcher znsitzlicher Wie sieht die Struliur Was ist der Zweck / die

tong Nutzen in Form von der impliziten / znsatzli- | Intention der impliziten
nenen Emsichten, chen Operationen ans? Operationen?
Schhussfolgerungen ..
entsteht wie durch
Antomatisierung?

Vernetzung und Koope- | Wie werden verteilte Was ist die Strulctur evil. | Wie kénnen Anwender mit

ration Anmwendungen und MNetzwerkfunktionen? Hilfe des Astefalts kooperie-
menschliche Koopera- ren? Wie wird Kooperation
tion durch IT ermég- im Anwendungskontext
licht? ermBglicht / verfindert?

MNormen und Regulie- Welchen Standards Welche strukturellen Was ist der Zweck der Not-

mng (Standardisierung) | miissen oder sollen IT- | Aspekte ergeben sich mierung? Wie wirkt sich das
Systeme entsprechen - | aus Normen - und auf die Nutzung und den
und inwiefern bilden welche fiibren gaf zu Anwendungskontext ans?
sich in der Nutzung Nomierng?

Standards herans?

Soziale und ethische Welche gesellschaftli- | Wie sieht der (strultturel- | Wie sieht der funltionelle

Aspekte chen Implikationen le) Entwicklungspfad Entwicklungspfad auns?
ergeben sich ans der dieser Klasse von Arte- | Welche Funktionen sind
verbreiteten Benutzung | falden aus? fundamental in versch.
bestimmiter IT- Produkten derselben Klasse
Systeme? sowie in versch. Anwen-

dungskontexten?

Quelle:Schulte 208, S 20, Tabelle 2
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TabellelO: Zuordnung deFragestellungen aus dem Fragebogen zu dem Kategoriensystem von informatikbezogenen Lehrer-
vorstellungen

Inhaltliche Informatikbezogene Fragestellungen aus dem
Dimension Lehrervorstellungen Fragebogen (sAnlageQ

1. In welchen Situationen und Zusammenhangshn
lhnen Informatik bisher inhrer Lebensweltbe-
gegnet?

2. Wie bewerten Sie lhre Einstellung mformatischen
Bildung in den nachfolgenden Bereichen?

3. Schatzen Sie Ihre Kompetenz im Umgang
folgenden informatischefthemengebieten ein.

4. Was verbinden Sie mit Informatik?

5. ANJ YAOK A&l LyT2NXYIGA

7. Wie hoch schatzen Sie den Kontakt r
Informatik im Alltag von Kindern ein?

8. Wie hoch schatzen Sie die Relevanz informatis¢
Bildung bereits in der Grundschule ein?

6. Kennen Sie die KompetenzeN finformatische
Bildung im Primarbereich der Gesellschadt iin-
formatik e.V(2019)und/oder den Medienkompe-
tenzahmen NRW?

9. Wie hoch schatzen Sie die Relevanz folgermadel
formatischer Kompetenzen in der Grundscht
ein?

10. Die Bildungsstandards Informatik geben funf Proz¢
bereiche an. Bitte beurteilen Sie die Relevanz
funf Bereiche in Bezug auf informatische Bildung
der Grundschule.

11. Die Bildungsstandards Informatik geben fl
Inhaltsbereiche an. Bitte beurteilen Sie ¢
Relevanz der funf Bereiche in Bezug auf inform
sche Bildung in der Grundschule.

12. Informatiksysteme haben einen  duale
Charakterg Aufbau und Funktionsweise. Bitte b
urteilen Sie die Relevanz der beiden Bereiche
Informatiksystemen in Bezuayf Informatikunter-
richt in der Grundschule.

15. Konnten Sie sich vorstellen, an einer informe
schen Fortbildung teilzunehmen?

17. Konnten Sie sich vorstellen, informatische lgeten-
zenim Grundschulunterricht selbststandig zu ve
mitteln?

Quelle:Eigene Darstellung
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Anhang 3: Anlagen

Anlage A¢ Fragebogen in seiner Operationalisierung

Fragebogenkonstruktion

Fragebogen zur Erfassung der Sichtweisen von Grundschullehrkraften auf Informatikfomaatik-
unterricht

Untersuchungsleitende Fragestellungen

F1 Welche Vorstellungen und Einstellungen weisen Grundschullehrkréfte zur Informatik und zum
Informatikunterrichtin der Grundschulauf?

F2  Wie verbreitet sind die vier Sichtweisen auf Informatik lmidrmatikunterricht nach Best (2020)
unter Grundschullehrkréften?

Quellen:

Best, Alexander (2020): Vorstellungen von Grundschullehrpersonen zur Informatik und zum
Informatikunterricht. Dissertation, Westfalische Wilhekusiversitat M\hster.

Gesellschatft fiir Informatik &/. (G) (2019) Kompetenzen Nt informatische Bildungm Primarbereich.
Online verfiigbar untehttps://informatikstandards.de/fileadmin/Gl/Projekte/Informatikstandards/
Dokumente/v142_empfehlungen_kompetenzprimarbereich_20191-31.pdf

Gude, Fenja (2019): Vorstellungen von Grundschullehrkraften zu Inférnmatiler Grundschule. Eine
guantitative Umfrage an Grundschulen in NRW. Masterarbeit. Westfalische Withirimersitat
MRnhster. Institut f\r Didaktik der Mathematik und der Informatik.

Schulte, @rsten(2008) Die duale Natur digitaler Artefakte als Kdnformatischer Bildung. iM. Thomas
M. Weigend (Hg:)nteresse wecken und Grundkenntnisse vermitt@nyINnsteraner Workshop zur
Schulinformatik. MWS 2008.Mister: ZfkVerlag (MWS)



Anhang XX

Online-Fragebogen:
StartseitgEinleitung:
Herzlichwillkommen

Sehr geehrte Lehrerinnen und Lehrer,

fN die zukiinftige Umsetzung von informatischer Bildung an Grundschulen ist es sinnvoll, an Vorstellungen
vonLehrerzu diesem Thema anzuknipfen. Nach einer qualitativen Studie wird nun am Arbeitsbereich eine
erste quantitative Erhebung gestartet, um zABgebotea Y FAIOKY SARSNY & T dz { I yy Sy @

Im Rahmen meiner Masterarbeit wird ein Fragebogen verwendet, um lhre personkecfemungen und
Vorstellungen zu informatischer Bildung in der Grundschule zu erfassen. Die Bearbeitung des Fragebogens
dauert etwa 1@15 Minuten. Die Daten werden anonym erfasst und ndt fvissenschaftliche
Forschungszwecke ausgewertet. Die Teilnahme an der Umfrage ist bis zum 28.05.2021 méglich.

Bei Rickfragen zum Fragebogen kontaktieren Sie mich gernelpail En
Icleve@unimuenste.de

LYF2NXYIFGA2ySy Tdz¥Y t NB2S10 aLYyF2N¥YIFGA]T Ay RSN DNYzyR
https://ddi.wwu.de

Ich bedanke mich herzlichflhr Engagement!

Linda Cleve
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Frageblock 1Personliche Erfahrungen mit Informatik

1. In welchen Situationen und Zusammenhéngen ist lhnen Informatik bisher in Ih
Lebenswelt begegnet?
Fragetyp: Geschlossen (Ja/Nein)
Subitemsin Anlehnung an eh Fragebogervon Gude Subli SY TASt G |
(2019 S. ®, Frageblock lund an dieStudievon Best
(2020, S246,287¢292)
1.1. Schulzeit Persdnliche Erfahrung
1.2. Studienzeit Persdnliche Erfahrung
1.3. Peergroup Personliche Erfahrung
(Soziale Gruppe von gleichaltrigen bzw. gleichgesint
Personen, der man sich zugehdrig fuhlt)
1.4. beruflichen Umfeld Persdnliche Erfahrung
1.5. familiaren Umfeld Personliche Erfahrung
2. Wie bewerten Sie lhre Einstellung zur informatischen Bildung in dechfolgenden
Bereichen?
Fragetyp: Geschlossen (SkalacHl)
Subitemsn Anlehnung aneh FragebogemonGude (2019 Subli SY T ASt G |
S. 66 Frageblock Ylund an dieStudievon Best (2020, S. 246,
287¢292)
2.1. Schulzeit Informatisches Interesse
2.2. Studienzeit Informatisches Interesse
2.3. Peergroup Informatisches Interesse
2.4.  Dberuflichen Umfeld Informatisches Interesse
2.5. familiaren Umfeld Informatisches Interesse
3. Schatzen Sie lhre Kompetenz im Umgang mit folgenden informatischen Themengebiete
Fragetyp: Geschlossen (Skdlk;5])
Subiems in Anlehnung an die Lehrerbefragung von Gude  Subii SY T A St G |
(2019, S. 66, fFrageblock 2S. 68Frageblock b
3.1. Kommunizieren uber-Kail 0. A. Informatikselbstkonzept
3.2. Darstellung von Informationen wie Bildnd Video Informatikselbstkonzept
bearbeitung
3.3.  Programmieren von Software, Robotern o. A. Informatikselbstkonzept
3.4. Browsernutzung zur Recherche o. A. Informatikselbstkonzept
3.5. Computerspiele Informatikselbstkonzept
3.6. SozialeNetzwerke Informatikselbstkonzept
3.7. Textverarbeitungssoftware Informatikselbstkonzept
3.8. Tabellenkalkulation Informatikselbstkonzept
3.9. Erstellen von Prasentationen Informatikselbstkonzept
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4. Was verbinden Sie mit Informatik?
Item in Anlehnung an dasEingangstervieweitfragen der Studie von Best 2020,
S. 408 Leitfrage 1)
Fragetyp: Geschlossen (Multiplehoice)
Subiems in Anlehnung an Best (2020, S. 249) Subti SY T ASt
LYF2NXYFGA]l 0STlraad airoK Y
4.1.  der Vermittiung von Bedierund Nutzungskompetenzerum mediengepragteSichtweise
kompetenten Gebrauch spezifischgoftware auf Informatik
4.2. der Modellierung von Alltagsablaufen unchathema mathematische Sichtweise
tischen Sachverhalten mittelsHandlungsvorschriften auf Informatik
(Algorithmen)
4.3. Fragen zur Funktionsweise von Datenspeicherur gestaltungsgepragte
-verarbeitung-darstellung undschutz Sichtweise auf Informatik
4.4. den Einsatzgebieten und Mdglichkeiten spezifischer-So  gesellschaftliche Sichtweise
und Hardware auf Informatik
4.5.  der Vermittlung von Bedierund Nutzungskompetenzerum mediengepragte Sichtweise
kompetenten Gebrauch spezifischéardware auf Informatik
4.6. Fragen zur Notwendigkeit der Erhebung persoénlicher Date gesellschaftliche Sichtweise
deren Speicherung und Weitergabe auf Informatik
4.7. der Analyse von Ablaufen und Prinzipien auf Anwendun gestaltungsgeragte
systemen (Informatiksystemen) Sichtweise auf Informatik
4.8. der Entwicklung von Software mathematische Sichtweise
auf Informatik
5. CNNJ YAOK A&ad LYF2NXNIGA] X
Iltem in Anlehnung an das Eingamgervieweitfragen der Studie von Best Z020,
S. 408 Leitfrage ) sowie arden Fragebogewxon Gude (2019, S. Serageblock )L
Fragetyp: Geschlossen (Multiplehoice)
Subiems in Anlehnung an Best (2020, S. 249) Subti SY T AStE G
5.1. mathematisch mathematische Sichtweise
auf Informatik
5.2. gesellschaftlich gesellschaftliche Sichtweise
auf Informatik
5.3.  mediengepragt mediengeprégte Sichtweise
auf Informatik
5.4. gestaltungsgepragt gestaltungsgepragte
Sichtweise auf Informatik
6. Kennen Sie die Kompetenzen fur informatische BildungArnmarbereich der Gesellschatft f

Informatik e.V. (2019 und/oder den Medienkompetenzrahmen NRHAP
Itemin Anlehnung aden Fragebogewmon Gude (201%. 66 Frageblock L

Fragetyp: Geschlossen (Singlthoice)

34 Siehe: G{2019)
35 SieheMSB 2020)
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Subii SY T ASE G |

6.1. Haben Sialie KompetenzenN informatische Bildung im Interesse an informatischer
Primarbereich der Gesellschaf finformatik (GI) gelesen? Bildung im Primarbereich

6.2. Haben Sie den Medienkompetenzrahmen Ng§#ésen? Interesse an informatischer
Bildung im Amarbereich

Frageblock 2: Informatik in der Grundschule

7. Wie hoch schéatzen Sie den Kontakt mit Informatik im Alltag von Kindern ein?

Itemin Anlehnung amenFragebogervon Best (2020, S. 389)
FragetypGeschlossen (Skalagfl)
Item zielt auf Relevanz der Informatik fir Kinder

8. Wie hoch schéatzen Sie die Relevanz informatischer Bildung bereits in der Grundschule
Fragetyp: Geschlossen (SkalacHl)
Itemin Anlehnung amlen Fragebogemon Gude (2019, S. gfrageblock ¥
Item zielt auf Meinungsbilder zur Relevanz informatischer Bildung in der Grundschule

9. Wie hoch schatzen Sie die Relevanz folgender informatischer Kompetenzen in
Grundschule ein?

Iltemin Anlehnung aneh Fragebogemon Gude (2019, S. @rageblock B
Fragetyp: Geschlossen (SkalagHl)

Subiems in Anlehnung aden Fragebogemon Gude (2019 Subii SY T A St 4 |
S. 67Frageblock B

9.1. Recherchieren im Internet

9.2.  Arbeiten mit Textverarbeitungssoftware

9.3.  Arbeiten mitTabellenkalkulationssoftware

9.4.  Préasentieren mit Prasentationssoftware wie Poweaint o. A.
9.5. Umgang und Erstellung von Datenbanken

9.6. Beschreiben von L&sungswegen zu informatischc  Relevanzeinschatzung
Problemen wie das Beschreiben einer kiirzesten Strecke 0 informatischer Prozesse im

9.7.  Analysieren der Funktionsweise eines Computers Grundschulbereich

9.8.  Analysieren und Modellieren von Automaten

9.10. Programmieren von Software

9.11. Programmieren von Robotern

9.12. Diskutieren moglicher Gefahren bei der Computer
nutzung

9.13. Argumentieren Uber informatische Sachverhalte wie di
Kodierung von Daten o. A.
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10. Die Bildungsstandards Informatik geben fiRfozesbereiche an.

Bitte beurteilen Sie dieRelevanz der finf Bereiche in Bezug auf informatische Bildung in
Grundschulés.

Itemin Anlehmung die Interviewleitfragen von Best (2020, S. 414, 416<ftfrage 4
Fragetyp: Geschlossen (SkalacHl)

Verwendung der formulierten Kompetenzen fir informatiscl  Subti SY T A St 4 |
Bildung im Primarbereich, Arbeitskreis »Bildungsstandai
Primarbereich« deB1(2019, S. 8 1)

10.1. Modellieren und Implementieren
10.2. Begrinden und Bewerten . .

Relevanzeinschatzung
10.3. Strukturieren und Vernetzen informatischer Prozesse im
10.4. Kommunizieren und Kooperieren Grundschulbereich

10.5. Darstellen und Interpretieren

11 Die Bildungsstandards Informatik geben fuhthaltsbereiche an.

Bitte beurteilen Sie die Relevanz der finf Bereiche in Bezug auf informatische Bildung ii
Grundschulé”.

Itemin Anlehnung die Interviewleitfragen von Best (2020, S. 414, 41@itfrage 4
Fragetyp: Geschlossen (SkalacHl)

Verwendung der formulierten Kompetenzen fiir informatisct  Subti SY T A St 4 |
Bildung im Primarbereich, Arbeitskreis »Bildungsstandai
Primarbereich«ler Gl (2019, Sff.)

11.1. Information und Daten
11.2. Algorithmen Relevanzeinschatzung
11.3. Sprachen und Automaten informatischer Prozesse im
11.4. Informatiksysteme Grundschulbereich

11.5. Informatik, Mensch und Gesellschaft

12. Informatiksysteme haben einen dualen Charaktey Aufbau und Funktionsweise. Bitte
beurteilen Sie dieRelevanz der beiden Bereiche von Informatiksystemen in Bezug
Informatikunterricht in der Grundschule.

ltemin Anlehnungandie Studie voBest(2020, S. 20812
Fragetyp: Geschlossen (SkaleqJ}

Verwendung des Konzepts der dualen Natligitaler Subii SY TASE G |
Artefakte nach Schulte (2008)

12.1. Funktion von Informatiksystemen Relevanzeinschatzung
informatischer Inhalte im

12.2. Struktur von Informatiksystemen Grundschulbereich

36 Siehe: G{2019)
87 Siehe: G{2019)
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Tabellell: Die Dualitat von Informatiksystemen (Funktion und Struktur)
Artefakt Funktion Struktur
Tablet Ein Tablet kann ... Ein Tablet enthalt ...
- ein-fausgeschaltet werden - einDisplay
- zur Recherche genutzt werden - einen An-fAusschalter
- Apps kénnen installiert werden etc. | -  einen Lautstdrkeregler etc.
Drucker Bei/Mit einem Drucker kdnnen ... Ein Drucker enthalt ...
- Knopfe gedriickt werden - einen Toner bzw. Farbpatronen
- Druckauftrage gesendet werden etc. | - Walzen
- Papierfacher etc.
Smartphone | Ein Smartphone kann ... Ein Smartphone besteht aus ...
- zum Telefonieren, zum Surfen etc. - einem Display
genutzt werden - Tasten
- einem Akku etc.
Automatiktiir | Eine Tlr kann ... Automatiktiiren bestehen aus ...
- zum Betreten oder Verlassen eines - Sensoren (Naherungssensor,
Gebdudes genutzt werden Drucksensor und Aktoren
(Motor))
Roboter Ein Roboter kann ... Ein Roboter besteht aus ...
- sich bewegen und méglicherweise - Tasten
audiovisuelle Signale senden - einem Motor
- einem Prozessor etc.
Quelle:Eigene Darstellung, in Anlehnuag Schulte (2008)
13. In welchen Bereichen spielt Informatik und somit der Umgang mit Informdi#eeits eine

Rolle an lhrer Grundschule?

Fragetyp: Offen Freitextfeld
Geplante Auswertung: Numerische Zahlung, Kategorienbildung

Item zielt auf die bereits erfolgte bereichsspezifische Integration von Informatik in Grunds:
des Landes NRW

14.

Inwieweit hat das Distanzlernen die Entwicklung informatischer Bildung im Grundsc
bereich nach vorne gebracht hat?

Fragetyp: Offen Freitextfeld

Geplante Auswertung: Numerische Zahlung, Kategorienbildung

Item zielt auf den Einsatz von Informatiksystemen in Grundschigehandes NRW

15.

Kdnnten Sie sich vorstellen, an einer informatischen Fortbildung teilzunehmen?

Itemin Anlehnung axden Fragebogewon Gude (2019, S. 6&ageblock )L
Fragetyp: Geschlossen (SkalacHl)
Item zielt auf das Interesse an Fdozw. Weiterbildungen zum Theniaformatische Bildungy

16.

Welche Inhalte wiirden Sie sich im Rahmen eitr&iormatischen Fortbildung wiinschen?

Fragetyp: Offer Freitextfeld
Geplante Auswertung: Numerische Zahlung, Kategorienbildung
Item zielt auf das Interesse an Rdozw. Weiterbildungen zum Theraformatische Bilduniy

17.

Kénnten Sie sichvorstellen, informatische Kompetenzen im Grundschulunterrickelbst
standig zu vermitteln?

Itemin Anlehnung amen Fragebogemon Gude (2019. 67Frageblock 4) sowian die Studie
von Best (2020, S. 389)

Fragetyp: Geschlossen (SkalacHl)
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Item zielt auf die Selbsteinschatzung der Vermittlungskompetenz informatischer Bildung

Grundschule

Erhebung soziodemographischer Daten

18.

Bitte geben Sie Ihr Geschlecht an
Fragetyp: Geschlosse(BingleChoice)

weiblich
mannlich
divers

19.

Bitte geben Sie lhr Alter an.
Fragetyp: Geschlosse(SingleChoice)

bis 30 Jahre

31 bis 35 Jahre
36 bis 40 Jahre
41 bis 45 Jahre
46 bis 50 Jahre
51 bis 55 Jahre
56 bis 60 Jahre
61 Jahre und alter
keine Angabe

20.

Seit wie vielen Jahresind Sie als Lehrgiin tatig?
Fragetyp: Geschlosse(BingleChoice)

weniger als 1 Jahr
1 bis 5 Jahre

6 bis 10 Jahre

11 bis 15 Jahre

16 bis 20 Jahre

21 Jahre und langer
keine Angabe
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Anlage Bg Anschreiben
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i Institut filr Didaktik
MUNSTER InFoRMATIK der Mathematik und der Informatik

PROF. DR. MARCO THOMAS
WWU Mngter | Corrensstra @ 80 | 48149 M¢nster
Westf2lische Wilhelms-
Universit2t M¢nster
CorrensstraCe 80
Andie 49149 M¢nster

Lehrerinnen und Lehrer
¢ber die Schulleitungen der Grundschulen
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Informatische Bildung an Grundschulen
Sehr geehrte Damen und Herren,

fer die zuk¢gnftige Umsetzung von informatischer Bildung an Grundschulen

ist es sinnvoll, an Vorstellungen von Lehrer/ -innen zu diesem Thema anzu-

kn pfen. Nach einer qualitativen Studie wird nun am Arbeitsbereich eine

erste quantitative Erhebung gestartet, um z. B. Angebote maCschneidernii
- zu k° nnen.

Im Rahmen meiner Masterarbeit wird ein Fragebogen verwendet, um lhre
pers® tichen Efahrungen und Vorstellungen zu informatischer Bildung in
der Grundschule zu erfassen. Die Bearbeitung des Fragebogens dauert etwa
1071 15 Minuten. Die Daten werden anonym erfasst und nur f¢r wissenschaft-
liche Forschungszwecke ausgewertet. Die Teilnahme an der Umfrage ist bis
zum 28.05.2021 m°glich.

Sie erreichen die Umfrage mit dem folgenden Link oder dem nebenstehen-
den QR-Code.

http://go.wwu.de/v5kib

Bei R¢ckfragen zum Fragebogen kontaktieren Sie mich gerne per E-Mail an
Icleve@uni - muenster.de

Informationen zum Projekt 1Aformatik in der Grundschulefiund mehr finden
Sie unter

https://ddi.wwu.de
Ich bedanke mich herzlich f¢r Ihr Engagement!

Linda Ceve
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Westfé lische Wilhelms-Universit®t M¢nster Linda Cleve

Fachbereich 10 Mathematik und Informatik Informatik in der Grundschule

&

Bitte so markieren: [] &D [ [ Bitte verwenden Sie einen Kugelschreiber oder nicht zu starken Filzstift. Dieser Fragebogen wird maschinell erfasst.

Korrektur: 1 M I X [] Bitte beachten Sie im Interesse einer optimalen Datenerfassung die links gegebenen Hinweise beim Ausféllen.

1. Herzlich Willkommen

Sehr geehrte Lehrerinnen und Lehrer,

fer die zukgnftige Umsetzung von informatischer Bildung an Grundschulen ist es sinnvoll, an Vorstellungen
von Lehrer/-innen zu diesem Thema anzukn¢pfen. Nach einer qualitativen Studie wird nun am
Arbeitsbereich eine erste quantitative Erhebung gestartet, um z. B. Angebote AnaCschneidernfizu k° nnen.

Im Rahmen meiner Masterarbeit wird ein Fragebogen verwendet, um lhre pers® nlichen Erfahrungen und
Vorstellungen zu informatischer Bildung in der Grundschule zu erfassen. Die Bearbeitung des Fragebogens
dauert etwa 10i 15 Minuten. Die Daten werden anonym erfasst und nur f¢r wissenschaftliche
Forschungszwecke ausgewertet. Die Teilnahme an der Umfrage ist bis zum 28.05.2021 m° glich.

Bei R¢ckfragen zum Fragebogen kontaktieren Sie mich gerne per E-Mail an
Icleve@uni-muenster.de

Informationen zum Projekt Anformatik in der Grundschulefiund mehr finden Sie unter
https://ddi.wwu.de

Ich bedanke mich herzlich f¢r lhr Engagement!

Linda Cleve

2. Pers®nliche Erfahrungen mit Informatik

2.1
2.2
2.3

2.4
2.5

In welchen Situationen und Zusammenh?ngen ist lhnen Informatik bisher in Ihrer Lebenswelt begegnet?

2

ooo v

L
Schulzeit
Studienzeit

Peergroup
(Soziale Gruppe von gleichaltrigen bzw. gleichgesinnten
Personen, der man sich zugeh®rig f¢hlt)

ooov©

beruflichen Umfeld
familid ren Umfeld

oag
oag

Wie bewerten Sie Ihre Einstellung zur informatischen Bildung in den nachfolgenden Bereichen?

d\(%f &69/~ 8/56) \9&6
O@ ,)@ O 7 /ol
0@/; R @(/& O‘S\/j . O\S‘/j .
L G Y G 9
2.6 Schulzeit o o o O O
2.7 Studienzeit o o o O O
2.8 Peergroup O O o o O
2.9 beruflichen Umfeld o o o O O
2.10 familidren Umfeld o o o O O
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2. Personliche Erfahrungen mit Informatik [Fortsetzung]
Schatzen Sie bitte Inre Kompetenz im Umgang mit folgenden informatischen Themengebieten ein.

2.11 Kommunizieren iiber E-Mail o. A.

2.12 Darstellung von Information wie Bild- und Videobearbeitung
2.13 Programmieren von Software, Robotern o. A.
2.14 Browsernutzung zur Recherche o. A.

2.15 Computerspiele

2.16 Soziale Netzwerke

2.17 Textverarbeitungssoftware
2.18 Tabellenkalkulation

2.19 Erstellen von Prasentationen

2.20 Was verbinden Sie mit Informatik?
(Mehrfachauswahl méglich)

Informatik befasst sich mit ...

O der Vermittlung von Bedien-
und Nutzungskompetenzen
zum kompetenten Gebrauch
spezifischer Software

1 den Einsatzgebieten und
Méglichkeiten spezifischer
Soft- und Hardware

[ der Analyse von Ablaufen und
Prinzipien auf
Anwendungssystemen
(Informatiksystemen)

2.21 Fur mich ist Informatik ...
(Mehrfachauswahl méglich)

[0 mathematisch
[ gestaltungsgepragt

S, )
%. ’5@,
%

@\)

oooooooono

[ der Modellierung von
Alltagsablaufen und
mathematischen Sachverhalten
mittels Handlungsvorschriften
(Algorithmen)

[ der Vermittlung von Bedien-
und Nutzungskompetenzen
zum kompetenten Gebrauch
spezifischer Hardware

[ der Entwicklung von Software

[ gesellschaftlich

Y 8,

N

ooooooooo®
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00‘
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>
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ooooooooo®
ooooooooo Y
ooooooooo Y

[ Fragen zur Funktionsweise
von Datenspeicherung, -
verarbeitung, -darstellung
und -schutz

[ Fragen zur Notwendigkeit der
Erhebung personlicher Daten,
deren Speicherung und
Weitergabe

[ mediengepragt

Kennen Sie die Kompetenzen fiir informatische Bildung im Primarbereich der Gesellschaft fiir
Informatik (Gl) und/oder den Medienkompetenzrahmen NRW?

/)@//,)
2.22 Haben Sie die Kompetenzen fiir informatische Bildung im O
Primarbereich der Gesellschaft fir Informatik (Gl) gelesen?
2.23 Haben Sie den Medienkompetenzrahmen NRW gelesen? O

%,

% KON
O O
O O
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3. Informatik in der Grundschule

S8, IS
%, /5& Y IS 5 @@/5
s, 0@/7 S, 4, 7 4,
% % B % 9%
3.1 Wie hoch schatzen Sie den Kontakt mit Informatik im O o o o 4
Alltag von Kindern ein?
S8, )
%, ’5@, R S s, ) %,
0@,/ O
> % Y % %
3.2 Wie hoch schatzen Sie die Relevanz informatischer O o o o 4

Bildung bereits in der Grundschule ein?

Schatzen Sie bitte die Relevanz folgender informatischer Kompetenzen in der Grundschule ein.

8, e
%, /5& Y Q . &@/5,
S, %, 9§ 4, 4
0?9 /}?Q (//;é/ o% 00,5
3.3 Recherchieren im Internet o o o o O
3.4 Arbeiten mit Textverarbeitungssoftware o o o o O
3.5 Arbeiten mit Tabellenkalkulationssoftware Oo o o o O
3.6 Prasentieren mit Prasentationssoftware wie o o o o O
PowerPoint 0. A.

3.7 Umgang und Erstellung von Datenbanken O o o o 4
3.8 Beschreiben von Lésungswegen zu informatischen o o o o O

Problemen wie das Beschreiben einer kirzesten

Strecke o. A.
3.9 Analysieren der Funktionsweise eines Computers o o o o O
3.10 Analysieren und Modellieren von Automaten o o o o O
3.11 Programmieren von Software o o o o O
3.12 Programmieren von Robotern Oo o o o O
3.13 Diskutieren méglicher Gefahren bei der Computernutzung o o o o O
3.14 Argumentieren Uber informatische Sachverhalte wie o o o o o
die Kodierung von Daten o. A.
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3. Informatik in der Grundschule [Fortsetzung]

Die Bildungsstandards Informatik geben fiinf Prozessbereiche an.
Beurteilen Sie bitte die Relevanz der fiinf Bereiche in Bezug auf informatische Bildung in der Grundschule.
(Siehe: Gesellschaft firr Informatik (2019))

3.15 Modellieren und Implementieren

Die Kinder wenden informatische Denind Arbeitsweisen

auf konkrete Aufgabenstelhgen aus ihrer Erfahrungswelt an: Sie
erfassen Situationen, erstellen ein informatisches Modell, setzen es
mit geeigneten Werkzeugen um und konfigurieren Werkzeuge
aufgabenangemessen. Sie beziehen die Lésungen wieder auf die
Situation und reflektierencsdie informatische Modellierung.

3.16 Begriinden und Bewerten o o o o o

Die Kinder stellen Fragen und &uBern sich begriindet tiber
informatische Zusammenhé&nge unterschiedlicher Komplexiiét.
erklaren Beziehungen und GesetzméRigkeitenuatirschiedlichen
Ebeneng mit ihren eigenen Worteig zunehmendauch unter
Verwendungler Fachsprache. Die Kinder wenden Kriterien zur
Bewertung informatischer Sachverhalte.an

3.17 Strukturieren und Vernetzen o Od O O O

Die Kinder wenden informatische Prinzipien zum Strukturieren von
Sachverhalten an. Sie zerlegen diese Sachverhalte in
Bestandteile (Modularisieren und Hierarchisieren), erkennen
Zusammenhé&nge und ordnen diese Bestandteile neu an. Sie
verknupfen informaische Sachverhalte untereinander und mit
aul3erinformatischen Zusammenhangen.

3.18 Kommunizieren und Kooperieren o o o O O

Die Kinder tauschen sich tber eigene Denkprozesse oder
Vorgehensweisen mit anderen aus. Sie kommunizieren uber
informatische Gegenstande und Beziehungen in der Umgangs
sprache und zunehmend auch in der Fachsprache. Die Kinder
kooperieren bei der Bearbeitung informatischer Probleme

3.19 Darstellen und Interpretieren o o o O O

Die Kinder stellen eigene Denkprozesse oder Vorgehensweisen
angemessen und nachvollziehbar dar. Dies kann verialiirdlicher
oder in sariftlicher Form sowie durch Darstellurigemen wie

Skizzen, Tabellen, Wissensnetze usw. geschehen. Sie interpretieren
unterschiedliche Darstellungen von Sachverhalten.
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3. Informatik in der Grundschule [Fortsetzung]
Die Bildungsstandards Informatik geben fiinf Inhaltsbereiche an.

Beurteilen Sie bitte die Relevanz der fiinf Bereiche in Bezug auf informatische Bildung in der Grundschule.

(Siehe: Gesellschaft fir Informatik (2019))

3.20 Information und Daten

Die Kinder erlautern den Zusammenhang von Information und
Daten sowie verschiedene Formen der Reprasentation von
Information und der Strukturierung von Daten. Die Kinder
formen Daten um und interpretieren diese in Bezug auf die
dargestellte Information.

Beispiele Die Schilerinnen und Schiiler ...

- erlautern,dass Dokumente aus Daten bestehen

- interpretieren Daten, um Information zu gewinnen

- entwerfen N\ eine kleine Anzahlverschiedener Elemente eine
eigene binare Codierung

3.2

e

Algorithmen

Die Kinder verwenden gegebene und selbst entwickelte
Algorithmen zum L&sen von Problemen. Das schlief3t ein:
Lesen, Interpretieren, Darstellen, Entwerfen, Realisieren mit
algorithmischen Grundbausteinen, die Brauchbarkeit der
Lésung einschéatzen.

Algorithmen kommen im Leben der Kinder beispielsweise als
Spielregeln oder Bauanleitungen vor.

Beispiele Die Schilerinnen und Schiiler ...

- fuhren Algorithmen in ihrer Lebenswelt aus
- beschreiben Algorithmen alltagssprachlich
- programmieren eirinformatiksystem

3.22 Sprachen und Automaten

Die Kinder unterscheiden zwischen Automaten und sprachlichen Be-
schreibungen von Automaten (Automatenmodellen). Kinder nutzen
Automatendarstellungen in Spielen (Zustéande und
Zustand8bergénge). Die Kinder begriinden, warum formale Sac
von Automaten einfacher verarbeitet werden kdnnen

als naturliche Sprachen.

BeispieleDie Schilerinnen und Schiler ...

- beschreiben Automaten in ihrer Lebenswelt als selbsttétig
arbeitende Maschinen

- beschreiben ihre Interaktion mit Automaten steuern
Automaten auch durch Programmieren

o o o o O

o o o o O
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3. Informatik in der Grundschule [Fortsetzung]
3.23 Informatiksysteme O O O O O

Die Kinder beschreiben altersgerecht den Aufbau und die
Funktionsweise von Informatiksystemen. Sie benennen die
Bestandteile unter Verwendung der Fachspracheldérmatik. Sie
nutzen Informatiksysteme mit ihren Hardwar&oftware und Netz-
werkkomponenten effizient und zielgerichtet.

Unter Informatiksystemen sind u. a. Computer, Computerspiele oder
Smartphones sowie das Internet, Spielekonsolen, Kameras, Femsehe
Haushaltsgeréate zu verstehen.

Beispiele Die Schilerinnen und Schuler ...

- nennen und beschreiben Strategien, um einem Datenverlust
vorzubeugen

speichern Daten und finden Daten wieder

wenden Verfahren zur Sicherung von Daten an

3.24 Informatik, Mensch und Gesellschaft O o o o O

Die Kinder wahleinformatiksysteme & Aufgabenstellungen gezielt
aus. Sie erlautern ausgewahlte Chancen und Risiken und wenden
Madglichkeiten zum Schutz der Persénlichkeit an.

Beispiele Die Schulerinnen und Schiiler ...

- erlautern, dass ihre Lebenswelt von Informatikchdrungen
ist

- nennen/ergreifen MalRnahmen, um Daten vor ungewolltem
Zugriff zu schitzen

- erlautern, dass mit Informatiksystemen personenbezogBa¢en
gesammelt und verarbeitet werden kdnnen

Informatiksysteme haben einen dualen Charakter — Aufbau und Funktionsweise.
Beurteilen Sie bitte die Relevanz der beiden Bereiche von Informatiksystemen in Bezug auf
Informatikunterricht in der Grundschule.

“‘s@ 9/5@, , %,
0®/7,'> ‘96/}}) S, 7’ 500 Z ’500
© o v % %
3.25 Funktion von Informatiksystemen O o o o O
3.26 Struktur von Informatiksystemen o o o O O
F14505U0P6PLOVO 23.04.2021, Seite 6/8
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3. Informatik in der Grundschule [Fortsetzung]
Im Folgenden wird der duale Charakter von Informatiksystemen anhand von Beispielen veranschaulicht:

Artefakt

Funktion

Struktur

Tablet

Ein Tablet kann ...

- ein-/ausgeschaltet werden

- zur Recherche genutzt werden

- Apps kénnen installiert werden etc.

Ein Tablet enthilt ...

- ein Display

- einen An-/Ausschalter

- einen Lautstirkeregler etc.

Drucker

Bei/Mit einem Drucker kénnen ...
- Knopfe gedriickt werden

- Druckauftrige gesendet werden etc.

Ein Drucker enthilt ...

- einen Toner bzw. Farbpatronen
- Walzen

- Papierficher etc.

Smartphone

Ein Smartphone kann ...
- zum Telefonieren, zum Surfen etc.
genutzt werden

Ein Smartphone besteht aus ...
- einem Display

- Tasten

- einem Akku etc.

Automatiktiir

Eine Tiir kann ...
- zum Betreten oder Verlassen eines
Gebadudes genutzt werden

Automatiktiiren bestehen aus ...
- Sensoren (Ndherungssensor,
Drucksenseor und Aktoren

(Motor))

Roboter

Ein Roboter kann ...
- sich bewegen und méglicherweise
audiovisuelle Signale senden

Ein Roboter besteht aus ...
- Tasten

- einem Motor

- einem Prozessor etc.

Tabelle 1: Der duale Charakter digitaler Artefakte, seine Funktion und seine Struktur. Quelle: Eigene Darstellung.

3.27 In welchen Bereichen spielt Informatik und somit der Umgang mit Informatik bereits eine Rolle an Ihrer Grundschule?

3.28 Inwieweit hat das Distanzlernen die Entwicklung informatischer Bildung im Grundschulbereich nach vorne

gebracht hat?
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3. Informatik in der Grundschule [Fortsetzung]

3.29 Kodnnten Sie sich vorstellen, an einer informatischen
Fortbildung teilzunehmen?

3.30 Welche Inhalte wiirden Sie sich im Rahmen einer informatischen Fortbildung wiinschen?

% Y A B
3.31 Kdnnten Sie sich vorstellen, informatische Kompetenzen o o o o d
im Grundschulunterricht selbststandig zu vermitteln?
4. Soziodemographische Daten
4.1 Bitte geben Sie lhr Geschlecht an.
[ weiblich O mannlich [ divers
4.2 Bitte geben Sie Ihr Alter an.
[ bis 30 Jahre [ 31 bis 35 Jahre [ 36 bis 40 Jahre
[ 41 bis 45 Jahre [ 46 bis 50 Jahre [ 51 bis 55 Jahre
[ 56 bis 60 Jahre [ 61 Jahre und alter [ keine Angabe
4.3 Bitte geben Sie lhre Tatigkeit als Lehrer/-in in Jahren an.
[ weniger als 1 Jahr [ 1 bis 5 Jahre [ 6 bis 10 Jahre
[ 11 bis 15 Jahre [ 16 bis 20 Jahre [ 21 Jahre und langer
[ keine Angabe
Vielen Dank fiir lhre Teilnahme!
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Die Rohdatensétze sind als Expatenbankauf der derPm\fungsleistungoeiliegenden CD hinterlegt.

Arbeitsgruppe Thomas, 1GS2021_Cleve

Westf2lische Wilhelms-

O Universit?t M¢ nster

Westf* lische Wilhelms-Universit®t M¢nster

Sehr geehrter Herr/Sehr geehrte Frau
Arbeitsgruppe Thomas (PERS¥ NLICH)

Auswertungsbericht Lehrveranstaltungsevaluation an die Lehrenden

Sehr geehrter Herr/Sehr geehrte Frau Thomas,

Sie erhalten hier die Ergebnisse der automatisierten Auswertung der Lehrveranstaltungsevaluation zu
ihrer Veranstaltung 1IGS2021_Cleve.

F¢r R¢ckfragen stehe ich lThnen gerne zur Verfggung.

Freundliche Gr¢Ce

Evaluationskoordinator Johannes Friederich
Tel.: 83 - 21279

E-mail: evaluation@uni-muenster.de

02.06.2021 evasys-Auswertung Seite 1
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Arbeitsgruppe Thomas, IGS2021_Cleve

Arbeitsgruppe Thomas

O\O 1GS2021_Cleve ()
Erfasste Frageb®gen = 51

Auswertungsteil der geschlossenen Fragen

Leg en d e Relative H? ufigkeiten der Antworten ~ Std.-Abw. Mittelwert Median
0% 25% 0% 50% 0% 25% 0% n=Anzahl|
FraQEteXt Linker Pol I { Rechter Pol mw=Mittelwert
md=Median
s=Std.-Abw.
E.=Enthaltung
1 2 3 4 5 6 7
Skala Histogramm

1. Sehr geehrte Lehrerinnen und Lehrer,

f¢r die zukgnftige Umsetzung von informatischer Bildung an Grundschulen ist es sinnvoll, an Vorstellungen von Lehrer/-innen zu
diesem Thema anzukn¢pfen. Nach einer qualitativen Studie wird nun am Arbeitsbereich eine erste quantitative Erhebung gestartet,
um z. B. Angebote AnaCschneidernfizu k° nnen.

Im Rahmen meiner Masterarbeit wird ein Fragebogen verwendet, um |hre pers® nlichen Erfahrungen und Vorstellungen zu
informatischer Bildung in der Grundschule zu erfassen. Die Bearbeitung des Fragebogens dauert etwa 107 15 Minuten. Die Daten
werden anonym erfasst und nur f¢r wissenschaftliche Forschungszwecke ausgewertet. Die Teilnahme an der Umfrage ist bis zum
28.05.2021 me glich.

Bei R¢ckfragen zum Fragebogen kontaktieren Sie mich gerne per E-Mail an
Icleve@uni-muenster.de

Informationen zum Projekt Anformatik in der Grundschulefiund mehr finden Sie unter
https://ddi.wwu.de

Ich bedanke mich herzlich f¢r Ihr Engagement!

Linda Cleve

2. Pers®nliche Erfahrungen mit Informatik

21) . 41,7% 58,3% _
Schulzeit nein —% ja 6
md=2
s=0,5
1 2
. . 58% 42%

22 gtudienzeit nein ,._|_.u : ja s
md=1
s=0,5

1 2
23) Peergroup . 40,4% 59,6% ) =47
3 . . nein ,_l_ ja o
(Soziale Gruppe von gleichaltrigen bzw. ] K a2
gleichgesinnten Personen, der man sich zugeh®rig $=0,5
fehl
¢hit) 1 2
2.4) . ) 25,5% 74,5% -
beruflichen Umfeld nein |_|__| ja an:1 7
md=2
s=0,4
1 2
39,6% 60,4%
2.5) ilia . T z n=48
famili® ren Umfeld nein —N ja mw=1,6
md=2
s=0,5
1 2
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Arbeitsgruppe Thomas, IGS2021_Cleve

41% 184% 40,8% 28,6% 82%
2.6) B , 5 , A \
Schulzeit sehr negativ t = | sehr positiv
1 2 3 4 5
6,1% 143% 429% 286% 82%
2.7) B B 5 y 3 A ,
Studienzeit sehr negativ t = | sehr positiv
1 2 3 4 5
28) 21%  43%  44,7% 362% 12,8%
Peerg roup sehr negativ ! : 1 sehr positiv
1 2 3 4 5
0%  11,8% 353% 412% 11,8%
2.9) ; ; s i ;
beruflichen Umfeld sehr negativ I : 1 sehr positiv
1 2 3 4 5
2% 2% 46%  32%  18%
210) -
familidren Umfeld sehr negativ |__!'__‘ sehr positiv
1 2 3 4 5
Schatzen Sie bitte Ihre Kompetenz im Umgang mit folgenden informatischen Themengebieten ein.
- . L 0% 0%  39% 37,3% 588%
2" Kommunizieren iiber E-Mail o. A. sehr gering i sehr hoch
-
1 2 3 4 5
. o 4%  28%  24%  32%  12%
2% Darstellung von Information wie Bild- und sehr gering - T - sehr hoch
Videobearbeitung ) v )
1 2 3 4 5
. M 529% 29.4% 11,8% 3,9% 2%
29 Programmieren von Software, Robotern o. A sohr gering AN —= sehr hoch
[ . |
1 2 3 4 5
" 0% 2%  10%  40%  48%
2% Browsernutzung zur Recherche o. A. sehr gering > > —v 1] sehr hoch
4
1 2 3 4 5
451% 17,6% 275% 7,8% 2%
2.15) . s » , i
ComPUterSplele sehr gering ! | sehr hoch
1 2 3 4 5
i 1,8% 196% 353% 21,6% 11,8%
219 Soziale Netzwerke sehr gering - - - - - sehr hoch
1 2 3 4 5
. 0% 2%  137% 56,9% 27,5%
217 Textverarbeitungssoftware sehr gering sehr hoch
1 2 3 4 5
. 24%  36%  20%  14% 6%
29 Tabellenkalkulation sehr gering I ] | sehr hoch
t } |
1 2 3 4 5
********** e T T T T T T T T T T T T T T T T 12% 4% 24% 38%  12% T T T
"9 Erstellen von Présentationen sehr gering K1 ; sehr hoch n=50
) 1 mw=3,2
md=35
s=1,2
1 2 3 4 5
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229 Was verbinden Sie mit Informatik?
(Mehrfachauswahl méglich)

Informatik befasst sich mit ...

der Vermittlung von Bedien- und Nutzungskompetenzen zum kompetenten Gebrauch : 51%
spezifischer Software

der Modellierung von Alltagsablaufen und mathematischen Sachverhalten mittels [ ] 64.7%
Handlungsvorschriften (Algorithmen) .
Fragen zur Funktionsweise von Datenspeicherung, -verarbeitung, -darstellung und -schutz [ ] 62.7%
den Einsatzgebieten und Méglichkeiten spezifischer Soft- und Hardware [ ] 64.7%
der Vermittlung von Bedien- und Nutzungskompetenzen zum kompetenten Gebrauch :] 35.3%
spezifischer Hardware )
Fragen zur Notwendigkeit der Erhebung personlicher Daten, deren Speicherung und :] 33.3%
Weitergabe R
der Analyse von Ablaufen und Prinzipien auf Anwendungssystemen (Informatiksystemen) [ ] 64.7%
der Entwicklung von Software ( ) 80.4%

229 Fiir mich ist Informatik ...
(Mehrfachauswahl méglich)

mathematisch [ ] 88.2%

geselischaftiich () 27.5%
gestaltungsgepragt :] 25.5%

n=51

Kennen Sie die Kompetenzen fiir informatische Bildung im Primarbereich der Gesellschaft fir Informatik (Gl) und/oder
den Medienkompetenzrahmen NRW?

39,2% 29,4% 31,4%

22 Haben Sie die Kompetenzen fiir informatische nein K teilweise
Bildung im Primarbereich der Gesellschaft fiir
Informatik (Gl) gelesen?
1 2 3
. . 5,9% 56,9% 37,3%
22 g;gigns?le den Medienkompetenzrahmen NRW nein L teilweise
1 2 3

3. Informatik in der Grundschule

s=1

. . . . - 39% 19,6% 235% 451% 7.8%
> Wie hoch schatzen Sie den Kontakt mit Informatik im sehr gering : > I E—— sehr hoch
Alltag von Kindern ein? ) ' !
1 2 3 4 5
32 . " L . . 0%  11,8% 275% 47,1% 13,7%
) Wie hoch schéatzen Sie die Relevanz informatischer ssh gering ; 1 : sehr hoch
Bildung bereits in der Grundschule ein? '
1 2 3 4 5
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Schatzen Sie bitte die Relevanz folgender informatischer Kompetenzen in der Grundschule ein.

3.3) . . 0% 2% 17,6% 58,8% 21,6% B
Recherchieren im Internet sehr gering sehr hoch n=s1,
md=4
$=0,7
1 2 3 4 5
. . . 0% 12% 30% 48% 10%
%9 Arbeiten mit Textverarbeitungssoftware sehr gering - —T v T sehr hoch n=s0
L L] 1 mw=3,
md=4
s=0,8
1 2 3 4 5
. . . 39,2% 37,3% 21,6% 2% 0%

3% Arbeiten mit Tabellenkalkulationssoftware sehr gering . . — - sehr hooh 51
mw=1,
md=2
=0,

1 2 3 4 5
- . . - . . 11,8% 17,6% 255% 39,2% 59%
%% Prasentieren mit Prasentationssoftware wie sehr gering : : . A sehr hoch n=s1,
PowerPoint o. A. ' =31
s=1,1
1 2 3 4 5
51% 235% 157% 9.8% 0%
7 Umgang und Erstellung von Datenbanken sehr gering | M I e sehr hoch n=st
L 1 mw=1,
' md=1
s=1
1 2 3 4 5
. .. . . 216% 216% 294% 196% 7.8%

% Beschreiben von Lésungswegen zu informatischen sehr gering . - > sehr hoch n=s1
Problemen wie das Beschreiben einer kiirzesten ) ! ) i
Strecke o. A. s=1.2

1 2 3 4 5
. . . R 216% 314% 373% 7.8% 2%
9 Analysieren der Funktionsweise eines Computers sehr gering — T T sehr hoch n=st
L T 1 mw=2,
md=2
s=1
1 2 3 4 5
. . 37,3% 29,4% 19,6% 9,8% 3,9%
19 Analysieren und Modellieren von Automaten sehr gering — > . > sehr hoch n=s1
1 mw=2,
' md=2
s=1,1
1 2 3 4 5
. 31,4% 333% 314% 3,9% 0%
*™ Programmieren von Software sehr gering > . — sehr hoch n=s1
L mw=2,
' md=2
s=0,9
1 2 3 4 5
. 11,8% 333% 17.6% 294% 7.8%
%12 Programmieren von Robotern sehr gering sehr hoch n=s1
F 1 mw=2/
md=3
s=1,2
1 2 3 4 5
. . o . 0% 0% 78% 255% 66,7%
1% Diskutieren méglicher Gefahren bei der sehr gering T ¥ sehr hoch n=s1
Computernutzung T Yl a5’
$=0,6
1 2 3 4 5
. - . . . 294% 255% 255% 11,8% 7.8%
34 Argumentieren (iber informatische Sachverhalte wie sehr gering = T T > sehr hoch n=s1
die Kodierung von Daten o. A. ) ! ) iy
s=1,3
1 2 3 4 5
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Die Bildungsstandards Informatik geben flinf Prozessbereiche an.
Beurteilen Sie bitte die Relevanz der finf Bereiche in Bezug auf informatische Bildung in der Grundschule.

6% 22% 34% 28% 10%

1% Modellieren und Implementieren sehr gering : , sehr hoch n=s0
Die Kinder wenden informatische Denind Arbeitsweisen ;“ff?
auf konkrete Aufgabenstellungen aus ihEgfahrungswelt an: Sie

erfassen Situationen, erstellen ein informatisches Modell, setzen es mit
geeigneten Werkzeugen um und konfigurieren Werkzeuge aufgaben
angemessen. Sie beziehen die Lésungen wieder auf die

Situation und reflektieren so die inforrische Modellierung.

59% 11.8% 314% 353% 157%

3.16) - -
Begriinden und Bewerten sehr gering ; I " sehr hoch e
md=4"
Die Kinder stellen Fragen und auRern sich begriindet tiber s=1.1
informatische Zusammenhénge unterschiedlicher Komple8tét. 1 2 3 yy 5
erklaren Beziehungen und GesetzméRigkeitenuatérschiedlichen
Ebenert, mit ihren eigenen Worteig zunehmendauch unter
Verwendung der Fachsprache. Die Kinder weriiéterien zur
Bewertung informatischer Sachverhalte an.
. 11,8% 157% 27,5% 314% 13,7%
) Strukturieren und Vernetzen sohr garing > —¥ — sehr hoch st
T 1 mw=3,.
. . . . P md=3
Die Kinder wenden informatibe Prinzipien zum s=1,2
Strukturieren von Sachverhalten an. Sie zerlegen diese . 3 3 4 5
Sachverhalte in Bestandteile (Modularisieren und
Hierarchisieren), erkennen Zusammenhénge und ordnen diese
Bestandteile neu an. Sie verknuipfen informatis€aehverhalte
untereinander und mit au3erinformatischen Zusammenhangen.
. . 2% 10%  12%  52%  24%

%18 Kommunizieren und Kooperieren sehr gering > — . > sehr hoch n=s0
mw=.
md=4

Die Kinder tauschen sich uber eigene Denkprozesse oder s=1
Vorgehensweisen mit anderen aus. Sie kommunizieren tiber 1 2 3 4 5
informatische Gegenstande und Beziehungen in der
Umgangssprache undimehmend auch in der Fachsprache. Die
Kinder kooperieren bei der Bearbeitung informatischer Probleme.
. 3,9% 5,9% 17,6% 549% 17,6%
%) Darstellen und Interpretieren sehr gering . — Ty T sehr hoch n=51
k ) 1 mév:‘?,s
md=
Die Kinder stellen eigene Denkprozesse oder s=1

Vorgehensweisen angemessen und nachvollziehbar dar. Dies 1 2 3 7 5
kann verbal irmiindlicher oder in schriftlicherdfm sowie durch

Darstellungiormen wie Skizzen, Tabellen, Wissensnetze usw.

geschehen. Sie interpretieren unterschiedliche Darstellungen

von Sachverhalten.
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Die Kinder erlautern den Zusammenhang von Information und
Daten sowie verschiedene Formen der Reprasentation von
Information und der Strukturierung von Daten. Die Kinder formen
Daten um und interpretieren d&e in Bezug auf die dargestellte
Information.

BeispieleDie Schilerinnen und Schiler ...

- erlautern, dass Dokumente aus Daten bestehen

- interpretieren Daten, um Information zu gewinnen

- entwerfen I eine kleine Anzahlverschiedener Elemente
eine eigene binare Codierung

Die Kinder verwenden gegebene und selbst entwickelte
Algorithmen zum Lésen von Problemen. Das schlief3t ein:
Lesen, Interpretieren, Darstellen, Entwerfen, Realisienén
algorithmischen Grundbausteinen, die Brauchbarkeit der
Lésung einschatzen.

Algorithmen kommen im Leben der Kinder beispielsweise als Spiel-
regeln oder Bauanleitungen vor.

BeispieleDie Schiilerinnen und Schiiler ...

- fuhren Algorithmen in ihrer Lebenslt aus

- beschreiben Algorithmen alltagssprachlich
- programmieren ein Informatiksystem

Die Kinder unterscheiden zwischen Automaten und
sprachlichen Beschreibungen von Automaten (Automaten
modellen). Kinder nutzen Automatendarstellungen in Spielen
(Zusténde und Zustandibergénge). Die Kinder begriinden, warum
formale Sprachen von Automaten einfacher verarbeitet werden
kénnen als natirliche Sprachen.

BeispieleDie Schulerinnen und Schiiler ...

- beschreiben Automaten in ihrer Lebenswelt als selbsttétig
arbeitende Maschinen

- beschreiben ihre Interaktion mit Automaten steuern
Automaten auch durch Programmieren

Die Kinder beschreiben altersgerecht den Aufbau und die
Funktionsweise von Informatiksystemen. Sie benennen die
Bestandteile unter Verwendung der Fachsprache der
Informatik. Sie nutzen Informatiksysteme mit ihren Hardware
Software und Netzwerkkomponenten effizient und zielgerichtet.

Unter Informatiksystemen sind u. a. Computer, Computerspiele o-
der Smartphonesmwie das Internet, Spielekonsolen, Kameras,
Fernseher, Haushaltsgerate zu verstehen.

Beispiele Die Schiilerinnen und Schiiler ...

nennen und beschreiben Strategien, um einem Datenverlust
vorzubeugen

speichern Daten und finden Daten wieder

wenden Verfahren zur Sicherung von Daten an

Die Kinder wéhlen Informatiksystemis fAufgabenstellungen
gezielt aus. Sie erlautern ausgewéhlte Chancen und Risiken und
wendenMdoglichkeiten zum Schutz der Personlichkeit an.

Beispiele Die Schiilerinnen und Schiiler ...

- erlautern, dass ihre Lebenswelt von Informatik
durchdrungen ist

- nennen/ergreifen Manahmen, um Daten vor ungewolltem
Zugriff zu schitzen

- erlautern, dass ntilnformatiksystemen personenbezogene
Daten gesammelt und verarbeitet werden kénnen
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