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1 Einleitung 4

Im Rahmen eines Informatik-Didaktik Seminars an \d&stfalischen Wilhelms Universitat
Munster behandelten wir das Konzept mit der Ubeiichinformatik im Kontext (kurz
IniK), das im Wesentlichen aus einer Sammlung von daktésbeispielen besteht, die man
auf einer zugehorigen Website finden karier werden zudem Forderungen, die an eine

Unterrichtsreihe zunformatik im Kontexgestellt werden, prasentiert und erlautert.

Im Seminar lernten wir diese Kriterien kennen. Irsten Teil analysierten wir die vorliegen-
den Unterrichtsentwirfe. Anhand der ErgebnisseAaelyse versuchten wir im zweiten Teil
eigene Entwirfe zu neuen Kontexten zu erstellerfb@uend auf diesen Erkenntnissen und
Erfahrungen werde ich mich in meiner Arbeit mit dé&mwontext ,Die Bahn“ beschaftigen.
Ergebnis soll ein Entwurf sein, der ahnlich aufgehat wie die Unterrichtsreihen, die sich

auf derlniK-Seite finden lassen.

In der Arbeit werde ich zunachst das ProjekiK und die Kriterien und Forderungen, die an
eineniniK-Entwurf gestellt werden, vorstellen.

Im Weiteren versuche ich zu begrinden, warum méimerrichtsskizze diese Forderungen
erfullt. Dazu werde anfangs erlautern, wie ich digterrichtsreihe skizziert habe und was

meine Griunde fiur die Wahl der verwendeten Methadehlnhalte waren.

Im zweiten Kapitel prasentiere ich den von mir gel&nh Kontext ,Die Bahn* und begriinde,
warum er die Anforderungen an einen Kontext im 8imonIniK erfillt. AuRerdem werde
ich die in meinen Skizzen behandelten informatiacimhalte vorstellen und erlautern, wes-
halb ich es fur relevant halte, diese in der Schul¢hematisieren. Im Anschluss daran findet
sich eine Darstellung aller von mir in der Untentgskizze verwendeten Methoden und Sozi-
alformen. Im vierten Abschnitt dieses Kapitels Istéth einen Bezug zwischen der von mir
entwickelten Unterrichtsreihe und den Bildungsstaidd fir den Informatikunterricht in der
Sekundarstufe | her. AbschlieRend prasentiereiiigeeUberlegungen, die ich mir bezuglich

der Bewertung und Benotung der Schilerinnen undl8clgemacht habe.

Das dritte Kapitel thematisiert die inhaltliche @d®ing der von mir entwickelten Unter-
richtsreihe. Es werden in diesem Abschnitt alle fi#lgeingen beschrieben, die ich mir hin-
sichtlich der Planung des Verlaufs, der Wahl dethdden und der Gestaltung des Materials

gemacht habe.

L www.informatik-im-kontext.de
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Im vierten Kapitel werde ich die Riuckmeldungen den mir befragten Lehrkrafte zu mei-
nem Unterrichtsentwurf prasentieren und die darassltierenden Anderungen an der Unter-

richtsreihe und den Materialien erlautern.

Mittels dieses Vorgehens soll gewahrleistet werdiass die endgultige Unterrichtsskizze so
gestaltet ist, dass sie einerseits die Kriteriereime Unterrichtsreihe im Rahmen vomK
erfillt, anderseits in der Schule durchflhrbarise fertige Skizze lasst sich im Anhang die-

ser Arbeit finden.
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Seit dem Jahre 2000 entstanden in den Fachern €hBinlogie und Physik Initiativen zum
kontextorientierten Unterricht, vor allem als Reaktauf das verminderte Interesse der Ju-
gendlichen fiir die naturwissenschaftlichen Fachetein Schuleh.

Ausgangspunkt bei allen drei naturwissenschafthdr&chern sind ,fachliche Basiskonzepte,
die in (lebensnahen) Kontexten eingebettet werdéars um die Schiilerin/ den Schuler aus-
gehend von seinem aktuellen Verstandnis und Wistamd zur tieferen fachlichen Einsicht
zu fithren.®

Auch die Informatik steht vor einem &hnlichen Pemsblwie die Naturwissenschaften, der
abnehmenden Anzahl an Schilerinnen und Schileretaikurz SuS), die sich im Differen-
zierungsbereich fur das Fach entscheiden. Daheedagahe, ein &hnliches Projekt fur die
Informatik zu entwickeln, zumal die Idee der Kontmientierung fir diesen Fachbereich
schon viel dlter ist als die oben erwéhnten AnsizEn Naturwissenschaften:

.Der Bezug auf den Kontext liegt fur die Informahkhe, da sie auch in ihren fachsystemati-
schen Handeln (vor allem bei der Software-Entwicgludarauf angewiesen ist, dass der An-

wendungsbereich einer eingehenden Analyse untemzoge.“*

Begriindet wird dies damit,
dass die Wechselwirkungsprozesse zwischen Infoksyatiemen und Einsatzumfeld viel
enger sind, als in anderen Disziplinen, die sichder Herstellung von technischen Geraten
oder Einrichtungen beschéftigan.

Es gibt jedoch auch Unterschiede zwischen dem rmditikunterricht und den naturwissen-
schaftlichen Fachern. Dies liegt vor allem an eéddnden Professionalisierung von Informa-
tik-Lehrkraften, die mit dem schnellen Ausbau destes seit Ende der 1970er Jahre in den
Schulen nicht mithalten konnte. Dariiber hinaus hateh die technischen Artefakte der In-
formatik schnell entwickelt und verbreitet, so dass vielen Menschen das Bedurfnis ent-
stand, diese auch nutzen und anwenden zu kénneoh Die Fragwirdigkeit des fachsyste-
matischen Unterrichts entstand eine Verunsichedard.ehrkréafte, die dazu fuhrte, dass de-
ren Unterricht oft einer Produkt- oder Werkschulgtigh. Da es sich zudem bei diesen be-
handelten Produkten oft um solche handelt, deraru@eu den Hintergriinden sich zumin-
dest fur den Nichtfachmann fast vollig entzieht,de Versuchung grol3, diese Hintergriinde

zu ignorieren und sich in der Schule auf Anwendsolgslung zu beschréankéh.

2Vgl. Engbring, Pasternak (2010a), S. 3
*Ebd., S. 3

“Ebd., S. 4

®Vgl. Engbring, Pasternak (2010 b), S. 2
®vgl. ebd.
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Daraus resultiert, dass anders als in den Natuewsshaften, wo in erster Linie ein an die
Fachsystematik orientierter Unterricht erteilt winh Informatikunterricht in der Sekundar-
stufe | oft eine mehr oder weniger intensive Apaiiansschulung stattfindét.

Daher erklart sich folgender Unterschied: In dertuNaissenschaften sollen zur besseren
Motivation der SuS zumindest teilweise lebenswitkdi Kontexte als Ausgangspunkt dienen,
aus denen die fachlichen Konzepte extrahiert werdafgrund der von den Lehrenden ver-
innerlichten Fachsystematik soll erreicht werdeassdein Zusammenhang zwischen dem
Kontext und den Fachinhalten hergestellt wird. & thformatik soll durch eine Reihe von
Beispielen, in denen der oben genannte Zusammenlahgnden sein muss, erreicht wer-
den, dass aus den Kontexten informatische InhalteKonzepte extrahiert werden konnen.
Dabei gibt es sicher alternative Wege der Herangaheise, so dass eine Auswahl von Beli-
spielen den Lehrenden zur Verfiigung gestellt wersdéi?

Die Bildungsstandards mit ihrer Verzahnung von itshaund prozessbezogenen Kompeten-
zen legen einen kontextorientierten Unterricht, lighnden Forderungen der Naturwissen-
schaftler, nahe. Aber auch andere Unterrichtsformeea z.B. ein Projekt, entsprechen den
Vorstellungen dieser Standards.

Von einem kontextorientierten Unterricht kann gssprochen werden, wenn ein nicht unwe-
sentlicher Teil des Unterrichtes entsprechend dieAasatz durchgefihrt wird. Die Kontexte
durfen daher nicht selbst zu einer Rechtfertiguimgse solchen Unterrichtes werden, indem
aus einem lebenswirklichen Zusammenhang das Anwendd das Training einer Anwen-
dungsklasse abgeleitet werden. Daraus folgt, dessadntexte und die darin vermittelten
informatischen Inhalte einen fur die SuS erkennbh@esammenhang reprasentieren mussen.
Die Organisation dieser Inhalte unter anderem irmFderartiger ,,Roter Faden* ermdglicht,
dass ,der gemeinsame fachinhaltliche Zusammenhajgn Verlauf des Unterrichts aus
verschiedenen Blickwinkeln oder in verschiedenemtkgten dargestellt wird. [..] Die An-

ordnung der unterrichtlichen Gegenstande durchzittrere Unterrichtseinheitef.

Zusammenfassend kann man also sagen, dag¥drenatik im Kontextie Orientierung an
sinnstiftenden Kontexten und an den Standardsi&liinformatik in der Schule wichtig ist.
Um dabei moglichst viele SuS anzusprechen, sdliteallem auf die Methodenvielfalt geach-

tet werden.

"Vgl. Engbring, Pasternak (2010a), S. 15
8vgl. ebd., S. 7 1.

9 Pasternak, Varenhold (2009)
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Dieter Engbring und Arno Pasternak formulieren giisl3te Herausforderung vadniK: ,Es
hat sich gezeigt, dass das Problem nicht darirebgstine Unterrichtseinheit zu eineémkK-
Thema zu konzipieren, sondern in der Auswahl aus/agzahl der méglichen Themen. Fur
diese Auswahl werden Kriterien bendtigt, auf deBgandlage auch Vorschlage als nicht oder

weniger passend abgelehnt werd&hith Folgenden werden ich diese Kriterien darstellen

Zu jedem Kontext gehort mindestens eine konkreteaBon mit einem vieldimensionalen
Handlungsrahmen. Dieser kann aus der Asthetik,kEtBeschichte, Information, Medien,
Okologie, Okonomie, Recht, Sicherheit oder Tectioiimen®!

Als weitere Forderungen werden genannt:

Potentielle Erlebbarkeit durch einen Bezug zur losheslt der SuS

Stabilitat durch eine langerfristige Relevanz deste€xts

Gesellschaftliche Relevanz des Kontexts

Informatische Relevanz des Kontext (vor allem eenge Bindung an die Bildungs-
standards¥

Diese Kriterien erinnern an die fundamentalen Ideea Schwill sie formuliert. Schwill stellt
vier Forderungen an eine fundamentale Idee: Sleesstens in verschiedenen Bereichen (der
Wissenschatft) vielfaltig anwendbar oder erkennlear §Horizontalkriterium ), zweitens auf
jedem intellektuellen Niveau aufgezeigt und verefittverden kbnnenertikalkriterium ),
drittens in der historischen Entwicklung deutlicahanehmbar sein und langerfristig relevant
bleiben EZeitkriterium ) und viertens einen Bezug zu Sprache und DenkerAtdtags und

der Lebenswelt besitzeSiankriterium ).**

Im Folgenden werde ich nun die Forderungen an eifmmtext genauer erlautern und die

Ahnlichkeiten zu Schwills fundamentalen Ideen aigfee:

Von entscheidender Bedeutung ist die lebenswedtlishbindung der Unterrichtsgegenstan-
de. Der Kontext muss fur die Lernenden potentigéldar und somit nachvollziehbar sein.
Die lebensweltliche Verankerung ist dabei nicht dief aktuelle Lebenswelt beschrankt, son-

dern sie kann auf die Schuler zukommen, da zunpkitialle Schiler nach der Schule damit

19 Engbring, Pasternak (2010b), S. 4
%yvgl. ebd., S. 5

2ygl. ebd., S. 4

13vgl. Schwill (2006), S. 8 f.
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in Beriihrung kommen. Damit soll die intrinsischetMation der SuS durch die Nutzlichkeit
und praktische Bedeutung gesteigert werden.

Als Beispiel fur die potentielle Erlebbarkeit nenndie zwei Autoren das Online-Banking.
Dies nutzen die SuS in der Sekundarstufe | vidllemoch nicht, sie werden sich jedoch schon
aus Kosten- und Zeitgriinden in Zukunft ein Onlinenko erstellen lassen Diese Forderung
entspricht Schwills Sinnkriterium.

Als zweite Forderung wird an einen Kontext gestelitss es sich bei ihm um eine zeitstabile
Erscheinung handelt.Auch hier findet sich eine Analogie bei SchwilhsdZeitkriterium.

Die anderen beiden Kriterien Schwills, das Horiabniind das Vertikalkriterium, lassen sich
nicht in dieser Form wiederfinden. Erfullen die bBetelten Inhalte jedoch auch diese Krite-
rien, das heil3t, dass sie in verschiedenen Bemiciedfaltig anwendbar sind und auf jedem
intellektuellen Niveau aufgezeigt und vermitteltrden kénnen, so werden damit auch die
weiteren Forderungen dariK-Verantwortlichen an die Informatikebene eines Kabhtabge-
deckt. Hat der Inhalt namlich diverse Anwendungsgfeb so ist er auch auf andere Anwen-
dungsfélle Ubertragbar und 6ffnet den Blick fir @éwagen und Bereiche. Und ist der Inhalt
auf jedem intellektuellen Bildungsstand vermitte/bso lasst er sich auch auf Schulniveau

reduzieren.

vgl. Engbring und Pasternak (2010a), S. 16
5vgl. ebd. S. 16 1.
8vgl. Engbirng und Pasternak (2010b), S. 5
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Neben den Forderungen, die an einen Kontext gesteliden, gibt es auch eine Liste von

Kriterien, die die einzelnen Unterrichtsentwurf&iéen sollen.

Die Reihe sollte in Einheiten unterteilt werdeneDénge der Unterrichtseinheiten darf dabei
nicht zu kurz und nicht zu lang sein. Sehr langehBiten mussen klar in Module gegliedert

werden.

Der Ablauf einenniK-Unterrichtseinheit kann mit dem folgenden Schermschrieben wer-
den:

1. Begegnungsphase

2. Neugier- und Planungsphase

3. Erarbeitungsphase

4. Vertiefungs- und Vernetzungsphase (Dekontexgigaiing)

5. Reflektions- und Bewertungsphase (Rekontextiealisg)
Dies stellt naturlich nur eine magliche zeitlichéfélge dar, je nach Einheit kann auch eine

andere Reihenfolge sinnvoll séih.

Die Entwulrfe haben sich zudem wie erwéhnt an deduBgsstandards zu orientieren, das
heil3t, sie sollen fur die Sekundarstufe | nutzleam.s<Der Bezug zu den Standards muss dabei

explizit hergestellt werden.

Bei den Inhalten muss beachtet werden, dass sieesfassbarer Komplexitat in der Breite
bleiben. Das bedeutet, dass mit der Reihe nichit dec Unterricht der Fachkollegen abge-
deckt wird, sondern nur mdgliche fachertbergreiéenohd insbesondere gesellschaftliche

Fragen vorbereitet werden sollen.

Der Handlungsrahmen der SuS innerhalb des Kontepledauerhaft erkennbar bleibéf.

7Vgl. Engbring, Pasternack (2010a), S. 3 f.
18 vgl. www.informatik-im-kontext.de [Stand: 18.06.2011]
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2 Allgemeines zur Unterrichtsreihe

In diesem Abschnitt wird der von mir betrachtetentéxt ,Die Bahn* erlautert und ich be-
griande, warum dieser Kontext die Kriterien an eimed Kontext erfllt.

Zudem stelle ich die in der Unterrichtsreihe angesipenen Inhalte und verwendeten Metho-
den dar. Zum Abschluss werde ich einen Bezug zWBildnngsstandards der Sekundarstufe |

herstellen und einige Uberlegungen zur BenotundJaéerrichtsreihe prasentieren.

2.1 Kontext: Die Bahn

Der Kontext, der in meiner Arbeit betrachtet wiist,,,Die Bahn®. Zunachst ist also zu zeigen,
dass es sich bei diesem Thema um einen Kontexeliaddr im Rahmen voimiK betrachtet

werden kann.

Es wird gefordert, dass der Inhalt einen Lebenseelig fir die SuS hat. Dies bietet der In-
halt ,Die Bahn“, da Bahnen, Bahnhofe und das Batmefia fir jede(n) Schuler(in) potentiell
erlebbar sind. Hierbei kann es sich um Erfahrunigandeln, die sie selber bei Reisen ge-
macht haben, oder auch solche Themen, die in deheMealiskutiert werden, wie beispiels-
weise Stuttgart 21 oder die defekten Klimaanlagemeén Zigen der Deutschen Bahn im
Sommer 2010. Auch nach Ende der Schulzeit wirdBdilen eine Rolle als Beforderungsmit-
tel vieler SuS spielen. Beispielsweise haben igleversitaten ein Semesterticket, mit dem
Bahnfahren die glnstigste Fortbewegungsmethod&tiidierende ist. Im Laufe der Unter-
richtsreihe werden einige Kenntnisse, wie das Lesees Fahrplans oder das Bedienen eines

Fahrkartenautomaten, erworben, die fir die SuS smadalNeiteren nitzlich sein kénnen.

Die Bahn ist zudem eine zeitstabile Erscheinung. Bilsenbahn entstand zu Anfang des 19.
Jahrhunderts aus der Verknupfung des bereits Jathene alten Rad-Schiene-Systems mit
maschinellen Antrieben. Sie spielt seitdem einehtige Rolle beim Transport von Personen
und Gitern. Auch in naher Zukunft ist nicht absehbdass die Eisenbahn abgeschafft wird,
vor allem, da wegen fehlender Kapazitaten es médglich ist, alle Reisenden und Guter per

Auto und Lastwagen auf der Autobahn zu transpa@rtier

Darlber hinaus muss zu dem Kontext eine motivierelRtbblemstellung vorhanden sein.
Diese wird durch die Planung einer Reise mit dehrBau einem fir die SuS interessanten
Ziel gegeben. Um diese Motivation moglichst hochhalten, sollte der in dieser Reihe ge-
plante Ausflug am Ende tatsachlich auch durchgefilbrden.
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Schliel3lich gehort zu jedem Kontext mindestens &mekrete Situation mit einem vieldi-
mensionalen Handlungsrahmen. Dieser kann aus daetis Ethik, Geschichte, Informati-
on, Medien, Okologie, Okonomie, Recht, SicherheiéroTechnik kommen. Folgende von
mir erstellte Mind-Map zeigt, welche der Dimensiorsech meiner Meinung nach im Kontext
,Die Bahn“ finden lassen und mit welchen Frageateden sich die SuS beschéaftigen kénn-

ten, um so zu ,rekontextualisieren”.

| Wie funktioniert die Bahn? |

A Technik |<
/T “+ Wie funktioniert eine Weiche? |
(¥ [ Medien |
[ - ——— | Welche Rolle spielte die Bahn seit Beginn ihrer Erfindung? |
/| / A Geschichte | ' ' -

- Wie wurden und wie werden heute Ziige rangiert? |

'/ _{ Ethik }—1_Istes richtig, das Fahrkartenautomaten den Fahrkartenverkaufer ersetzen? |

{ Okologie }—I_Was bringt Bahnfahren fiir die Umwelt? |

54/ _{Recnt |- Muss die Bahn mich bei Verspatungen entschadigen?
(_Kontext: Die Bahn '

A

~— Wie sieht ein Zug aus? |

~{ Asthetik K

| Wie sieht eine Fahrkarte aus? |
. ——— 1 Wann lohnt sich eine Bahnfahit? |
{ Okonomie {
_______ “- Wo kommt man schneller an seine Fahrkarte- Automat oder Schalter? |
) - Wie sicher ist Bahnfahren? |

* sicherheit }<—{ Wie entstehen Unfalle in Zugverkehr? |

| Wie lassen sich Unfalle vermeiden? |

N Information }—{_Welche Infomationen kann ich mit Hilfe eines Fahrplans erhalten? |

Abbildung 1: Dimensionen des Kontexts ,Die Bahn*
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2.2 Inhaltliche Schwerpunkte

In einem furlniK geeigneten Kontext spielen informatische Inhale eentrale Rolle. Dabei
sollten die Inhalte die in Abschnitt 1.2 vorgedtal Kriterien erfullen.

Daher war die erste Frage, die ich mir wahrendRianung gestellt habe, welche Themen in
den Einheiten behandelt werden kénnten. Die folgefbbildung zeigt eine Ubersicht tiber
maogliche informatische Inhalte, die sich im Umfeies Kontexts ,Die Bahn“ finden lassen.

Stack |—{ Kopfoahnhof | { Fahrkartenautomat |——{_endliche Automaten
i Bahnhof | =
Durchgangsbahnhof } 5 { Design |
ug
Formalisierung von Sprachen | — { Verschiede Arten 1 Vererbung
= .+ Signale |
Deadlock { Fahrplan
Verspatungen _ { IMG
Kosten — Die Bahlj [ Diskussion <— PRO { keine Staus
Schranken/Bahnlbergang | | CONTRA | Verspatungen
Sicherheit | | :
: ("Fahrkarten | Schienennetz
Design j [ Scheduling von Ziigen |—{_Prioritatswarteschlangen

Sitzplatzreservierung | =
z 9 \ Fahrgaste | Rangieren von Ziigen |1 Ablaufberg 1 Baume

Lange von Zugen |
Abbildung 2: Mdgliche informatische Inhalte im Kent ,Die Bahn*

In Gruin unterlegt sind die Themen, die ich fur digerrichtsreihe ausgewéhlt habe.

In diesem Abschnitt meiner Arbeit werden diese nimfatischen Schwerpunkte kurz beschrie-
ben und vorgestellt. Vor allem versuche ich zu bieden, warum diese Inhalte relevant fur
die informatische Bildung sind und wie man die Feothgen der Reduzierbarkeit auf das
Schulniveau der Zielgruppe erfullen kann. Ich ndterzu die Richtlinien des Landes NRW
fur das Abitur im Fach Informatik. Damit lasst sidie Verwendung der Inhalte auch fur die
Sekundarstufe | rechtfertigen. Das Konzept desafpirriculums wurde 1960 von Jerome
Bruner ausgearbeitet. Dabei wird der Stoff nicheér angeordnet, sondern in Form einer
Spirale, so dass einzelne Themen im Laufe der {dtral mehrmals, auf jeweils hoherem
Niveau, wiederkehref?.

Nach der Idee des Spiralcurriculums sollten alé® lahalte, die im Abitur gefordert werden,
bereits in friheren Schulstufen, also auch schotlemSekundarstufe | in reduzierter Form,
behandelt werden.

Daher werde ich in diesem Abschnitt zun&chst aegelRichtlinien eingehen.

Den Bezug zu den Bildungsstandards fur die Sekgtafarl werde ich dann im Abschnitt 2.4

herstellen.

¥vgl. Bruner (1960)
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Mit einer Schlange oder auch Queue bezeichnet riven l@meare Datenstruktur. Elemente
dieses Datentyps werden als Folge organisiert uinigil nur am Ende eingefiigt und am An-
fang entfernt werden. Die Einflgeoperation nennt im@ufigenqueueund die Ausfligeopera-
tion dequeuenderremove Das Zugriffsprinzip, bei dem stets das zuersgefingte Element
als Erstes wieder entfernt werden muss, heil3t FPF@zip. FIFO steht dabei fur das engli-
sche first in first out® Eine Prioritatswarteschlange ist eine spezielleté¢ahlange. In dieser
Queue werden die Elemente nicht nur in der Reiligefiires Eintreffens, sondern zuséatzlich

mittels ihrer Prioritat sortieft

Auch in der Schule wird die Schlange als Beispieldinen Lineare Datenstruktur behandelt.
Im Land NRW gehort zu den inhaltlichen Vorgabendas Abitur die Anwendung und Im-

plementation von Standardoperationen einer Qéeue.

Somit bietet es sich an, die Schlange bereits idfadgsunterricht vorzustellen. Jedoch sollte
man gerade in der Sekundarstufe | auf die Impleatiemt verzichten und zudem vermeiden
Fachbegriffe zu verwenden. Anstelle dessen sotlterSuS das grundlegende Funktionsprin-

zip einer Queue anhand von Anwendungsaufgaben kiarnen.

Ein endlicher Automat ist ,ein mathematisches Mbdét Automaten, die Informationen
Zeichen fir Zeichen einlesen, das eingelesene &eisbfort verarbeiten und eine Ausgabe
erzeugen® Dabei ist der endliche Automat ,beschrieben dufiehMenge der Eingabesigna-
le, die Menge der Ausgabesignale, die Menge detddds, den Anfangszustand und die
Ubergangsfunktion® Deterministische endliche Automaten lassen siclranrm von Ent-
scheidungstabellen oder auch grafische als Ubesgaaph darstellen. Bei der zweiten Mdog-
lichkeit werden die Zustande als Kreise dargestgitt ein Zustandstbergang von Zustand g
nach Zustand p durch einen Pfeil, der mit der eatdenden Ein- und Ausgabe markiertist.

2vgl. Duden Informatik (2001), S. 581
ZLvgl. ebd., S. 526

22\/gl. Schulministerium (2011)

% Duden Informatik (2001), S. 217
**Ebd., S. 218

S vgl. ebd., S. 221



2 Allgemeines zur Unterrichtsreihe 15

In den Abiturvorgaben des Landes NRW wird Modediirekontextbezogener Problemstellun-
gen als deterministische endliche Automaten undDaiestellung von deterministischen end-
lichen Automaten als Graph und als Tabelle alsltrgefordert®

Auch dieser informatische Inhalt eignet sich ebkénféir die Schule, jedoch muss auch hier
die Zielgruppe beachtet werden. Daher sollten inetdicht in der Sekundarstufe | nur einfa-
che Problemstellungen und die weniger formale BHwstg der Automaten als Graph behan-
delt werden.

Der Duden Informatik definiert einen Stack, Keltter auch Stapel als eine Datenstruktur
Uber einem Datentyp T, in der ,die Eintrdge derddatruktur als Folge organisiert sind und

es zwei Zugriffsoperationen gibt, von denen dieeam Element von T stets an das Ende der
Folge anfigt und die andere stets das letzte EledenFolge entfernt und als Ergebnis lie-

fert. Die Einfiigeoperation nennt mpush die Ausfiigeoperation (Entfernoperatigop.“?’

Das Zugriffsprinzip, bei dem stets das zuletzt efiigte Element als Erstes wieder entfernt
werden muss, bezeichnet man als LIFO-Prinzip. LEtéht dabei fur das englische last in

first out®®

Auch in der Schule wird der Stack wie die QueueBaispiel fur einen Lineare Datenstruktur
behandelt. Im Land NRW gehort zu den inhaltlichemwgaben fur das Abitur die Anwendung
und Implementation von Standardoperationen einape®’® Somit bietet es sich auch fiir
den Stack an, ihn in der Sekundarstufe | mit Anwerggaufgaben einzufihren, ohne dabei

Fachbegriffe zu verwenden oder ihn zu implementiere

%

Der Baum ist eine wichtige dynamische Datenstrullr Informatik, mit dem eine spezielle
Form eines Graphen, die zyklenfrei und zusammerdrithgst, bezeichnet wird. In meiner
Unterrichtsreihe werden dabei nur solche Baume sprgehen, die zusatzlich gerichtet sind,

das heil3t ein Baum besitzt ,genau eine Wurzel, aisen Knoten ohne einlaufende Kante,

% vgl. Schulministerium (2011)

" Duden Informatik (2001), S. 319
2 yvgl. ebd. S. 320

29 vgl. Schulministerium (2011)
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von dem aus man jeden anderen Knoten des Baungenafi einem Weg erreichen karif.
Zahlt man die Anzahl der Knoten auf diesem Wegélkernan das Niveau eines Knotens. Das
hochste Niveau des gesamten Baumes nennt man aifeh dés Baumed.Die von einem
Knoten k erreichbaren Knoten bilden einen TeilbaminWurzel k. Gibt es eine Kante von
Knoten a zu Knoten b so nennt man a auch Vatebwand b Sohn von a. In meinem Entwurf
werden nur Bindrbaume behandelt, also solche getednBaume, ,in dem jeder Knoten
hochstens zwei Sohne besit?t.Man kann hierbei zwischen dem linken und rechtehnS
und auch Teilbaum unterscheiden. Bei diesen spezi@aumen ist es zudem mdoglich, ver-
schiedene Arten des Traversierens zu verdeutlidbareine nahere Erlauterung der verschie-
denen Mdglichkeiten wie der Breitensuche sowieTdefensuche, bei der man noch in Inor-
der-, Preorder- und Postorder- Traversierung ucteidet, an dieser Stelle zu umfangreich

wiirde, werde ich diese nicht im Einzelnen vorsteife

Der Binarbaum ist einer der inhaltlichen Schwergank den Abiturvorgaben des Landes
NRW. Es wird dort gefordert, dass die SuS die Amlvery der Standardoperationen und die
Traversierungsalgorithmen auf Bindrbaumen beheersth

Zudem ist der Baum als Darstellung einer Hierarehisig nach Schwill eine fundamentale
Idee, die der Masteridee ,strukturierte Zerlegungtergeordnet ist Somit erfiillt der Baum
die vier Kriterien: Horizontal, Vertikal, Zeit un8inn. Damit ist der Bindrbaum besonders gut
fur das Konzepinformatik im Kontexgeeignet, da der Inhalt eine Zeitstabilitat beégiZeit-
kriterium) und weil er auf jedem intellektuellen idau aufgezeigt und vermittelt werden
kann (Vertikalkriterium) und somit auch fur den &iegsunterricht in der Sekundarstufe |
geeignet ist. Die SuS sollen in dieser Reihe deteridgp durch ein Anwendungsbeispiel ken-
nen lernen. Dabei werden ihnen die wesentlicherriBleghkeiten rund um den Bindrbaum,
wie Knoten, Kante, Wurzel, Vater, Sohn, linker uadhter Teilbaum, erlautert. Die Behand-
lung der Standardoperationen kann im Einstiegsuakberentfallen. In wieweit die Traversie-
rungsarten bereits in der Sekundarstufe | vermittelden kénnen, wird im weiteren Verlauf

dieser Arbeit diskutiert.

% Duden Informatik (2001), S. 72

31 vgl. Duden Informatik (2001), S. 72

%2 Duden Informatik (2001), S. 100

% Genauere Erlauterung der Traversierungsartenriassee beispielsweise im Duden Informatik finden.
¥ vgl. Schulministerium (2011)

% vgl. Schwill (2006), S. 8 f.
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% &

Eine Menge von Prozessen befindet sich im Deadlfadls, jeder Prozess dieser Menge auf
ein Ereignis wartet, das nur ein anderer ProzessediMenge auslosen kann. Da alle Prozesse

warten, kann keiner jemals ein Ereignis ausl&en.

Grundsatzlich existieren zwei Moglichkeiten des lmgs mit Deadlocks. Man kann zum
einen sicherstellen, dass niemals ein Deadlockitwiies hat den Nachteil, dass das Sys-
tem, um sicherzustellen, dass kein Deadlock aeftrgann, seine Prozesse sequenzialisieren
und auf eine Verzahnung verzichten muss.

Zum anderen kann man Deadlocks in Kauf nehmen, sibleerstellen, dass das Betriebssys-
tem sie erkennt und auflost. Die Erkennung und Behmg von Deadlocks ist jedoch auf-

wandig und belastet das Systdm.

In den Abiturvorgaben des Landes NRW taucht deriBdgeadlock explizit nicht auf. Je-
doch sollen die SuS das Modellieren und Implemestti&kontextbezogener Problemstellun-
gen als Netzwerkanwendungen erlernen. Im Rahmendeonhierbei behandelten Client-
Server-Anwendungen kénnen Deadlocks auftauchéiso ist es sinnvoll, den Begriff schon
im Anfangsunterricht einzufiihren. Naturlich sollteier noch nicht die Netzwerkanwendun-
gen betrachtet werden, sondern die Eigenschaftess éeadlock an einem Anwendungsbei-
spiel erarbeitet werden. Dabei sollte man sichdaifFragestellungen "Unter welchen Bedin-
gungen tritt ein Deadlock auf?", ,Wie lasst sicim &eadlock verhindern/ auflésen?* und
"Kann ein Deadlock immer erkannt werden?" konzerdn.

Verdéachtige Beobachtungen sind, wenn mehrere Pseze@arten und der Prozessor unbe-
schaftigt ist oder wenn mindestens zwei Prozessepitportional lange auf Betriebsmittel

warten.

% vgl. Riggert (0.A)
37vgl. ebd.
¥ vgl. Schulministerium (2011)
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2.3 Verwendete Methoden und Sozialformen

Fur die Gestaltung guten Unterrichts ist eine Mddnvielfalt ausgesprochen wichtig. ,Me-
thodenvielfalt liegt vor, wenn der Reichtum derfugbaren Inszenierungstechniken genutzt
wird, wenn eine Vielfalt von Handlungsmustern eswjet wird, wenn die Verlaufsformen
des Unterrichts variabel gestaltet sind und dasiG#wler Grundformen des Unterrichts aus-
balanciert ist.?°

Durch den Einsatz unterschiedlicher Aktions- unai&lormen ist es mdglich, das Unter-
richtsgeschehen an die unterschiedlichen Zielvargalnd Lerninhalte, sowie an die ver-
schiedenen Lerncharaktere und Rahmenbedingungepassen.

Somit ist die Methodenvielfalt erforderlich, um zwsmen der Vielfalt der unterrichtlichen
Aufgabenstellungen gerecht zu werden und zum andera die Heterogenitat der Lernvor-

aussetzungen und der Interessen der SuS zu be&thten

Besonders wichtig ist dabei auch, dass es der eesop gelingt, die Lernenden zu aktivieren
und immer wieder selbstreguliertes Lernen ermégheind. Es sollte also darauf geachtet
werden, dass sich Plenums-, Gruppenunterricht umzetrbeit abwechseln und dass koope-
rative Lernformen eingesetzt werd€rAuch fiir eine Unterrichtsreihe 2niK wird gefordert,

vielfaltige schuleraktivierende Unterrichtsmethodem Einsatz kommen zu lassen und den

SuS zudem motivierende und herausfordernde Matarialr Verfiigung zu stellen

Es gibt eine Vielzahl von mdglichen Methoden unai&idormen die im Unterricht genutzt
werden kdnnen.

Im Folgenden werden diejenigen vorstellt, die inimae Unterrichtsentwurf Verwendung
finden. Zudem nenne ich zu jeder Methode einige- Mad Nachteile. Auf diese wird in Ab-
satz 3.1 Bezug genommen, in dem ich fir jede Uotdseinheit die gewéahlten Methoden

begrinde.

Erganzend muss noch darauf hingewiesen werden,ndgdich auch allgemeine und we-
sentliche Grundsétze, die flr das Unterrichten lLemtien Bedeutung haben, wie etwa Prinzi-
pien der Zielorientierung, Motivierung, Struktutieg und Aktivierung, Berlcksichtigung

innerhalb der Unterrichtsskizzen finden, an di€detle jedoch nicht naher erlautert werden.

%9 Meyer (2004), S. 74

“%vgl. Weinert (1997), S.50 f.
“vgl. Meyer (2004), S. 83 f.
42 vgl. Witten (2009)
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"%
Einzelarbeit ist eine Methode des individuellen resrs und Ubens. Fur diese Methode
spricht, dass aus Sicht des Konstruktivismus Lermener ein konstruktiver und aktiver Pro-
zess ist, der vom Lernenden selbst in eigenen dagdh realisiert werden muss.
Im Unterricht sollen mdglichst vielfaltige Methodemum Einsatz kommen. In bestimmten
Phasen des Ubens und Wiederholens aber muss dender selbsttatig werden, um indivi-
duell die Inhalte zu verarbeiten. Dabei werden kade selbstverantwortlich fur ihren Lern-
prozess und seine Organisation. Der Einzelarbetirkbinsbesondere die Funktion zu, das
Behalten von Informationen zu sichern und einem3iexr auf vergleichbare oder neue Prob-
leme und Aufgaben zu ermdglichen. Einzelarbeithdriauch Stillarbeit genannt, kann auch
in zeitlich begrenzten Phasen bei fast allen amdktethoden eingesetzt werdéh.
Nachteile treten bei der Einzelarbeit vor allemrdanf, wenn bei schwierigen Aufgabenstel-
lungen einige SuS Hilfe benétigen. Dies kann zuithesheiten oder im schlimmsten Fall zur
Arbeitsverweigerung fihren, da einige SuS mit Hawdeeit das Gefihl von Leistungsdruck,

Uberforderung und Versagen verbindén.

2.3.2 Partnerarbeit

Als Partnerarbeit bezeichnet man eine Sozialfors Wdleterrichts, bei der zwei SuS gemein-
sam an der LOsung einer Aufgabe oder eines Probédebesten. Durch die gegenseitige Un-
terstiitzung kann den Angsten entgegen gewirkt werde bei einigen SuS wahrend der
Einzelarbeit auftreten konnen. In der Partneranyeitden zudem soziales Lernen sowie die
Kommunikations- und Interaktionsfahigkeit unterstit

Partnerarbeit hat aul3erdem den Vorteil, dass de&gzBsammensetzung einfach durch die
Sitzordnung geregelt werden kann, es also zu wioigflikten kommt, da meistens Tisch-
nachbarn zusammenarbeiten, die aufgrund eigenecligitiung nebeneinander sitzen. Zu-
dem bietet es den 6konomischen Einsatz von Gerdengerade in der Informatik nitzlich
ist, da in vielen Raumen nicht gentigend Rechndraraten sind, als dass jeder Lernende an
einem Einzelplatz arbeiten konnte. Der Gedankeaassh mit einem Partner fuhrt haufig zu
produktiveren Beitragen, als die Einzelarbeit, & Bartnerarbeit in der Konfrontation mit

“3vgl. Reich (2007)
“4vgl. Sociolexikon (1999)
4> vgl. Sociolexikon (1999)
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dem Lerngegenstand den Ideen, Gedanken und GefdbteRartner freien Lauf lasst und so
den Weg zu einer originalen, sachlichen und merewn Begegnung ebnét.

Zudem starkt es durch die Kommunikation oft die éitffreude und Motivation der Schuler
und unterstitzt zudem die Erziehung zu Hilfsbecba$t, Freundlichkeit, Mitmenschlichkeit,
Verantwortlichkeit und Fairness. Aul3erdem befrside SuS von der alleinigen Verantwor-
tung?’

Jedoch bietet diese Sozialform auch einige Na&htBie SuS konnten sich gegenseitig mit
unterrichtsfremden Beschéaftigungen ablenken. Awg$eridonnte es Partner geben, bei denen
die Zusammenarbeit nicht klappt. Der Austausch @oezn Inhalt oder eine Aufgabe dauert
in den meisten Fallen langer, als wenn die Schuledier der Schiler ihn in Einzelarbeit be-
arbeitet. Zudem wird durch die gegenseitige Kouekinter den SuS nicht sichergestellt, dass

das Ergebnis tatséchlich auch korrekffst.

() $

Bei der Gruppenarbeit arbeiten drei oder mehr S1s8rmmen an einer Problemstellung.
Diese Methode hat den Vorteil, dass das Lernemier €&ruppe oft anregender und motivie-
render istals das Lernen alleine. Da jedes GruppenmitglietbanVorkenntnisse, Ideen oder
Ansichten hat, entsteht ein Gruppenvorteil hingichtQualitdt und Kreativitat von Prob-
lemlésungen, so dass die SuS selbst neue Sichtwers® Perspektiven kennenlernen und
vom Wissen anderer profitieren kénriérDie SuS lernen zu argumentieren und ihr Wissen
strukturiert vorzutragen. Zudem wird das sozialenee geftrdert. Die SuS erlangen eine
tolerantere Haltung gegentber den Standpunkterremded starken die Fahigkeit mit Kritik
an ihrer Meinung umzugehéh.Im Weiteren kann durch die Gruppenarbeit die Dhath
temotivation gesteigert werden, da durch die seZziihterstlitzung weniger SuS bereits bei
ersten Schwierigkeiten aufgeben.

Bei der Gruppenarbeit treten aber auch NachteileH¥éufig entwickeln sich Lern- und Ar-
beitsgruppen mit der Zeit zu Gesprachsrunden, eeewnl die eigentliche Zielsetzung in den
Hintergrund riickf? Auch kann das Problem auftreten, dass einzelnes&inSkaum an der

“6vgl Becker (0.A)
“"vqgl. ebd.

“8vqgl. ebd.

“9vgl. Rost (2010), S. 76
0 vgl. ebd.

*Lygl. ebd.

*2ygl. ebd., S. 75
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Arbeit beteiligen und stattdessen die anderen Guumtglieder fiir sich arbeiten lassen.
Nach Hilbert Meyer kommen solche Trittbrettfahréerings nur selten vo¥ Trotzdem ist

es so, dass die einzelnen SuS unterschiedlich gtarlder Gruppenarbeit profitieren, es fur
die Lehrperson also schwer einzuschatzen ist, walohnteil die einzelnen SuS an dem
Gruppenergebnis tragen, so dass sich die indivellaistungen nur schwer bewerten las-

sen®?

2.3.3 Gruppenpuzzle

Das Gruppenpuzzle ist eine kooperative Lernforns. doperative Lernformen werden Vari-
anten der Gruppenarbeit bezeichnet, bei denentawéiinf Lernende zusammenarbeiten, die
gleichberechtigt miteinander interagieren, wobei ldehrer diese Arbeit nicht direkt beauf-
sichtigt, sondern die SuS mithilfe von vorberemeteernmaterialien und abgesprochenen
Spielregeln selbststandig arbeitén.

Bei dieser Methode agiert der Lernende gleichzeitigh als Lehrender. Es werden Stamm-
und Expertengruppen gebildet. Zunéchst erarbeitdndie Lerner eigenverantwortlich und
selbststandig in Gruppenarbeit in den Expertengupyissen Uber einen Teil des zu bear-
beitenden Themas, welches sie dann in einer ndcRs$tase ihren Mitlernern in den Stamm-
gruppen vermitteln. Alle sammeln so ein gemeinsawissen an, zu dem jeder einen Beitrag
leistet, so dass eine positive gegenseitige Ablgiedi (Interdependenz) entsteht, wobei alle
Beitrage wichtig sind. Wesentlich an der Methodeegs dass jeder Lerner aktiv in einer Pha-
se auch zum Lehrer wird, bei der er anderen sess#i vermittelt®

Ein Test schliel3t als Kontrolle das Verfahren abtl GUberprift die Wirksamkeit. Um die Mo-
tivation der SuS zu steigern, kann man bei diesest die einzelnen Stammgruppen gegenei-
nander antreten lassen. Somit tragt jeder Lerneielé/erantwortung, dass seine Stamm-
gruppenmitglieder seine Erklarung auch mdglichst werstehen und behalten, damit die
Gruppe gut bei dem Test abschneiden K4nn.

Ein Vorteil dieser Sozialform ist, dass die Teilmadr aktiviert werden und sich und ihre Er-
fahrungen besser in die Arbeit einbringen konna3é&kdem sind die SuS fir den Lernerfolg
ihrer Mitschiler verantwortlich. So kann nicht, waei einer ,normalen” Gruppenarbeit, das

Problem auftauchen, dass einige SuS ihre Mitscliiitesich arbeiten lassen und kaum eigene

>3 vgl. Meyer (2004), S. 81

> vgl. Rost (2010), S. 75

> vgl. Meyer (2004), S. 82

6 vgl. Aronson, Patnoe (1997)
>"vgl. ebd.
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Anteile beisteuern. Dadurch, dass jeder SuS s&tanmgruppe die Ergebnisse aus den Ex-
pertengruppen vorstellen muss, sind alle eingebundedem werden Selbststandigkeit und
Kooperation sowie die Entwicklung sozialer Kompetenterstiitzt®

Ein groRer Nachteil ist die Bewertungsproblemafikihrend der Gruppenarbeitsphasen kann
die Lehrkraft zwar das Sozialverhalten der SuS aeloten und bewerten, der individuelle
Lernfortschritt, kann aber erst in dem abschlie@ent@liest festgestellt werden. Das Resultat
der Tests jedoch flr die Notengebung zu verwensteproblematisch, da nicht gesichert er-
mittelt werden kann, ob ein Lernender einen Sadtalenicht beherrscht, oder ihn nur nicht
richtig verstanden hat, da er von der/dem entspradn Mitschiler(in) falsch oder nicht

ausreichend erklart wurde.

2.3.4 Debatte

Die Pro-Contra-Debatte ist ein zeitlich befriste®deitgesprach zur Erschlie3ung eines kon-
fliktreichen Themas. Durch Widerspiegelung kontr&erspektiven sollen die SuS zur eigen-
standigen Meinungsbildung angehalten werden. Elvesd/Streitpunkt wird aufgestellt und
von zwei Gruppen diskutiert (Pro-/Contra-Gruppedr/ie Lehrende fungiert dabei als Leit-

figur und kontrolliert den Dialog’

Zunachst nennt die Lehrperson eine These undGeippen ein, diese Einteilung kann nach
Wunsch der SuS oder per Zufallsprinzip erfolgenpeices durchaus gewiinscht ist, dass
Schiler(innen) auch die Seite vertreten, deren Mgnsie nicht teilen. Dadurch wird das

Thema neu durchdacht und die SuS muissen sich atgegensatzlichen Argumenten ausei-

nandersetzen.

Nun erfolgt eine zeitlich begrenzte Erarbeitungsehalie je nach Thema von der Lehrkraft
individuell festgesetzt werden kann. Die hierzudigyien Materialien werden von der Lehre-
rin/ dem Lehrer zur Verfigung gestellt und die S1a3u aufgefordert, sich auch mit der geg-
nerischen Position auseinanderzusetzen, um mdoglabgenargumente der gegnerischen
Gruppe zu widerlegen. Nach der Erarbeitungsphaségeeine Diskussion im Plenum, bei

der entweder die ganze Gruppe argumentiert oder Ggdppe einen Sprecher wahlt, der die

%8 v/gl. Sociolexikon (1999)
*9vgl. Béttger (2001)
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Gruppe vertritt. Die Prasentation der Argumentenkdabei frei oder mit Hilfe von Medien-

einsatz (Tafelbild, Beamer, Overhead-Projektor Mlandplakat) erfolgef’

AnschlieRend kann der bzw. die Lehrende eine Almsting durchfiihren, bei der sich die
SusS fur eine Position entscheiden miussen. Diesémiosing kann auch zusatzlich am An-
fang nach Bekanntgabe der These durchgefihrt weuteranschliel3end vergleichen zu kon-
nen, ob die SuS ihre Meinung auf Grund der Diskussiinde geandert hab®n.

Die Pro-Contra-Debatte eignet sich zur Meinungsintgder SuS. Die Themen werden facet-
tenreich beleuchtet, wodurch festgefahrene Meinureyeentuell auch revidiert werden kén-
nen. Als exemplarisches Umsetzungsmodell bietdm\safaltige Themengebiete an, zu de-
nen eine klare Zustimmung oder Ablehnung erfolgannk Zudem lernen die Schuler(innen)
zu argumentieren und dabei ihre Argumente stratbgisnnvoll zu prasentieren. Auch wer-

den die Sozialkompetenz und das Teamwork geférdert.

Nachteile dieser Sozialform sind, dass die Dislkarssndglicherweise in einem Wettkampf

endet, bei der der lauteste Schiler bzw. die lgt8shulerin Recht bekommt. Bei grof3en
Diskussionen im Plenum kann es dazu kommen, ddles&aiS sich hinter ihrem Gruppen-

fuhrer bzw. ihrer Gruppenfuhrerin verstecken. Zudaofen die SuS Gefahr, wahrend der

Diskussion von ihren Positionen abzuweichen.

% !

Beim Stationenlernen sind an verschiedenen Positiom Raum, den sogenannten ,Lernsta-
tionen®, Arbeitsauftrage unterschiedlicher Art agiggt, die nacheinander von den Lernenden
bearbeitet werden. Die Auftrdge stehen in einerm#ischen Zusammenhang, kénnen aber
in der Regel unabhangig voneinander und in untexdtbher Reihenfolge bearbeitet wer-

den®3

Vortelil ist hierbei, dass die Lernenden die Modheit erhalten, ihren Lernweg entsprechend
ihrer Interessen und Fahigkeiten selbst zu ste@mit konnen Unterschiede im Lernverhal-
ten einzelner SuS leichter miteinander vereinbagtden, gerade weil durch verschiedene
Materialien unterschiedliche Sinneskandle angesgiooverden kénnen und durch unter-

schiedliche Arbeitsauftrage eine Vielfalt an molgén Zugangen zum Stoff entsteht. Statio-

%0 vgl Massing (1999), S.403f.
®1vgl Massing (1999), S.403f.
®2vgl. Massing (1999), S.403 f.
83 vgl. Reich (2007)
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nenlernen wird besonders empfohlen zur Vertiefumg Wissen (Lernziel ,Kennenlernen®),
zur Eintbung (Lernziel ,Beherrschen®) und im Rahmam facheribergreifendem Unter-
richt.

Diese Methode hat den Nachteil, dass die vielerettge nur durch einen hohen Material-

und Vorbereitungsaufwand erreicht werden konftfen.

4 vgl. ebd.
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Wie auch in den anderen Unterrichtsentwirfen daszKptsinformatik im Kontextverden in
meinem Entwurf fir jede Unterrichtseinheit die Katgnzbeziige angegeben. Diese sind an
die Grundsatze und Standards fiir die Informatideén Schul angelehnt. Eine Bindung an
den Rahmenlehrplan eines Bundeslandes habe ichlagsien, da dieser Entwurf in allen
Bundeslandern durchfiihrbar sein soll. Die Tabeliedeer néchsten Seite zeigt die Bildungs-
standards, die meiner Meinung nach mit den in didseeit vorgestellten Unterrichtsskizzen

abgedeckt werden.

Die Kompetenz ,Kommunizieren und Kooperieren“ hatle dabei nicht explizit aufgefihrt,
da die SuS wahrend der ganzen Reihe sich unteg®naiber ihre Ergebnisse austauschen
und untereinander kooperieren missen, um ihre Bsdxgiebnisse in ein gemeinsames Resul-

tat zu Uberfihren. Diese Kompetenz wird also irjdginheit abgedeckt.

Modellieren und Begrinden und Strukturieren und | Darstellen und In-

Implementieren Bewerten Vernetzen terpretieren
| Die SuS identifizierel Die SuS verglei: Die SuS stellen In-

Informati- ) ) Die SuS vernetzte ]

Objekte und erkenne chen verschieder formationen und Da-
onen und ) ... Anwendungsaufga- )

deren Attribute un¢ Datentypen mitei _ ten auf verschiedene
Daten ben mit Datentypen _

Werte. nander. Weisen dar.

Die SuS stellen Ab-

) ) laufe in Form von
) Die SuS entwerfel Die SuS bewerte SuS erkennen Re .
Algorith- , _ _ . Grobalgorithmen dar
Algorithmen und die Korrektheit henfolgen in Hand _ )
men , _ , _ . und interpretieren
implementieren diese von Algorithmen. | lungsabldufen _
einen gegebenen Al-

gorithmus.
) ] ) Die SuS stellen einen
Sprachen |Die SuS modelliere Die SuS erkenne _
. B y endlichen  Automat
und Au-|einen Fahrkartenat Zustande und Ube| .
B als Ubergangsgraph
tomaten tomat. gange.

dar.

5 vgl.: Gesellschaft fiir Informatik (2008)
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In diesem Abschnitt liste ich einige Mdglichkeitaaf, die Leistungen der SuS innerhalb der

Unterrichtreihe zu bewerten.

Bei der Notengebung muss auf mehrere Faktoren geasierden. Es ist wichtig, dass nur
das benotet wird, was auch gelernt werden kanneC=tlite man auf Transparenz, Chancen-
gleichheit und Individualitdt achten. Transpareneinty dass die Notenzusammensetzung
auch den SuS ersichtlich sein muss. Chancengleichbdeutet, dass alle SuS unabhangig
von Herkunft, Geschlecht, ... gleichberechtigt beheterden. Zudem soll jeder Lernende

individuell benotet werdeff

Bei der ,klassischen Variante* wird das Arbeits\atén und die muindliche Mitarbeit der
Lernenden innerhalb der Reihe benotet und abs@nafidurch einen Test oder eine Arbeit
das Gelernte Uberprift.

Die Benotung von SuS wahrend kooperativer Lernforisewesentlich schwieriger als wah-
rend der Arbeit im Plenum, da sich bei Gruppenerngsien schlechter feststellen lasst, wel-
cher SuS welchen Anteil an dem Gemeinschaftsprotiéit. Vorteil ist jedoch, dass sich
wahrend Gruppenarbeitsphasen auch das soziale liégriteer SuS beobachtet und bewertet

werden kann.

Es bietet sich also an, dass die SuS ein Portfdhcen, welches nach Beendigung der Reihe
von der Lehrperson benotet werden kann. In einertfdlo oder auch Lerntagebuch doku-
mentieren die SuS auf geordnete Art und Weise ,jbeenergebnisse auf unterschiedlichen
Medien, wie z.B. Texte, Fotos, Hérproben und Vid&€ds

Wahrend einer Unterrichtsreihe sammeln die SuSediesnprodukte, treffen eine Auswabhl,
welche Dokumente sie in ihr Portfolio aufnehmen teftektieren ihren Lernproze$S.

So koénnte der individuelle Lernfortschritt allerrhenden einzeln bewertet werden. Diese
Variante erfordert vom Lehrer natirlich einen hoAebeitsaufwand. Wenn die Kontrolle der
Lerntagebticher jedoch eine Kursarbeit ersetzentkdmnirde sich die Korrekturzeit verklei-
nern und das Portfolio dem Lehrenden eine moglidternative bieten.

In den einzelnen Unterrichtsphasen ist zudem oftigv&eit flr die Besprechung der Haus-
aufgaben eingeplant. Die Lésungen der Aufgaben tebdie Lehrkraft auch im Rahmen des
Portfolios einsammeln und somit zusatzlichen Zéwand wahrend des Unterrichts einspa-

ren und damit mehr echte Lernzeit gewinnen.

% vgl. Brunnhuber (1982), S.70 f.
" Hasselhorn, Gold (2006), S.361
% vgl. Brunner (2006)
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AulRerdem bietet die Reflexion der SuS noch einereven Vorteil, da neben dem eigenen
Lernprozess der Lernenden, die Lehrperson auchméidkingen dariiber erhalt, an welchen
Stellen die SuS Probleme hatten. So kann der Ldbranch Ruckschliisse Uber seinen eige-
nen Unterricht ziehen und sein Unterrichtsverhatealuieren und gegebenen falls verbes-

sern.
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3 Unterrichtsentwurf

Bei der Gestaltung des Unterrichtsentwurfs habemath an den Aufbau der bereits entwi-
ckeltenIniK-Konzepte orientiert. Jede Einheit hat eine kurageiung, in der erlautert wird,
was sie behandelt und welches Ziel sie hat. Dakaoh man eine Ubersicht tiber die Stan-
dards, die mit der Einheit angesprochen werdedgfin Als Nachstens folgt eine Ubersichts-
liste tber die fur die Einheit bendétigten Mateeali Am Schluss steht ein grober Unterrichts-
verlauf.

Ich habe mit Absicht nicht den ausfuhrlichen tado&dchen Unterrichtsverlauf gewéhlt, da
das Material Lehrkraften zur Begutachtung gegebearde/und daher nicht zu umfangreich
sein sollte.

Im Folgenden werde ich erlautern, warum ich welEh#heiten fur die Reihe ausgewabhlt, in
welcher Reihenfolge ich sie angeordnet und wiediehEinheiten und die Materialien gestal-
tet habe.

(

Am Anfang meiner Planung beschéaftigte mich die Eragelche Inhalte in den Einheiten
behandelt werden kdnnten. In Abschnitt 2.2 werdenvdn mir gewdahlten informatischen
Inhalte prasentiert. Danach versuchte ich eine édddige der Inhalte zu finden, in der sie

den SuS prasentiert werden sollten.

Welche Informatiksystem und informatischen Inhaith im Umfeld der Bahn finden lassen,
sollen die SuS vor Beginn der Unterrichtsreihe heda. Dies dient der Strukturierung von
Unterricht, welches nach Hilbert Meyer ein wich#geriterium fur guten Unterricht ist. Von
ihm kommt der Ratschlag den ,sogenannten ,inforemden Unterrichtseinstieg” zu prakti-
zieren, also zu Beginn der Stunde kurz und ohne@&Rl zu sagen bzw. an die Tafel zu
schreiben, was auf die Schiiler zukomffitDies hat den Vorteil, dass sich der Lehrer selbst
diszipliniert, tatsachlich auch das von ihm Gepdadturchzufiihren. Zudem bietet dies die
Maoglichkeit, dass die Schilerinnen und Schilerdeiin Lehrer Gber die Planung verhandeln

konnen’®

%9 Meyer (2004), S.36
Ovgl. Meyer (2004), S.36
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Hilbert Meyer nutzt diesen informierenden Einstmg Beginn einer Unterrichtsstunde. Es
bietet sich aber natirlich auch zu Beginn einerzganUnterrichtsreihe an, den SuS zu ver-
deutlichen, was in den nachsten Wochen thematisenden soll.

FUr denEinstieg habe ich daher eine Doppelstunde geplant, in i@eBdS mittels Stationen-
lernen die verschiedenen Informatiksysteme undrinédischen Inhalte, die sich im Umfeld
der Bahn finden lassen, kennen lernen kdnnen. der j8tation wird dabei ein anderer Inhalt
oder ein anderes System vorgestellt. Im Anschlussgiesen Einstieg erhalten die SuS ein
Ubersichtsblatt tiber alle Einheiten, die innerhadis Reihe durchgefiihrt werden. Somit ha-
ben sie einen Uberblick darlber, was in den nanhatechen im Unterricht behandelt wird,
da sie die Reihenfolge der Einheiten kennen uné das Stationenlernens auch schon einige
Informationen Uber die Inhalte gesammelt haben.

Man nennt ein solches Ubersichtsblatt auch Adva@megnizer. ,Beim Advanced Organizer
handelt es sich um eine im Voraus (,in advancefeipene Lernhilfe, welche die Fachinhalte
strukturiert (,organizer®). Es ist also eine frim iLernprozess prasentierte Vernetzung der
Inhalte mit dem Ziel, die Themen in ihren Grundage® und ihrem Zusammenhang zu ver-
stehen.”

Da die Beachtung der Ausgangslage des Lernerswsehtig ist, sind solche Organisations-
hilfen sinnvoll. Sie sollen vor den eigentlicherriyerozess gesetzt werden und die Kluft zwi-
schen dem, was der Lerner schon weif und dem, weamen soll, iiberbriickef.

Danach werden die einzelnen informatischen Inhali&nheiten behandelt. Um eine sinnvol-
le Reihenfolge der Themen zu erhalten, habe icbuebit einen ,roten Faden® zu entwickeln,
anhand dessen die Abfolge der Einheiten auch 81SdiS sinnvoll erscheint. Als Aufhanger
wabhlte ich einen Ausflug in ein Eisenbahnmuseumpevalas konkrete Ausflugsziel je nach
Alter der SuS und Lage der Schule variiert werdannk Bei der Planung und Durchfiihrung
einer solchen Reise mit der Bahn durchlauft mascreedene Phasen und begegnet dabei

unterschiedlichen Informatiksystemen.

Vor Beginn einer Reise muss zunachst ein Fortbeaggyuittel gewahlt werden. Bei einem
Ausflug mit einer Klasse oder einem Kurs steheredahbr zwei Alternativen zur Verfiigung
der Bus oder die Bahn, zwischen denen entschie@etienw muss. Es bietet sich an, die SuS
diese Entscheidungsfindung selber durchfiihren gsela indem sie Kosten und Fahrtdauer
berechnen und weitere Vor- und Nachteile der Badraussuchen. Dies ist Thema desten

Unterrichtseinheit.

L Wahl (2005), S.125
2ygl. Edelmann (2000), S. 140
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Danach wird in dezweiten Einheit die Fahrtstrecke fur die Reise geplant. Die Suirso
lernen, mit einem Fahrplan umzugehen und auf doblEBme aufmerksam gemacht werden,
die Verspatungen mit sich bringen. Anhand der lot&egelungen bei der Bahn lasst sich

das Funktionsprinzip von Prioritdtswarteschlangerdgutlichen.

Nun erfolgt der Kauf der Fahrscheine am Automaf@er Fahrkartenautomat dient in der
Informatik haufig als Standardbeispiel fur einemlleanen Automaten und wird daher in der

dritten Einheit auch als solcher behandelt.

In dervierten Einheit wird das Rangieren von Zigen auf verschiedenemiii#ien betrach-
tet. Bei Kopfbahnhofen kann die Rangierlok nur diefam Gleis am weitesten vorne stehen-
den Wagons zugreifen. Dies entspricht dem Zugrifipp LIFO (Last in first out) eines
Stacks. Bei gro3eren Rangierbahnhofen wird ein ibkrg verwendet, die Weichen sind

dabei baumférmig angeordnet. So lasst sich deratistDatentyp Binarbaum behandeln.

Die funfte Einheit thematisiert die Signale im Eisenbahnverkehr. BieS sollen die ver-
schiedenen Signale kennenlernen und vor allem reralwie es durch falsche Schaltungen

der Signale zu einem Deadlock kommen kann.

Zum Abschluss der Reihe kdonnemiterfihrende Projekte durchgefiihrt werden. Dazu lie-
Ben sich beispielsweise mittels Modellbau Situaioder vorangegangenen Einheiten nach-
stellen, um so das Gelernte zu vertiefen. Als anddternative habe ich einen Einstieg in die
Programmierung entwickelt. Die SuS sollen ihrenepén Eisenbahnwagon mittels eines
Programms entwerfen. Zunéchst war diese Variantermitder Programmiersprache Java
geplant. Aufgrund der Rickmeldungen in den Lehtennews gibt es diesen Einstieg in die

Programmiersprache nun noch zusétzlich mittels LQ@GO Scratch.

Nach Beendigung der Reihe sollte mit den SuS delagee Ausflug auch tatséchlich durch-
gefuhrt werden. Gerade wenn diese Tatsache zu Beg@nReihe transparent gemacht wird,

fordert es die Motivation der Lernenden.

Im Folgenden werde ich nun fur jede dieser Einhegdautern, welche Sozialformen ich
gewahlt habe, um den SuS den informatischen Intéier zu bringen. Bezug genommen
wird hierbei auf die in Abschnitt 2.3 beschriebemdgthoden und deren Vor- und Nachteile.
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Die Erste Einheit besteht aus zwei Teilen. Im erdteil sollen die SuS mittels eines Tabel-
lenkalkulationsprogramms Dauer und Kosten einemiairt mit der Reise per Bus zu dem
Ausflugsziel vergleichen. Diese Arbeit soll in Pemntarbeit durchgefuhrt werden. Dies hat vor
allem den Hintergrund, dass in vielen Schulen nggmitigend Rechner vorhanden sind, so
dass jede Schiulerin/ jeder Schiler einen eigen@hri®Re nutzen kdnnte. Aulerdem konnte
die sehr offene Fragestellung bei einigen SuS zsidberheiten fuhren, die wie in 2.3.2 be-
schrieben, bei der Partnerarbeit vermindert wer@ea.Nutzung von Tabellenkalkulations-

programmen sollte dabei nattrlich vorher bereitsdan SuS durchgenommen worden sein.

Im zweiten Teil sollen die SuS Argumente pro undtc Bahn finden und mit ihren Mit-
schuilern diskutieren. Dazu werden zwei GruppenldebiDie eine Gruppe argumentiert flr
die Bahn, die andere dagegen. Dabei ist es, wibgthnitt 2.3.4 erwahnt, bei der Gruppen-
einteilung unerheblich, welche Meinung die SuS @elish vertreten.

Ausgehend von einer Internetrecherche mit dem #iéiglichst viele Informationen zu sam-
meln, folgt eine Diskussion in Kleingruppen. Hiezgften jeweils zwei SuS aus jeder Gruppe
aufeinander. Ich habe diese Form der Ergebnispidtsam gewahlt, weil so alle SuS ihre Er-
gebnisse prasentieren mussen und nicht nur einlidgtitgus jeder Gruppe, wie es bei einer
Diskussion im Plenum der Fall ware. Dadurch wird ideAbschnitt 2.3.4 erwahnte Nachteil,
dass es bei gro3en Diskussionen im Plenum dazu konkann, dass stille SuS sich hinter
ihrem Gruppenfuhrer bzw. ihrer Gruppenfihrerin teoken, behoben.

Zudem wird am Ende der Stunde abgestimmt, welcHér@erungsmethode zu bevorzugen
ist. Dadurch erhélt die Diskussion einen Wettbewehharakter, der die SuS noch zusatzliche

dazu animieren soll, ihre Kontrahenten von ihreguknenten zu tberzeugen.

+ *& , )

Da die erste Einheit einen hohen Anteil an Kommatdn und Kooperation mit den Mit-
schulern erfordert, ist in der zweiten Einheit wiem Einzelarbeit und Partnerarbeit geplant.
Durch diesen gewollten Wechsel soll gewahrleistetden, dass unterschiedliche Schulerty-
pen gleichermalRen angesprochen werden. AuRerdenk@iperative Lernformen von grol3e-
ren Schilergruppen oft schwieriger durch den Lettearzu benoten. Ich habe daher versucht,
diesen Wechsel von Gruppenarbeitsphasen und EwmzélPartnerarbeit im weiteren Verlauf
der Unterrichtsreihe beizubehalten.
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Zu Beginn dieser Einheit sollen sich die SuS zustiofit dem Fahrplan auseinandersetzen.
Da sich die Vorkenntnisse dartber, wie ein Fahrglatesen ist, innerhalb einer Klasse ver-
mutlich deutlich unterscheiden, besteht die Notvighkwlt, den SuS zunachst die Zeit zu ge-
ben, sich selbststandig mit dem Thema vertraut aochen. Daher sollen die Aufgaben von

den SuS zunachst in Einzelarbeit bearbeitet werden.

Im weiteren Verlauf der Einheit erfolgt dann einstausch mit dem Sitznachbarn tber die
Aufgaben. Dies hat den Vorteil, dass die SuS Umsladiten bezlglich ihrer Lésungen ab-
bauen kénnen. Aufgrund der Absicherung der Loswnrghdihren Partner kbnnen Versagens-

angste und Leistungsdruck vermindert werden.

& *&
In dieser Einheit erstellen die SuS zun&chst iz@arbeit einen Ubergangsgraphen fiir einen
Fahrkartenautomaten. Ich habe diese Methode gevdihtter Lernende nach dem Konstruk-
tivismus selbsttatig und individuell die Inhalteradeiten muss, um sie auch wirklich zu ver-
innerlichen. Im Plenum wird anschlie3end die Lésbagprochen. Dies hat den Vorteil, dass
die SusS fir sich selber entscheiden kdnnen, olhsd 6sung den Mitschiler(innen) prasen-
tieren. Trotzdem haben am Ende dieser ArbeitspaiseSuS einen korrekten Basisfahrkar-

tenautomaten, auf dem sie im Folgenden aufbauenekin

Wie im Abschnitt 3.1.2 angesprochen, sollen sichLaufe der Reihe verschiedene Methoden
abwechseln. Somit habe ich in fur den nachstendieder Einheit eine Unterrichtsmethode
gewahlt, die mehr Kooperation mit den Mitschilerforlert: das Gruppenpuzzle. In vier

Expertengruppen werden dabei Teilautomaten entWidRa die Kursgrof3e nicht bekannt ist,

habe ich geplant, dass die SuS jeweils nur zu zavediten und zu einem Expertenteam meh-
rere dieser Paare gehoren. Nach 20 Minuten trefierSuS sich in ihren Stammgruppen. In
diesen Vierergruppen sitzt ein Mitglied von jedexpErtengruppe. Die vier SuS sollen sich
gegenseitig die Teilautomaten vorstellen und daesen gemeinsam zu einem grof3en Auto-

maten vereinen.

Das Gruppenpuzzle hat den Vorteil, dass jeder lneleeeinen Teilautomaten erstellen und
diesen auch einem Teil seiner Mitschuler(innenstaien und erklaren muss. Dadurch soll
das zuvor erlernte Wissen uber endliche Automatgtieit werden. Aul3erdem schulen die
SuS ihre Fahigkeit Inhalte strukturiert zu prassei. Da sie den Teilautomaten mit ihrem

Partner erstellt haben, wird der Leistungsdruck der Prasentation abgebaut, da die Angst,
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seinen Mitschuler(innen) einen nicht korrekten Awn#ten zu prasentieren, geringer ist, da

dieser bereits in der Expertengruppe auf Richtighleerpruft wurde.

Zudem hat diese Methode den Vorteil, dass es ame iediger verschiedene Losungen gibt,
die die Lehrperson kontrollieren muss. Dies erl@dhihr/ihm seine Arbeit, da es bei diesen
Ubergangsgraphen nicht nur eine korrekte Losungy giimdern viele Varianten einer Darstel-

lung moglich sind.

"o *. +

Gemal der Idee des Wechsels der Kommunikationsformied in dieser Einheit wieder in

Einzel- und Partnerarbeit gelernt.

Im ersten Teil beschaftigen sich die SuS mit demgiaen von Ziigen an einem Sackbahn-
hof. Das hierzu von mir erstellte Arbeitsblatt ba¢i Aufgaben. Die ersten beiden Aufgaben
sollen in Einzelarbeit bearbeitet werden. Diesd&at Grund, dass jedem Lernenden die M6g-
lichkeit gegeben werden soll, sich selbststandiden Problemkontext einzuarbeiten. Im An-
schluss an diese Arbeitsphase werden die LosumgdPlenum besprochen. So kann sicher-
gestellt werden, dass am Ende der Besprechungafieeine richtige Losung vorliegen ha-
ben, um so auch die weiteren Aufgaben l6sen zué@nDie dritte Aufgabe wird in Partner-

arbeit bearbeitet, da die Fragestellungen zur Biskum anregen und die SuS mit ihrem Part-

ner gemeinsam uber verschiedene Argumente komneueizsollen.

Im zweiten Teil der vierten Unterrichtseinheit widhs Rangieren von Zugen auf einem
Bahnhof mit Ablaufberg betrachtet. Die Weichen stlabei baumférmig angeordnet. Auch
hier erfolgt die Einfuhrung in einen neuen Problemtkxt, den sich die SuS zunachst in Ein-
zelarbeit mittels zweier Aufgaben erarbeiten soll@e Loésungen werden im Plenum bespro-
chen. Im Anschluss wird eine weitere Aufgabe gel@ese Aufgabe hat einen héheren
Schwierigkeitsgrad als die ersten beiden, dahdetgich wiederum die Partnerarbeit an, da
sich die SuS Uber die Aufgabe austauschen koénnefgrénd der Ruckmeldungen der von
mir befragten Lehrpersonen, ist dem Arbeitsblateeveitere Aufgabe hinzugefiigt worden.
Diese soll ebenfalls aufgrund ihres Schwierigkeddgs in Partnerarbeit geldst werden. Al-
lerding wird in dieser Einheit die Binnendiffereaming genutzt, das heil3t nur schnelle Paare
bearbeiten die letzte Aufgabe.
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Dieser Einheit behandelt die Probleme, die auftré&i@nnen, wenn Signale im Bahnverkehr
falsch geschaltet sind. Dazu wird den SuS eineafan aufgezeigt, in der es bei Vorhanden-
sein von vier Zigen auf einem eingleisigen Kreuzaagpnhof zu einem Deadlock kommt.
Da der Sachverhalt einen hohen Schwierigkeitsgeadwird diese Problemstellung in Klein-

gruppen behandelt. Damit kommt auch wieder daszPrites Wechsels zwischen kommuni-
kativen und weniger kommunikativen Methoden zumgéra Den SuS wird zudem Material

angeboten, mit dem sie die Problemsituation naltbstkonnen. Dies soll die SuS unterstit-

zen, da sie die Aufgabe nun enaktiv, also handéhsén konnen.

/0 1

Fur den Abschluss der Reihe hatte ich zunachst AMernativen entworfen. Zum einen
kénnte man mittels Modellbau Situationen der voemangenen Einheiten nachstellen, um so

das Gelernte zu vertiefen. Diese Mdglichkeit haibejédoch nicht weiter ausgebaut.

Die zweite Alternative mit einem Einstieg in dieoBrammierung wurde von mir ausfuhrlich
ausgearbeitet. Dabei habe ich mich an das Profgtifte und Mauseangelehnt. Hierfur
wahlte ich die Programmiersprache Java, es waneaaloh moglich, das Material hinsichtlich
Delphi/Pascal zu andern. Aufgrund der Ruckmeldunges den Lehrerinterviews habe ich
diesen Programmiereinstieg noch in zwei weiterera@pen, LOGO und Scratch, geplant, da

diese eher fir die Sekundarstufe | geeignet sind.

Der Einstieg erfolgt dabei bei allen drei Sprachettels sinnvollen rezeptiven Lernens.
Sinnvoll rezeptives Lernen meint, dass dargebotefeemationen inhaltlich gelernt und mit
Vorwissen verknupft werden. Den Gegensatz hierzuinnsan entdeckendes Lernen. Hierbei
wird der zu lernende Sachverhalt vom Lernendersseffitdeckf?

Rezeptives Lernen ist an dieser Stelle sinnvotlardas Ziel dieser Einheit der Erwerb einer
stabilen und organisierten Wissensmenge ist. NagubBel ist der Aufbau dieser klar geglie-
derten kognitiven Struktur nur durch das sinnve#leptive Lernen mdglich, da die Wissens-
vermittiung durch entdeckendes Lernen eine aul3entlidh unbkonomische Angelegenheit
ware, zumal dieses Lernen zur Erreichung des gdaidhchlichen Ziels unverhaltnismafig
mehr Zeit und Aufwand benétidt.

3 vgl. Edelmann (2000), S. 139
"vgl. ebd., S. 140
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Die Vermittlung des Lernstoffs kann durch einen egtiortrag oder einen fertigen Text ge-
schehen, wobei der Text den Vorteil hat, dass di® ®eitgehend selbststandig, das heifl3t
ohne die direkte Instruktion der Lehrkraft, arbeite

Auch wenn der Lehrstoff in fertiger Form praserttigird, ist das sinnvoll rezeptive Lernen
ein hochst aktiver Vorgang, da der Lerner die besAgsimilation zwischen Vorwissen und

dem dargebotenen Sachverhalt selbst herstellen Thuss

Die SuS erhalten Arbeitsmaterial, mit dem sie dsthadig die Bauteile des Programms ken-
nenlernen. Die Rolle der Lehrkraft in dieser Einlit die des Lernbegleiters, der fur Fragen
zu Verfligung steht, jedoch nicht aktiv in den Leogess der SuS eingreift. Die SuS arbeiten
in Partnerarbeit am Rechner zusammen. Dies hatenoem den Vorteil, dass die Einheit auch
in kleinen Klassenraumen mit nicht genug Rechn&etéfir jeden SuS durchfuhrbar ist.
Zum anderen konnen die SuS sich gegenseitig beteilereise recht anspruchsvollen Aufga-

ben unterstitzen.

S vgl. Edelmann (2000), S. 140
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Ein wichtiger Bestandteil der Unterrichtsskizzendsdie von mir entwickelten Arbeits- und
Informationsblatter, die die Arbeitsphasen der Sugrstitzen sollen, indem sie beispiels-
weise den Unterricht strukturieren.

Nach Hilbert Meyer ist ein Unterricht gut struktnt, ,wenn sich ein fir Lehrer und Schler
gleichermaRen gut erkennbarer ,roter Faden* duiehSiunde zieht™ Dazu gehért eine
deutliche Markierung der einzelnen UnterrichtsgtdriuUm den SuS deutlich zu machen, in
welcher Phase der Unterrichtreihe sie sich momebédimden, habe ich ein Ubersichtsblatt

der einzelnen Unterrichtseinheiten erstellt. Diemdémlten die SuS ganz zu Beginn der Reihe.

Folgende Abbildung zeigt die Grafik auf dem Blatt.

Die Dahn Tolit

Abbildung 3: Ubersichtsblatt tiber die geplantenhgiten

Jeder Einheit wird auf diesem Ubersichtsblatt gimBol zugeordnet. Diese Symbole tauchen
spater auch auf den Arbeitsblattern der einzelnahditen auf. So kénnen die SuS auf einen

Blick erkennen, in welcher Einheit sie sich befinde

Hilbert Meyer betont zudem die Wichtigkeit von Rilen. Sie dienen ebenfalls der Struktu-
rierung und helfen den SuS, sich besser auf ihbeif\zu konzentriereri! Auch auf den Ar-

beitsblattern lassen sich Rituale in Form von wikelerenden Symbolen und Grafiken reali-
sieren. Neben den oben genannten Symbolen, dieirdielnen Einheiten kennzeichnen, ver-

wende ich ein weiteres Symbol.

Svgl. Meyer (2004), S. 26
vgl. Meyer (2004), S. 37



3 Unterrichtsentwurf 38

Abbildung 4: Andreaskreuz als Symbol auf den Infationsblattern

Dieses Symbol aus dem Themenfeld Bahn dirfte 8lieh bekannt sein. Ich verwende es auf
den Arbeitsblattern immer dann, wenn ich erklaraswie Aufgabenstellungen mit Informa-
tik zu tun hat. Anhand des Symbols kdnnen die Sufiitserkennen, dass nun ein informati-

scher Inhalt naher erlautert wird.

Im Folgenden werde ich nun kurz beschreiben, wsldaterial in den einzelnen Einheiten
zur Verfugung steht. Ferner gebe ich Griinde furAdiswahl der auf den Arbeitsblattern be-

findlichen Aufgaben an.

Die erste Einheit besteht aus zwei Teilen. Im erdteil sollen die SuS mittels eines Tabel-
lenkalkulationsprogramms Dauer und Kosten der RpeseBus mit der Bahnfahrt verglei-
chen. Dazu dient das Arbeitsblatt 1. Innerhalb Mefgabenstellung lassen sich mdgliche
Quellen fur die Berechnung finden. Zudem ist eimspBiel angegeben, wie die Tabellen aus-
sehen konnten. Dies soll vor allem weniger kreaBu& unterstiitzen, die selbst wenige Ideen
zur Gestaltung des Vergleichs haben. AuRerdemtfiside auf dem Arbeitsblatt der Hinweis,
dass die Berechnung des Preises von der Anzahtitfahrenden Personen abhangt. Dadurch
soll sichergestellt sein, dass die SuS FormelndkeiLosung der Aufgabe verwenden und
nicht nur Werte in die Tabellen eintragen.

Im zweiten Teil der Einheit erhalten die SuS da®imvArbeitsblatt. Dies enthalt den Ar-

beitsauftrag fur die anschlieRende Diskussion. Auaeerden mittels des Arbeitsblatts die
SuS in zwei Gruppen eingeteilt. Um den SuS die 8wdm Argumenten zu erleichtern, sind
auf dem Arbeitsblatt einige Hinweise in welchen &ehnen sich diese finden lassen sowie

einige Quellen angegeben.
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In der zweiten Einheit wird in Einzel- und Partrrbet eine Aufgabensammlung von den
SuS gel6st. Diese befindet sich auf dem ArbeitsBlaDa viele SuS gerade in der Sekundar-
stufe | mit dieser Einheit das erste Mal mit einéamnrplan konfrontiert werden, dient die ers-
te Aufgabe auf dem Zettel dazu, das im Plenum zbesprochene Lesen eines Fahrplans
einzuliben, da der richtige Umgang mit dem Fahrpiaa wichtige Voraussetzung ist, um die
anderen Aufgaben des Arbeitsblattes I6sen zu kérBeinder Bearbeitung der néachsten bei-
den Aufgaben sollen die SuS das Funktionsprinzip Rooritatswarteschlangen an einem
Anwendungsbeispiel kennen lernen. Sie betrachten darspatete Zuge und sollen erfahren,
dass nicht immer der am langsten wartende Zugrsisreveiterfahrt, sondern oft ein Zug mit
hoherer Prioritdt den Vorrang bekommt. Die Verbimglzum Datentyp Queue erfolgt erst in
der Hausaufgabe, in der die SuS ein Informatiotisbfaalten, auf dem sie erfahren, was die

Problemsituation auf dem dritten Arbeitsblatt mifolrmatik zu tun hat.

&

Auch in der dritten Einheit bekommen die SuS eibelts- und ein Informationsblatt. Dies-
mal ist das Lesen des Informationsblatts jedochaMesetzung flr die Loésung der Aufgaben,
da hier die Bestandteile eines Ubergangsgraphéntert werden. In der ersten Aufgabe sol-
len die SuS zunachst einen einfachen Automatenesfgm; um so dessen grundlegenden
Bestandteile kennenzulernen. Einen Teil des Gragbanen die SuS dabei auf dem Arbeits-
blatt bereits sehen. Dies soll ihnen die Arbeieieftern, da sie so auf bereits Vorhandenes

aufbauen konnen.

Die zweite Aufgabe dient der Vorbereitung des Gamguzzles und enthélt die Problemstel-
lung, die innerhalb der Expertengruppen bearbematen soll. Die dritte Aufgabe wird in
den Stammgruppen bearbeitet und fordert die Su8 dafz die in Aufgabe 2 erstellten Teil-

graphen zu einem groRen Ubergangsgraphen zusamfiigezu



3 Unterrichtsentwurf 40

Diese Einheit ist in zwei Module eingeteilt. In #den Teilen erhalten die SuS je ein Aufga-
ben- und ein Informationsblatt. Auf dem Arbeitsbtvird den Lernenden eine Problemsitu-
ation an einem Sackbahnhof vorgestellt. Um dieseerdeutlichen, befindet sich auf dem
Arbeitsblatt eine vereinfachte Darstellung eindclsen Gleisanlage. Die erste Aufgabe dient
dazu, dass sich die SuS mit dem Problemkontextatgrmachen. Sie sollen mit der Rangier-
lok Wagons fir die Weiterfahrt zu einem Zug zusamshellen. Dabei kann festgestellt wer-
den, dass der Ablauf immer der gleiche ist. Dieskbgemeinen Ablauf zu formulieren, ist

Ziel der zweiten Aufgabe.

In der letzten Aufgabe dieses Arbeitsblattes sallienSuS erfahren, dass nicht alle Probleme
algorithmisch losbar sind. Dies wird anhand einiBeihenfolgen von Wagons gezeigt, die

nicht erzeugbar sind.

Auf dem Informationsblatt wird der Datentyp Staakrgestellt. Betont werden soll hierbei
vor allem das Zugriffsprinzip LIFO und die Zugriiseration, wobei nur diejenigen vorge-

stellt werden, die die SuS innerhalb der Aufgabenfwauch unbewusst) verwendet haben.

%,

In dieser Einheit sollen Deadlocks anhand von Falgeschalteten Signalen im Zugverkehr
kennengelernt werden. Dazu erhalten die SuS dasitabbatt 7, welches die Gruppenarbeit
unterstitzt. In der ersten Aufgabe sollen die Susizhst mit dem Problemkontext vertraut
gemacht werden. Im Rahmen der zweiten Aufgabe wenaeh und nach weitere Ziige der
Problemsituation hinzugefiigt. Beim Auftauchen diesten Zuges, kann es zu einem Dead-

lock kommen.

Zusatzlich zu dem Arbeitsblatt gibt es eine Kopielage fur die Lehrerkraft, die an die

Gruppen verteilt werden kann. Auf dieser Kopieragd befinden sich der eingleisige Ab-
schnitt der in der Aufgabe betrachtet wird sowieer Zige und Signalanlagen. Dieses Ma-
terial soll den SuS helfen, sich einen Uberblickrithie vorliegende Problemsituation zu ver-

schaffen.

Alternativ kdbnnte man den einzelnen Gruppen eingl@lbahn zur Verfigung stellen mittels
derer sie die Problemsituation nachstellen konhererhalb der Unterrichtsskizze lasst sich

fur die Lehrpersonen ein beispielhafter Aufbau efsteiner Holz-Spielzeugbahn finden.
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In dieser Einheit gibt es Material fur jede deridvarianten des Einstiegs in die Program-
miersprachen. Gemeinsam haben alle Arbeitsblédtess sie das sinnvoll rezeptive Lernen
unterstitzen sollen. Die SuS sollen also mittetsfabeitsblatter selbststéandig, das heil3t ohne
die direkte Instruktion der Lehrkraft arbeiten. 2udsollen diese so strukturiert sein, dass die

Lernenden eine klare, stabile und organisierte ¥vissienge erlangen.

Die erste Variante ist fur die ProgrammierspracieaJgeplant und an das Konzept ,Stifte
und Mause* angelehnt. Da die Unterrichtsreihen Mdarmatik im Kontexwvor allem in der
Sekundarstufe | durchgefuhrt werden sollen, haleals Grundlage nicht das Original-
Programm genutzt, sondern ein eigenes geschridaerdem die SuS keine Vorkenntnisse
bendtigen, um die Aufgaben zu l6sen. Zudem hatRaagkt ,Stifte und Mauseden Nach-
teil, dass hierbei das Koordinatensystem auf derpf lsteht. Ich verwende in meinem Pro-
gramm das Koordinatensystem, welches den SuS ansvidéhematikunterricht bekannt ist.
Dadurch soll den Lernenden die Bearbeitung der &oég erleichtert werden. Folgende Ab-

bildung verdeutlicht den Unterschied:

y" | X

Abbildung 5: Die unterschiedlichen Koordinatensyste
Links das inStifte und Mauseerwendete Koordinatensystem, rechts das von
mir verwendete und den SuS vertraute Koordinatéesys

Die SuS sollen zunachst eine Methode per Hand anf Arbeitsblatt ausfihren. Dadurch
lernen sie die Operationen kennen, die das Progrdarohfihren kann. Ergebnis ist ein Wa-
gon, dem die SuS im weiteren Verlauf weitere Eleimevie Tlren, Fenster, ... hinzufliigen

konnen und diese Anderungen dann auch innerhalBregamms vornehmen.

Die zweite und dritte Variante habe ich erst naeh Rickmeldungen der von mir befragten
Lehrkréafte der Unterrichtsskizze hinzugefligt. Sitdn den Einstieg in die Programmierung
mittels Scratch und LOGO.
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Das Arbeitsblatt 9 fuhrt die SuS in das Programmatsh ein. Die SuS lernen, wie sie ein

Obijekt erstellen. Im Anschluss daran schreiberskigpte fiir dieses Objekt.

Mittels der Skripte lassen sich die von den Su$ekien Objekte bewegen. Dabei werden
auch Kontrollstrukturen wie die Schleife oder diedBgung eingefiihrt. Ergebnis der Ar-
beitsphase ist ein von den SuS selber entworferagow, der verschiedene Bewegungen aus-

fuhren kann.

Fur die dritte Version habe ich zun&chst ein Adigétt mit einer kleinen Einfihrung in die
Programmiersprache LOGO erstellt. Ich habe diesaubst nicht in das Arbeitsblatt aufge-
nommen, da in vielen Schulen LOGO im Unterrichtugenhwird und eine Einfihrung des-
wegen nicht notwendig ist. Mittels des ArbeitstdatiO konnen die SuS ihr bereits vorhande-
nes Wissen (sei es nun bereits vorher im Unterocler mittels der Einfiihrung erworben)
Uber die Programmiersprache vertiefen. Die Su&isaunéachst, wie in der Version mit Java,
eine Prozedur, die einen Wagon zeichnet, per Hagfilaren. Danach kdnnen sie der Zeich-
nung weitere Elemente hinzuftigen. Ihre eigene darspllen sie dann auch in LOGO pro-
grammieren. Anhand des Anwendungsbeispiels werdeiteriiihrende wichtige Konzepte
der Programmiersprache LOGO eingefiihrt. Dies sar@meter, die Schleife und Variablen.

Die zweite Moglichkeit dieses weiterfihrenden Pktgyeden Bau einer Modellbahn, habe ich
nicht weiter ausgefihrt. Den Lehrkraften wird nahand von zwei Fotos gezeigt, wie Teile
der Modellbahn aussehen konnten.

"8 Diese Skript entsprechen den Methoden in héheregr@mmiersprachen.
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4 Bewertung der Unterrichtsskizzen

In diesem Abschnitt erfolgt eine Bewertung der etéttdieser Arbeit entwickelten Unter-
richtsskizzen.

Zum einen stelle ich eine Beurteilung durch HelWitten, einem der Autoren von ,Informa-
tik im Kontext (IniK) - Ein integratives Unterricbkonzept fur den Informatikunterricht* vor,

den ich um eine Einschatzung gebeten habe, ohBieBahn* als Kontext eignet.

Zum anderen werden die Rickmeldungen aus dem Kologan der Uni Munster und der
von mir befragten Lehrer ausgewertet. Dabei habemach auf folgende Leitfragen kon-
zentriert:
Ist die gesamte Unterrichtsreihe in der Schule ieset Form durchfuhrbar bezie-
hungsweise kénnten Sie sich vorstellen, diese Rséleer mit einer Schulklasse
durchzufiihren?
Ist der Schwierigkeitsgrad der Aufgabenstellungeerignet fir den Einstiegsunter-
richt der Sekundarstufe 1?
Bewerten Sie das Arbeitsmaterial in Bezug auf Giestg, Verstandlichkeit und Mo-
tivation.
Ausgehend von den Kritiken und Hinweise der Lehegntabe ich Veranderungen an der

Unterrichtsskizze vorgenommen, die ich ebenfalidi@sem Abschnitt vorstellen werde.

Im Anhang dieser Arbeit befindet sich nur die eritigé Version der Unterrichtsskizze. Die
Version, die die Lehrkrafte zur Beurteilung erteelt existiert nur auf der elektronischen Ab-
gabe. Allerdings werde ich in diesem Abschnitt Stellen der alten Version, die verandert

wurden, prasentieren.
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Helmut Witten, der von mir zur Befragung ausgewdiliixperte zum ThemhniK, gab zu
meinen Unterrichtsskizzen die Ruckmeldung: ,,Aus 8aht vonIniK wirde ich mir eine
genauere Analyse des Kontext "Die Bahn" wiinschEn stellte zu dieser Forderung weitere
Fragen nach dem Bezug zur Lebenswelt der SuS |leon aach der potentiellen Erlebbarkeit
von Ablaufbergen im Zeitalter der Container. Er éw® ferner die Meinung, dass die Eisen-
bahn in einer Reihe eher als ,roter Faden*, desrKahtext im Sinne vomiK zu sehen sei.
»In jedem Fall fehlt mir bei lhrer Arbeit noch eimggenauere Bestimmung des Verhéaltnisses

deslniK-Konzeptes zu dem von Ihnen konkret ausgewahlterdso.”

Diese von ihm geforderte Begriindung hatte ich msetn Zeitpunkt bereits erarbeitéDa
ich jedoch den Umfang des Materials, welches dierkréfte beurteilen sollten, mdglichst
gering halten wollte, um deren Arbeitsbelastungoegrenzen, hatte ich diesen Teil meinen

Skizzen zunachst nicht beigefiigt.

Ich reichte darauf hin Helmut Witten die Erklarungend Argumente fir den Kontext ,Die
Bahn“ nach. Diese fanden seine Zustimmung: ,JaedBegrindungen sollten Sie auf jeden

Fall in Ihre Arbeit aufnehmen.”

Zur weiteren Verbesserung meiner Arbeit schlug Neitten vor, die Kriterien fur die Beur-
teilung voniniK-Unterrichtsentwirfen anzusehen und die dort ang@meEn Fragen in meiner
Arbeit durchzugehen. ,Diese Kriterien habe ich rusgn mit meinem Kollegen Bernd
Bethge aus Erfurt anlasslich des bundesweiten @nsfider Fachseminarleiter Informatik
2009 formuliert.”

Ich habe diesen Hinweis dankend angenommen undodiggenannten Aspekte in meine Be-
schreibungen und Erlauterungen des Kontextes e8gh lassen.

Des Weiteren kritisierte Helmut Witten eine fehlerdekontextualisierung am Ende der Ein-
heiten: ,Nach welchen Dimensionen wird unter Beawj die Lerngruppe dekontextuali-
siert?* Er betonte ein klares Ubergewicht der téstiren Dimensionen, dabei sollten auch
Fragestellungen aus dem Berei¢hfgrmatik — Mensch — GesellscHafkurz: IMG) bespro-
chen werden. Als Beispiel nannte er dabei den Jatenautomat als typischer Automat im
Sinn der Informatik. Hier verbergen sich aber auite Fragen aus dem BereitMG (In-

formatik - Mensch - Gesellschaft): Die Rationalisi®gsproblematik (Automaten ersetzen

" Diese Begriindung lasst sich im Abschnitt 2.1 didsbeit finden.
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Fahrkartenverkaufer), Mensch-Maschine-KommunikaorB. Probleme (nicht nur) fur alte-

re Menschen, solche Automaten zu bedienen), ..."

Als Reaktion auf diesen Verbesserungsvorschlag lwdbden einzelnen Unterrichtseinheiten
den Punkt ,Weiterfihrende Ideen” hinzugefugt. les#im Abschnitt werden diverse Frage-
stellungen aufgelistet habe, die sich mit den ofgemannten Themen beschaftigen und mit
den SuS besprochen und weiterfihrend bearbeitelendnnen.

Ob dieses zusatzliche Angebot aufgegriffen und imelficht umgesetzt wird, sollte jedoch

den einzelnen Lehrenden selbst tberlassen bleitzemeines Erachtens nach jede Lehrkraft
eigenverantwortlich entscheiden muss, im welchenfddm sie die Aspekte von IMG in ih-

rem Unterrichts behandeln wiill.
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Im Folgenden stelle ich das Feedback vor, was ddrehTeilnehmer des Kolloquiums und
die befragten Lehrpersonen zu den einzelnen Ermegjegeben wurde. Bei den Befragten
handelte es sich um Gymnasial- und Gesamtschutledieeschon lange Erfahrungen im In-
formatikunterricht gesammelt haben. Dabei konntenLeéhrenden wahlen, ob sie entweder
ein Gutachten schreiben oder ein Interview mit durchfiihren wollten. Im Anhang dieser
Arbeit finden sich die Gutachten und die Zusamm&nfagen der Interviews und des Kollo-
quiums wieder. Die von mir verwendeten Namen siabed aus Griinden der Anonymisie-

rung der Befragten Pseudonyme.

Da es in diesem Kapitel meiner Arbeit vor allem dim Optimierung der von mir erstellten
Unterrichtsskizzen geht, werde ich nicht die zabhen positiven Rickmeldungen themati-
sieren. Diese bezogen sich vor allem auf die Methweielfalt, die grof3e Anzahl von informa-
tischen Inhalten, die sich im Kontext die Bahn &ndassen und innerhalb der Reihe themati-
siert werden und auf die kreative und abwechslwigse Gestaltung der Arbeitsblatter.
Stattdessen werde ich auf die Verbesserungsvogeldér Lehrkrafte an meinem Entwurf
eingehen und erlautern welche Anderungen ich aothdieser Hinweise in meinen Unter-

richtsskizzen vorgenommen habe.

Von einem der Teilnehmer des Kolloquiums kam derseblag, die Zeit, die die SuS an den
Stationen verbringen dirfen, nicht einzugrenzengdsem den Lernenden die Mdéglichkeit zu
geben, ihre Zeiteinteilung selbststandig zu orgares. Seiner Meinung nach, sei es eine bes-
sere Idee, ein oder zwei Stationen mehr zu planenden SuS die Vorgabe zu geben, inner-
halb der 60 Minuten mindestens 5 Stationen besucliaben. So kann jeder in seinem indi-
viduellen Tempo lernen und eigene Prioritaten setZei3erdem sei die zunéchst geplante
Verteilung an Stationen zu Beginn der Stunde seitauzfwandig. Man sollte die SuS die Sta-
tion, an der sie starten wollen, frei wahlen lasdaie Verteilung erfolgt automatisch durch

den begrenzten Platz an den einzelnen Stationen.

Ich habe den Hinweis in den Entwurf aufgenommedienn ich noch zwei weitere Vorschlage
fur Stationen erarbeitet habe. Folgende Abbildueigtzdie sieben Vorschlage, die die end-

glltige Version nun beinhaltet:
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Station | Themenschwerpunkt Material

1 Der Bahnhof Film von
http:/swvww.olis-bahnwelt.de/oli-schau-hauptbahnhof

2 Ablaufberg Text _ Ablaufberg™

3 Fahrplan Intemetseite der Bahn und Fahrpline

- Netzleitzentrale Film von http://swwww olis-bahnwelt.de/videos/oli-schau-
netzleitzentrale

5 Rangieren am Kopfb. | Text , Kopfbahnhof™

6 Signale Intemetseite http://swwww .altenbekener-
eisenbahnfreunde.de/Grundlagen/Signale/signale html

7 Ziige Text .. Verschiedene Zugarten™

Abbildung 6: Sieben Vorschlage fir das Stationerder

Die ersten funf waren dabei bereits in der Versiig,den Lehrpersonen zur Begutachtung
gegeben wurde, enthalten. Station 6 und 7 habeaahhinzugefiigt. Dies bot sich an, da ich
nun fur jede der im weiteren Stundenverlauf thesmatien Einheiten eine Station entworfen
habe.

Auch den Unterrichtsverlauf habe ich hinsichtligr deuen Aufgabenstellung abgeandert:

Es gibt funf Stationen fur die jeweils 10 Minuten Zeit eingeplant werden, danach erfolgt auf
ein Zeichen des Lehrers ein Stationswechsel. Zu Beginn werden die SuS vom Lehrer in 4-5er
Gruppen an die Stationen verteilt. Nachdem die Gruppen alle Stationen besucht haben, also
nach etwa 60 Minuten (inklusive der Stationswechsel) wird im Plenum eine

gemeinschaftliche Mindmap an der Tafel erstellt. Dies sind funf Vorschlidge fur die Stationen:

Abbildung 7: Alter Verlaufsversion des Einstiegs

Es gibt sieben Stationen, von denen die SuS mindestens 5 innerhalb von 60 Minuten besuchen
miissen. So kann jede(r) Schiiler(in) in seinem eigenen Tempo lemen. Die Lehrperson sollte
die SuS zwischendurch mittels Zeitangaben dariber informiert sind, wie viel Zeit ihnen noch
fiir den Besuch der Stationen zur Verfiigung steht. Die Reihenfolge, in der sie die Stationen
besuchen, kénnen die SuS dabei selber planen.

Abbildung 8: Neue Verlaufsversion des Einstiegs
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Lehrer Tom Turing schlug vor, zu Beginn der erdiamheit gemeinsam mit den SuS zu kla-

ren, warum nur die Bahn oder der Bus Moglichkeftenden Kursausflug darstellen. Fur die

SuS wird sonst nicht einsichtig, warum nur dies@izdlternativen betrachtet werden. Dies

wurde von mir in den Verlauf aufgenommen.

Zum Arbeitsblatt 1 meldete derselbe Lehrer zurittdss die vorgegebene Tabelle von den
SuS voraussichtlich ibernommen werden wird unchllet mehr selbst eine eigene Tabelle
entwerfen. Das ist schade, weil sich die offeng&stellung fur die kreative Eigenproduktion

anbietet.

Ich habe diesen Vorschlag in meine Skizze aufgenemund die enge Fuhrung durch eine
weniger vorgeplante Tabelle aufgelockert.

A B C D E F G H J

ra
r

Anzahl Personcm

Mit dem Bus Mit der Bahn
Dauer der Reise
Schoner-Wochenende  Quer-durchs-Land Einzel-Tickets

LY - BT R - TUR TR

Preis fiir alle

Preis fur eine Person

w

Abbildung 9: Alte Tabelle auf dem Arbeitsblatt 1

A B C D E

1 BUS vs. BAHN

-
(n)

Anzahl Personen:

0 g O b b W N

Abbildung 10: Neue Tabelle auf dem Arbeitsblatt 1

Kritisiert wurde auch, dass die ausgewéhlte QuéHelie Kosten der Busreise nicht ein wirk-
lich realistisches Angebot liefert. Es gibt vielerschiedene Angebote und meistens haben
Schulen auch Verbindungen zu einigen Anbietern hekbmmen dort bessere Konditionen.
Es wurde vorgeschlagen, dass es sinnvoller seiggpdizit eingeholte Angebote den SuS zu

prasentieren.
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Diesen Kritikpunkt habe ich nicht beriicksichtigh Zum jetzigen Zeitpunkt eingeholte Kos-
tenplane fur in Zukunft durchgefiihrte Einheitenhticealistischer sind, als die Zahlen, die

der Rechner der Quelle zur Verfligung stellt.

Im Rahmen des zweiten Arbeitsblattes wurde vieliblar diskutiert, welche Argumente von
den SuS auf Grund der vorgegebenen Quellen unddBergefunden werden. ,Mdgliche
Verzdgerung* als Gebiet findet Lehrer Tom Turingrsgpeziell, da dies die SuS in ihrer Kre-

ativitat eingrenzt. Ich habe daher dieses Gebiglatsachliche Reisedauer” umbenannt.

Von Herr Baumer wurde zudem befilrchtet, dass di& i8u 5 Argumente suchen, fir jedes
auf dem Blatt vorgegeben Gebiet eins. Ich haberdahe weitere Blase ... hin-

zugefigt, um den SuS zu verdeutlichen, dass esweitére Bereiche fiir Argumente gibt.

AuRerdem wurde vorgeschlagen, dass die SuS dieil@kpmicht mittels des UmweltMo-
bilCheck auf der Internetseite der Bahn Uberprisengdern die Werte mittels eines Tabellen-
kalkulationsprogramms selber berechnen. Ich haeseddeen nicht in die Arbeitsblatter auf-
genommen, den Hinweis jedoch in den Unterrichtswvéreéingefiigt. So bleibt den Lehrkraf-

ten, die diese Einheit spater durchflhren, selberléassen, ob sie ihn nutzen oder nicht.

Zudem kam von mehreren Lehrkraften die Einschatzdags die Diskussion keine halbe

Stunde bendtigt.

Ich habe daher beschlossen, einen Teil der Zaiutzen, um eine weitere Phase in den Ver-
lauf einzubauen, in der die SuS eine Darstellumgrilhrgumente erstellen. Dies dient der

zusatzlichen Sicherung des Erlernten, gerade wenRrsentationen von der Lehrkraft ge-
sammelt und den SuS erneut, zum Beispiel durctAdéigingen der Plakate im Klassenzim-

mer, zur Verfligung gestellt werden. Natirlich wateh eine andere Darstellungsform bei-
spielsweise eine PowerPoint-Prasentation moglich.

Aus diesen Uberlegungen resultiert folgende Andgamder Stundenplanung:

Abschliefiende Diskussionsrunde (ca.35 min)

Die SuS und Schuler werden per Los in 4-6er Gruppen eingeteilt in denen sich 2-3 Mitglieder
der jeweiligen Gruppen Bahn beziehungsweise Bus befinden. Die SuS sollen nun mit Hilfe
ihrer Argumente die Mitglieder der anderen Gruppe von ihrer Reisemdoglichkeit tiberzeugen.
Nach 30 Minuten soll sich jede der Kleingruppen auf eine der beiden Reisemdglichkeiten
einigen. Wichtig ist, dass der Lehrer die SuS frei diskutieren lisst und nur dann eingreift,

wenn die Diskussion weniger produktiv scheint.

Abbildung 11: Alter Stundenverlauf der ersten Eibhhe
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Erarbeitungsphase Il (ca. 15 min)
Die Lehrkraft teilt die beiden Gruppen jeweils in 2er- Gruppen ein. Jedes Paar soll nun ein

Plakat erstellen, mit dem sie ihre Argumente den SuS der anderen Gruppe prasentieren kann.

Abschliefende Diskussionsrunde (ca.l15 min)

Per Los werden die Paare jeder Gruppe einem Paar der anderen Gruppe zugeteilt. Die SuS
sollen nun mit Hilfe ihrer Argumente die Mitglieder der anderen Gruppe von ihrer Reiseméog-
lichkeit tiberzeugen. Der Lehrende soll dabei die SuS frei diskutieren lassen und nicht eingrei-

fen, solange die Diskussion produktiv ist.
Abbildung 12: Neuer Verlauf der ersten Einheit

n +

Es wurde im Kolloquium dariber diskutiert, inwietvdie SuS mit einem Fahrplan und dem
Lesen eines solchen vertraut sind. Vermutlich g#bhierbei eine groRe Spannweite an Vorer-
fahrungen. Vor Beginn der Bearbeitung des Aufgalatds muss der Lehrende daher daftr
sorgen, dass alle SuS in der Lage sind, die Aufgabebearbeiten. Diesen Hinweis habe ich

in meinen Entwurf aufgenommen und auch mehr Zeitéin Unterrichtseinstieg eingeplant.

Zudem wurde im Kolloquium der Vorschlag fir einéemtative Prasentation der Aufgaben
gemacht. Die SuS sollen ihre Losungen visualisiebaa verschiedenen Darstellungen kon-
nen dann im Klassenzimmer aufgehangt werden. Diesi# den SuS einen ,Museums-
gang", bei dem sie sich die Lésungen ihrer Mitsehidnschauen und mit ihrer eigenen ver-
gleichen kénnen. So lasst sich auch feststellefch@eDarstellungsformen sich besonders fir
die Problemsituation eignen. Auch bei den andemim@hmern des Kolloquiums fand diese
Idee Zustimmung, so dass ich die neue Prasenttdromsn den Unterrichtsverlauf integriert
und eine weitere Aufgabenstellung hinzugeftigt habe:

Aufgabe 3:

Tausche dich mit deinem Sitznachbam iiber eure Losungen aus. Erstellt im Anschluss eine
grafische Prisentation eurer Lésung, so dass ihr anhand dieser Darstellung euren anderen Mit-
schiilem eure L&sung prisentieren kénnt.

Abbildung 13: Neue Aufgabe auf Arbeitsblatt 3
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An dem Informationsblatt wurde kritisiert, dassigender aufgelisteten Operationen wenig
Bezug zu dem Aufgabenzettel haben und daher denn&h§ einsichtig wird, wozu diese
gebraucht werden. Es handelt sich hierbei vor allemndie Operationen des Einrichtens und

der Uberprifung, ob die Queue leer ist.

Ich habe daher beschlossen, diese zwei Operatwegpulassen und zusatzlich bei den ande-
ren Operationen einen gréReren Bezug zu den Aufghbezustellen, damit den SuS Klarer
wird, wozu die Operationen in den Aufgaben genwetden. Folgenden Abbildungen zeigen

die entsprechenden Anderungen, die ich vorgenonirake:
Es gibt verschieden Zugriffoperationen auf eine Queue:

e Einrichten einer leeren Queue

e Einfiigen eines Elements (in)

Inhalt des ersten Elements der Queue zur Verfiigung stellen (front)
Entfernen des obersten Elementes (out)

Uberpriifung, ob die Queue leer ist

L]
L]
Abbildung 14: Alte Version des Informationsblati3atenstruktur Queue*

Es gibt verschieden Zugriffoperationen auf eine Queue:

e Einfiigen eines Elements
Diese Operation wird genutzt, wenn ein weiterer Zug, der durch die Verspidtung
betroffen ist, den wartenden Ziigen hinzugefiigt werden muss.

e Inhalt des ersten Elements der Queue zur Verfiigung stellen
Diese Operation wird genutzt, wenn man herausfinden will, welcher der wartenden
Ziige als erstes weiterfahren darf.

¢ Entfernen des obersten Elementes
Diese Operation wird genutzt, sobald ein Zug nicht linger warten muss und
weiterfahren kann.

Abbildung 15: Neue Version des Informationsblaisatenstruktur Queue*

Eine weitere Kritik an diesem Informationsblatt kaom Lehrer Tom Turing: ,Dies betrifft
nicht nur diese Einheit sondern alle anderen Etehan denen ein Datentyp eingefuhrt wird.
Das Informationsblatt fihrt zu einer Verallgemeurey des Sachverhalts, dessen Nutzen den
SuS nicht klar wird. Die Uberhéhung macht nur d&wmn, wenn man mit den SuS weitere
Beispiele betrachtet, in denen der Datentyp einieRpielt. Hier ist jetzt fraglich, ob das an
dieser Stelle geht, weil man in diesem Moment dentk&xt verlasst.” Diese Forderung gehort
auch zu den Kriterien ddaiK- Konzepts an einen Inhaltsbereich. Hier wird eam&gliche
Ubertragbarkeit auf andere Anwendungsfalle gefarddlerdings geht an dieser Stelle nicht
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hervor, ob dieser Transfer im Rahmen der Einhéaigggn kann oder ob nur die Mdglichkeit

bestehen soll, den informatischen Inhalt in andémnendungsbereichen wiederzufinden.

Ich habe mich daher dafiir entschieden, diese WahlLeéhrpersonen zu Uberlassen. Vorteil-
haft ist an dieser Stelle, dass das Arbeitsblatt dem Informationszettel getrennt ist.
Dadurch bietet sich die Moéglichkeit, dass der Laldee selber entscheiden kann, ob er den
Kontext verlassen will, um den informatischen Inhal vertiefen. Im Fall der Vertiefung
sollte er aber auf jeden Fall weitere Beispieledmtiten. Aufgrund von Helmut Wittens Gut-
achten hatte ich bereits den Punkt ,Weiterflihreldeéen” entwickelt, unter dem sich Frage-
stellung fur die Dekontextualisierung finden lasskeh habe unter diesem Punkt nun ergan-
zend auch aufgelistet, welche zuséatzlichen Beish fur den informatischen Inhalt anbie-
ten.

Die Lehrperson kann nun also auswahlen, ob sieldleslt weiter vertiefen méchte. Dazu
l&sst sich dann das Informationsblatt nutzen, umKientext verlassen und weitere Anwen-
dungsbeispiele zu betrachten. Alternativ konnenFdagestellungen benutzt werden, um mit
den SuS zu dekontextualisieren. Folgende Abbildigigt am Beispiel der dritten Einheit wie

ich diese Idee in der Unterrichtsskizze umgesethth

3.4 Weiterfiihrende Ideen

Vertiefende Fragestellungen fiir die SuS:
® Rationalisierungsproblematik: Automat ersetzt Fahrkartenverkiufer
e Probleme bei der Mensch-Maschine-Kommunikation: Fiir dltere Menschen ist es nicht

einfach Fahrkartenautomaten zu bedienen.

Ubertragbarkeit des Inhalts auf andere Anwendungsfille:
® Getrianke-, Zigaretten-, Gliuckspielautomat

e Ablaufpline fiir Handlungsweisen wie das Herstellen von Spiegeleiem oder das Kaf-

feekochen

Abbildung 16: Beispiel fur den Punkt ,\Weiterfihrenltieen”
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&

Von allen befragten Lehrern wurde erwahnt, dassrdder Aufgabe 1 des Arbeitsblatts 4 zu
erstellende Zustandsgraph zu anspruchsvoll fur @&r<ielgruppe (Jahrgangsstufe 8/9) ist.
Es wurde daher vorgeschlagen, besser realitatsfante mit einer weniger komplexen An-
forderungssituation an den Automaten zu arbeitean BuS wird wéhrend der Bearbeitung
der Aufgaben schnell klar, warum eine so geringéo&terung an den Automaten gestellt
wird, da mit zunehmender Komplexitat der Zustanaglrdeutlich anwachst. Trotzdem sollte
vor Beginn der Aufgabenbearbeitung mit den SuSltdar{eredet werden, warum ein verein-

fachter Problemkontext betrachtet wird.

Folgende Vereinfachungen der Aufgabenstellung hebg&orgenommen und dabei die Men-
ge der Eingaben von drei auf zwei reduziert, umig@nZustandsubergange zu erhalten. Au-
Rerdem wird durch eine Senkung des Fahrkartengreaiée Anzahl der Zustande des Uber-

gangsgraphen herabgesetzt.

Wir nehmen zunichst erst einmal an, dass eine Karte 10 Euro kostet. Der

Automat akzeptiert 1,00 und 2,00 Euro Stucke, sowie 5 Euro Scheine und kann nicht
wechseln. Sollte eine Munze oder ein Schein eingeworfen/gegeben werden, mit der die
Summe aller Munzen und Scheine tber 10 Euro steigen wirde, wird diese eine Munze direkt
wieder ausgegeben.

Abbildung 17: Alte Aufgabenstellung auf Arbeitsiblat

Wir nehmen zunichst erst einmal an, dass eine Karte 6 Euro kostet. Der Automat

akzeptiert 1,00 und 2,00 Euro Miinzen und kann nicht wechseln. Sollte eine Miinze eingewor-
fen werden, mit der die Summe aller Miinzen iiber 6 Euro steigen wiirde, wird diese Miinze
direkt wieder ausgegeben.

Abbildung 18: Neue Aufgabenstellung auf Arbeitsbiat

Auch die Erweiterungen, die im zweiten Teil der gt angefertigt werden sollen, habe ich

diesem Schwierigkeitsgrad angepasst.

a. Der Automat erhilt eine Wechselgeldfunktion
b. Ein Gruppenticket fur 20 Euro fur 5 Personen wird eingefthrt.
c. Kartenzahlung ist méglich

Abbildung 19: Alte Erweiterungen auf Arbeitsblatt 4

a. Es ist auch méglich mit 5 Euro Scheinen zu zahlen
b. Der Automat erhilt eine Wechselgeldfunktion

c. Das Ticket kostet nun 9 Euro

d. Auswahl zwischen zwei verschiedenen Tickets

Abbildung 20: Neue Erweiterungen auf Arbeitsblatt 4
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Zu dem dazugehdrenden Informationsblatt wurde aegdndass die letzte Information tber
die Beschriftung der Pfeile schnell von den SuSrlében werden kénnte. Dariiber hinaus
wurde zurtickgemeldet, dass die Verwendung von thiohd ,— gleichzeitig Uberflissig ist.
AulRRerdem sollte der Hinweis gegeben werden, da&ssrdir eine Mdglichkeit darstellt, einen
endlichen Automaten zu beschreiben.

Auch diese Anregungen habe ich aufgegriffen undidf@asmationsblatt entsprechend veran-
dert:

Die Pfeile des Zustandstbergangs werden mit der jeweiligen Eingabe (z.B. des Geldstucks),
einem Trennungszeichen () und der jeweiligen Ausgabe (z.B. des Wechselgeldes) beschriftet.
Findet keine Ausgabe statt, so schreibt man nichts oder — hinter das Trennungszeichen.

Abbildung 21: Alte Beschreibung der Zustandsubeggan

Zustandsiiberginge werden als Pfeile dargestellt: O—E%

Beschriftung der Pfeile (in dieser Reihenfolge):
e Eingabe (z.B. Wert des Geldstiicks)
e Trennungszeichen |

e Ausgabe (z.B. das Wechselgeld oder die Fahrkarte)
Findet keine Ausgabe statt, so schreibt man -

Abbildung 22: Neue Beschreibung der Zustandsubeean

Uberdies kam von einigen Lehrpersonen die Einscingtzdass die sehr fachsprachlich orien-
tierte Formulierung auf dem Informationsblatt fike &uS der Sekundarstufe | zu kompliziert

ist. Ich habe daher auch hier einige Veranderungegenommen.

Ein endlicher Automat hat

e e¢in Menge von Eingabeobjekten z. B.: Geldstucke mit bestimmter Wertigkeit,
Tastendruck o. i.

¢ e¢in Menge von Ausgabeobjekten z. B.: Fahrkarte, Wechselgeld
¢ ecinen Startzustand z. B.: Bereitschaft zur Eingabe
e gof. Endzustiinde z. B.: Geldausgabe, Stérung

¢ c¢ine Funktion, die ihn unter Beachtung der Eingangsobjekte und des aktuellen
Zustandes in einen neuen Zustand iiberfiihrt

e cine Funktion, die unter Beachtung der Eingangsobjekte und des aktuellen
Zustandes eine Ausgabe vornimmt

Abbildung 23: Alte Formulierung auf dem Informatsintatt ,Endlicher Automat*
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Ein endlicher Automat hat

e Eingaben z. B.: Geldstiicke mit bestimmter Wertigkeit, Tastendruck o. &.
e Ausgaben z. B.: Fahrkarte, Wechselgeld

e einen Startzustand z. B.: Bereitschaft zur Eingabe

e ggf. Endzustinde z. B.: Stérung

e Zustandsiiberginge, die einen Zustand nach einer Eingabe in einen anderen
tiberfiihren. Dabei kann etwas ausgegeben werden.

Abbildung 24: Neue Formulierung auf dem Informasblatt ,,Endlicher Automat*

Aul3erdem ist zu Uberlegen, ob man den SuS im Ausshdn die theoretische Arbeit die
Maoglichkeit gibt, mittels einer Simulations- oderiBtellungssoftware ihre Automaten am

Rechner zu betrachten.

n % -

Die vierte Einheit ist in zwei Module unterteiltuézh ersten Teil kamen die folgenden Ruck-
meldungen:

Es sollte beachtet werden, dass der Lehrendekeite Farbkopien herstellt und die Unter-
scheidung der Wagons mittels der Farben blau uina gicht moglich ist. Man sollte dann zu

Beginn der Aufgabenbearbeitung die Grafik in Fakinez den Schilerinnen und Schilern
prasentieren, so dass diese ihre Wagons farbliohzZeechnen kénnen. Bei dem Aufgaben-
blatt muss es aul3erdem eine Begriindung geben, wdieuRangierlok jeweils nur den ersten

Wagon bewegt. In der Realitat ware sie durchaweinage mehrere Wagons auf einmal von
einem Gleis zu holen. Dies wirde natirlich danrhinioehr dem Funktionsprinzips eines

Stacks entsprechen.

Folgende Anderungen sind in meinen Skizzen aufgdieser Hinweise vorgenommen wor-
den. Zum einen habe ich die Lehrkrafte in dem Urdetsverlauf auf die Markierung auf-

merksam gemacht:

Motivierender Einstieg (ca. 5 min)

Die Lehrperson stellt die Problemsituation vor. Dazu wird ein Video von einem Ablaufberg®!
gezeigt werden. Zudem muss an dieser Stelle darauf geachtet werden, dass falls das Arbeits-
blatt 5 schwarz-weill kopiert wurde, die SuS die Wagons auf ihrem Blatt farblich kennzeich-

nen sollen.

Abbildung 25: Neuer Hinweis im Verlauf der viertEmheit
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AulRerdem habe ich in der Aufgabenstellung den Hiswkass die Rangierlok nur einen Wa-

gon nehmen kann, noch einmal starker betont.

Bei der zweiten Aufgabe gibt es zu beachten, des$dS vorher mit der Schreibweise von
Ablaufen als Grob-Algorithmen vertraut sein musdeventuell kénnte diese Aufgabe in der
Sekundarstufe | schon zu komplex sein, wie Lehtau€Clemens vermutet: ,Bis die Schiler
einen so komplexen Algorithmus mit mehreren Scéfeiind Abfragestrukturen formulieren

kénnen, mussen sie erst eine Menge lernen. Dasjavigdrade einer der Inhalte des Einfih-
rungsjahres sein, die Algorithmik nach und naclemrbeiten, zuerst an einfachen algorith-
mischen Strukturen, die nach und nach kompliziesterden.” Bei dieser Aufgabe kommt es
also darauf an, ob der Lehrende seinen SuS diengodieser Aufgabe zum Zeitpunkt der

Durchfuhrung der Einheit zutraut.

Ich habe daher in den Verlauf dieser Einheit demwidis aufgenommen, dass die Lehrkraft
entscheiden muss, ob ihre SuS die Aufgabe beanbgitenen. Im Fall, dass die Vorkenntnis-
se bei den SuS noch fehlen, kann die Aufgabe Uhergpn werden, ohne dass die Bearbei-

tung der weiteren Aufgaben davon beeintrachtigtwir

Erarbeitungsphase I (ca. 10 min)

Die SuS sollen in Einzelarbeit die ersten beiden Aufgaben bearbeiten. Die erste Aufgabe soll-
te ohne Vorkenntnisse von allen SuS 1&sbar sein. Fiir die zweite Aufgabe miissen die SuS
bereits mit der Verschriftlichung von Abliufen in Form von Grobalgorithmen vertraut sein.

Ansonsten kann diese Aufgabe weggelassen werden.

Abbildung 26: Hinweis fur den ersten Teil der vertEinheit

Zudem gilt fur den Stack, wie auch schon bei deeu@y dass die Operationen ,Einrichten®
und ,Uberpriifung, ob leer* weggelassen werden elltAuRerdem kam von den Teilneh-
mern des Kolloquiums der Hinweis, dass es sichiesed Stelle anbietet, die beiden Daten-
strukturen Queue und Stack miteinander zu vergheicindem man den SuS die Aufgabe
gibt, zu entscheiden, ob die Queue fur die LoswegRroblems auf Arbeitsblatt 5 geeignet ist

und ihre Meinung begriinden zu lassen.

Ich habe auch diese Neuerungen in das Aufgabenalatafgenommen, indem ich die Haus-
aufgabe fiur diese Einheit abgeé&ndert habe. Stditwvgie bisher Uber das Rangieren an Ab-
laufbergen zu informieren, sollen die SuS nun désrinationsblatt durchlesen und folgende

Aufgabe l6sen:
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Aufgabe:

a) In der Einheit mit dem Fahrplan haben wir einen anderen Datentyp, die Queue,

kennengelernt. Vergleicht diese mit dem Stack. Wo liegt der Unterschied zwischen
den beiden?

b) Uberlege dir weitere Beispiele aus dem Alltag, die sich mit dem Stack bzw. mit der
Queue modellieren lassen.

Abbildung 27: Zuséatzliche Aufgabe im ersten Tell derten Einheit

Zum zweiten Teil dieser Einheit wurde folgendesdbaek gegeben:

Einige Lehrer schatzten den Binarbaum und vor allias Traversieren von Badumen als zu
komplex fir eine achte Jahrgangsstufe ein. DaHte sheser Teil ihrer Meinung nach in der

Jahrgangsstufe 8 gar nicht oder nur die ersterehefdifgaben des Arbeitsblatt 6 behandelt
werden. Lehrer Tom Turing meinte jedoch, dass @r durchaus vorstellen kann, dass leis-
tungsstarke SuS diese dritte Aufgabe I6sen. AudirdreAnton Alberts fand, dass man das
Thema Binarbaume in der Sekundarstufe | ansprechérehandeln konnte. Allerdings soll-

te die Aufgabe 3 der Binnendifferenzierung dienad our den schnelleren SuS gestellt wer-
den. Stattdessen wurde gewlinscht, dass weitereabeifig die andere Themengebiete im Um-
feld des Bindrbaums wie beispielsweise die Balatie# behandeln, in das Arbeitsblatt auf-

genommen werden.

Ich habe daraufhin folgende Anderungen an meingefohtsskizze vorgenommen. Zu-

nachst habe ich eine weitere Aufgabe entwickelt:

Aufgabe 3: Ein zusitzliches Gleis soll mit dem Ablaufberg verbunden werden.
a) Wie viele zusitzliche Weichen wiirden benotigt?
b) Mit wievielen Weichen wiirde ein Ablaufberg mit 5 Gleisen auskommen, wieviele
Weichen wiren es bei 6 Gleisen? Erkennst du einen Zusammenhang?
¢) Ein Ablaufberg mit 8 Weichen soll gebaut werden. Wieviele Gleise konnen maximal
damit verbunden werden?

Abbildung 28: Neue Aufgabe auf Arbeitsblatt 6

Die bisherige Aufgabe 3 zum Thema wird nun zur Abkgy 4. Diese ist nicht langer eine
Pflichtaufgabe, sondern kann leistungsstérkerenf8kstativ zur Bearbeitung gegeben wer-

den. Somit ist innerhalb dieser Einheit eine Birdigerenzierung maoglich.



4 Bewertung der Unterrichtsskizzen 58

n /’

Dieses Beispiel wird von den Lehrkraften als giarstieg in die Problematik eines Dead-
locks gesehen. Trotzdem ist zu beachten, dass lgiraktionslevel dieser Einheit ziemlich

hoch ist. Um die SuS bei der Aufgabenbearbeitungiierstiitzen, sollte daher moglichst
enaktiv gearbeitet werden, das bedeutet, dass e darch Handeln den Problemkontext
erarbeiten. Welche Methode (Modelleisenbahn, Hetzddahn oder das von mir bereitgestell-

te Material) hierbei gewahlt wird, bleibt den Letin@en und Lehrern tUberlassen.

Als Reaktion auf die Gutachten habe ich die Sigpaih reduziert, da die Unterscheidung von
HP1 und HP2 in diesem Anwendungsbeispiel nicht dimge notwendig ist, weil die Zige
innerhalb des einspurigen Abschnitts sowieso richheller als 35 km/h fahren dirfen.

Dieses Signal zeigt HP2. Das bedeutet Langsamfahrt und das steht in der

Regel fur 35 km/h. Wenn ein Zug durch die abzweigende Richtung einer

Weiche fahren muss, darf er dies nur mit 35 km/h. Wiirde er hier mit 100 km/h
einfahren, wiirde er vermutlich entgleisen.

Abbildung 29: Signal, dass in der neuen VersionAtégitsblatts 7 entfallt

AulRerdem habe ich die Rickmeldung erhalten, dasseloezon mir formulierten Hausaufga-
be das Risiko besteht, dass die SuS einfach deébestsn Verweis nach Eingabe in eine
Suchmaschine verwenden. Dies ist aber in dem EallDeadlock ein Wikipedia-Artikel des-

sen Komplexitat fur die Jahrgangsstufe 8 viel zchhist.

Hausaufgabe:
Das obige Problem nennt man in der Informatik Deadlock. Informiere dich was im
Allgemeinen ein Deadlock ist. Bearbeite zudem die Aufgabe 1 des achten Arbeitsblatts.

Abbildung 30: Alte Version der Hausaufgabe auf Awdigatt 7

Ich habe daher beschlossen eine Suchadresse fhiadsaufgabe vorzugeben, unter der sich

eine Definition finden l&sst, deren Schwierigkeiggbfir die Sekundarstufe | geeignet ist.

Hausaufgabe:

Das obige Problem nennt einen Deadlock.

Informiere dich auf http://www.wi.fh-flensburg.de/definition riggert0.html was man in der
Informatik unter einem Deadlock versteht.

Bearbeite zudem die Aufgabe 1 des achten Arbeitsblatts.

Abbildung 31: Neue Version der Hausaufgabe auf Asbkatt 7
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Lehrer Tom Turing zweifelte dartiber hinaus an dexchbarkeit des geplanten Einstiegs fur
die Einheit. Seiner Meinung nach kann eine Modélthavie sie fiir einen solchen Unfall
bendtigt wird, nicht aufgebaut werden, da zum eidenPlatz in den meisten Klassenrdumen
fehlt und zum anderen der fur den Bau bendétigtéadi@vand von kaum einer Lehrperson zu
tragen ist. Ich habe daher den Verlauf, wie im Eotien zu sehen, verandert:

Motivierender Einstieg (ca. 5 min)

Der Lehrer zeigt den SuS mit der Modelleisenbahn einen Unfall, der durch falsch geschaltete

Signale verursacht wird. Ist keine Modelleisenbahn vorhanden kann der Lehrer alternativ den

SuS ein Videos” von den Aufgaben einer Netzleitzentrale zeigen. Der Lehrer verteilt den

Aufgabenzettel und teilt die Klasse in Gruppen ein. AuBerdem informiert er die Schuler, dass

die vortragenden Schuler am Ende der Erarbeitungsphase per Los ausgesucht werden.

Abbildung 32: Alte Version des Einstiegs in diefténEinheit

Motivierender Einstieg (ca. 5 min)
Der Lehrer zeigt den SuS einen Unfall, der durch falsch geschaltete Sig-
nale verursacht wird, entweder per Video®? oder durch eine im Klassen-
zimmer aufgebaute Modellbahn. Der Lehrer verteilt den Aufgabenzettel
und teilt die Klasse in Gruppen ein.

Abbildung 33: Neue Version des Einstiegs in didtikinheit

Dabei wurde von mir der Hinweis, dass eine Modéltbgebaut werden kann, nicht vollstan-
dig entfernt. Wenn der Lehrende Zeit und Platzd&n Aufbau finden kann, ist ein Einstieg
mittels einer in der Realitat existierenden Bahndié SuS sehr viel motivierender, als ein nur

virtuell gezeigter Unfall.

" 40 1

Uber diese letzte Einheit wurde im Kolloquium amisten diskutiert. Hauptkritikpunkt war,
dass sich fir die achte Klasse eher Scratch eigitede, wenn es um den Einstieg in eine
Programmiersprache geht. Ein anderer Teil der ggmalehrkréfte hingegen fand die M6g-
lichkeit mit Java durchaus geeignet. Wieder eirea@dTeil schlug die Sprache LOGO vor.

Deutlich wurde, dass die Wahl der Programmiersgragbenso wie die Meinung Uber den
Einstieg mittels einer ArtStifte und Mause von dem Geschmack des jeweiligen Lehrenden
abhangt. Ich habe mich daher dazu entschiedenereefititernativen der Gestaltung dieser
letzten Einheit zu entwickeln. Der Programmiereagkann jetzt auch in zwei weiteren Pro-

grammiersprachen (Scratch und Logo) durchgefihrtdere Somit hat jede Lehrperson die
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Mdoglichkeit, aus einer Vielzahl von Projekten eireszuwahlen, das seinen Neigungen (und
denen seiner SuS) am ehesten entspricht oder siedas weiterfihrende Projekt ganz weg-
lassen.

Auch wenn ich die zwei Alternativen erst aufgruret &ickmeldungen entwickelt habe, fin-

det sich ihre Beschreibung schon in Abschnitt 3.2.6

Abschliel3end mdchte ich diese Stelle nutzen, umladmpersonen zu danken, die mir ein
Gutachten geschrieben haben oder die ich befragdte dihre positiven Rickmeldungen und
reichhaltigen Anregungen haben dazu beigetragementunterrichtsskizzen und das Material

soweit auszubauen, dass diese nun noch bessertarricht einsetzbar sind.
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5 Fazit

Der in meiner Arbeit betrachtete Kontext ,Die Balgijnet sich meiner Meinung nach gut
fur dasIniK Projekt. Er erfillt viele der Kriterien und esdasa sich zudem im Rahmen dieses
Kontextes etliche informatische Inhalte behanddia,auch fiur die schulische Bildung rele-
vant sind. Bedauernswert finde ich, dass das Rrapérmatik im Kontexsich vor allem an
die Sekundarstufe I richtet. Dies wird durch dieadking an die Bildungsstandards begrindet.
Mein Kontext wirde sich aber auch gut fur den Begstunterricht in der Sekundarstufe I
eignen, da viele der Inhalte relevant fur das Absind. Eine Bindung an die Bildungsstan-
dards wére aber auch fiir solche Entwirfe wiinschemsda die Bereiche der Standards auch

in der Oberstufe behandelt werden sollten.

Die von mir entwickelte Reihe besteht, wie im Tretiner Arbeit zu erkennen, aus Skizzen,
die gegebenenfalls noch weiter bearbeitet werdeméw. Ein Vorteil der Skizzen ist, dass die
Bewertungen und Gutachten von Lehrpersonen unchd@feihern des Kolloquiums bereits
wieder in die Gestaltung der Unterrichtsreihe eflogsen sind. Somit ist der Entwurf bereits
mehrfach korrigiert und auf Durchfiihrbarkeit Gbéfpmorden. Hierbei zeigte sich, dass die
vor mir gewahlte Form der Befragung (Interviews uadtachten) fir die Rickmeldungen
geeigneter war, als die Auswertung von Fragebotgeh.diesem Weg konnte nicht nur die

Unterrichtsreihe bewertet werden, sondern es bestadem fir die Lehrkrafte die Moglich-

keit Verbesserungsansatze vorzuschlagen. Dieseaeftenl Ratschlage waren fir mich be-
sonders wichtig, da ich selbst bisher nur in dehufraktika und wahrend meiner eigenen
Schulzeit Praxiserfahrungen sammeln konnte undsoiiemir befragten Lehrer schon viele

Jahre im aktiven Dienst sind.

Im weiteren Verlauf sollten die veranderten Matenaerneut Lehrenden zur Verfligung ge-
stellt werden. Zum einen liel3e sich so erfahrengiebveranderungen, die ich vorgenommen
habe, die Verbesserung bewirken, die die von nirageen Lehrkrafte sich damit erhoffen.
Zum anderen sollten aber noch weitere Lehrer ilteiUiiber die Skizze bilden kénnen. Zu-
dem musste die Einheit im Unterricht getestet werden gesicherte Riuckschliisse Uber Mo-

tivation und Durchfuhrbarkeit zu erhalten.



5 Fazit 62

Wahrend der Interviews und in den Gutachten lieR &ststellen, dass jede Lehrperson eine
andere Einstellung zum Fach Informatik hat. DieBeitisich besonders in den Einschéatzun-
gen, welche Inhalte mit den SuS durchzunehmenssditen und was mit Lernenden der Al-
tersklasse (Sekundarstufe I) durchfihrbar ist. ®gm bezogen auf die Fragestellung wie
viel IMG und wie viele kerninformatische Inhalte im Untelti zu behandeln sind, gehen die
Meinungen weit auseinander. Es ist daher nicht idgéine Unterrichtsreihe so zu entwer-
fen, dass jeder Lehrende sie in exakt dieser Foich durchfiihren wirde. Dies sehe ich aber
auch nicht als das Ziel dieser Arbeit. Die Skizsetlen als eine ldeensammlung angesehen
werden, die einen moéglichen Unterrichtsverlauf tddlts Daher habe ich auch viele Alterati-
ven eingeplant. So kann jede Lehrperson nach il@esthmack die Einheiten, Aufgaben und
Projektvarianten wahlen, die sie flr ihren Kursdgiimvoll halt.

Von den befragten Lehrkraften kamen auch Kritikerdam Projekt Informatik im Kontext
Dies war gerade bei solchen Lehrern der Fall, ci®s schlechte Erfahrungen mRhysik im
Kontext gemacht haben, da viele SuS den Kontext fur adge hielten und die Kontextori-
entierung daher eher schadlich statt forderndHie Motivation war. Es ist deshalb zu tber-
legen, ob die Ablehnung einfach nur Ubertragen wadr ob die Kritiken tatséchlich begrin-
det sind. Ich personlich halteiK fur ein wichtiges Projekt. Gerade da viele Leheemuh
Fachbereich Informatik Gber eine unzureichende ifketion verfiigen, ist es wichtig Foren
zu schaffen, in denen diese sich Anregungen fi@nilunterricht holen kdnnen. Die Materia-
lien vonIniK sind dabei sehr hilfreich, da sie schon weit aadggitet sind und sich unmittel-
bar im Unterricht einsetzen lassen. Es ware sinwveitere Sammlungen dieser Art, die an-
dere Themen oder Ideen behandeln, zu erstellerdi@rhehrkréfte so bei ihrer Tatigkeit zu
unterstitzen. Wahrend der Interviews ist mir auBaraufgefallen, dass einige Befragte vor-
her noch nie etwas von ddmiK- Projekt gehort hatten. Es sollte also zudem eeg\¢efun-
den werden, alle Informatiklehrenden auf diesesauidinftige Projekte aufmerksam zu ma-

chen.

Abschlief3end ist positiv zu bemerken, dass innbrbal Gesprache mit den von mir befrag-
ten Lehrkraften deutlich wurde, dass es mit der mngeplanten Unterrichtreihe zimfor-
matik im KontextDie Bahn* durchaus gelungen ist, eine Vielzahhwmterrichtlichen Mog-
lichkeiten aufzuzeigen, die informatische Kerninddehandeln, die SuS an diese Thematik
heranfiihren und ihnen grundlegende Kenntnisse Dh&nstrukturen, endliche Automaten,

Deadlocks und erste Programmiererfahrungen veidmitte
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Aufbauend auf meiner Masterarbeit werde ich demebog eines von mir befragten Lehrers
folgen und an einer Gesamtschule Teile meines Efdwnit SuS der achten Jahrgangsstufe
im Unterricht erproben. Damit erhoffe ich, weitddeeen und Anregungen zu erhalten, um
auch in Zukunft an den ProjektiK aktiv mitarbeiten zu kénnen. AuRerdem bietet nesd

unterrichtliche Tatigkeit auch die Méglichkeit, rhi@auf mein im November 2011 beginnen-

des Referendariat vorzubereiten.
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B
Im Rahmen eines Seminars an der Westfalischen WWitheniversitat Munster behandelten
wir das Konzept mit der Uberschriftnformatik im Kontext (kurz IniK), das im Wesentli-
chen aus einer Sammlung von Unterrichtsbeispietstebt, die man auf einer zugehoérigen
Website finden kanf’ Hier werden zudem Forderungen, die an einer Unkesreihe zu
Informatik im Kontext gestellt werden, prasentiend erlautert.
Wichtig ist vor allem die Wahl eines geeigneten t€ots.
Zu jedem Kontext gehdrt mindestens eine konkretaaBon mit einem vieldimensionalen
Handlungsrahmen. Dieser kann aus der Asthetik,kEtBeschichte, Information, Medien,
Okologie, Okonomie, Recht, Sicherheit oder Teclkaikamen.
Der Kontext muss von den SuS potentiell erlebbar sed eine praktische Bedeutung oder
Nutzlichkeit fur sie bieten. Zudem sollte es sieh lem Kontext um eine zeitstabile Erschei-
nung handeln und die Komplexitat der Kontextsituafiiir die SuS erfassbar sein.
Innerhalb des Kontexts spielen informatische Ihalie Relevanz fur die informatische Bil-
dung haben, eine zentrale Rolle.
AulRerdem sollten bei einer Unterrichtsreihe zurdmiatik im Kontext eine Reihe der Kompe-
tenzen angeben werden konnen, die in den Bildumgdatds der Informatik aufgefiihrt

sind®?

80 \www.informatik-im-kontext.de
8L vgl. http://medienwissenschaft.uni-bayreuth.défmiaterial/inik_kurz4.pdf (Zugriff: 17.6.2011)
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Die vorliegende Unterrichtsreihe zum Thema ,Die Babllt* stellt eine Mdglichkeit dar,
SuS mit grundsatzlichen Problemen der Informatikraat zu machen. Sie ist vor allem fur
die Sekundarstufe | geplant. Sie stellt aber auch Bl6glichkeit fir den Einstiegsunterricht
in der Jahrgangsstufe 10 (11) nach G8 (nach G9) dar

Ziel ist es, dass die SuS beispielsweise die gagaiiden Funktionsweisen eines endlichen
Automaten und Datenstrukturen wie dem Stack, dexu@wder des Bindrbaums kennen ler-
nen. Diese informatischen Inhalte sollen im Konteeit Bahn betrachtet werden, indem sich
die SuS das Wissen aneignen, wie Zige rangiertamendelche Probleme bei der Fahrpla-

nerstellung auftauchen und was fir KonsequenzeWeligpatung von Zigen haben kann.

Um die Unterrichtsreihe interessant zu gestaltem die einzelnen Einheiten der Reihe mit-
tels eines roten Fadens miteinander verknupft. 328 sollen im Laufe der Unterrichtsreihe
einen Ausflug in das Eisenbahnmuseum in Bochum+tzatsef? planen. Dies fangt mit der

Entscheidung des Fortbewegungsmittels Bus oder Bahigeht tber die Planung der Fahr-
strecke und den Kauf der Fahrkarten am Fahrkartemeai bis zu den Beobachtungen, die
man an verschiedenen Bahnhofen und wahrend deaBighachen kann. Anschliel3end an
die Reihe kann ein Projekt durchgefiihrt werden. @iéses Projekt werden verschiedene
Moglichkeiten aufgezeigt. Zudem wirde sich aus waibnstechnischen Griinden anbieten,

den von den SuS geplanten Ausflug nach AbschlusReide tatsachlich durchzufthren.

Im Folgenden sind die von mir geplanten EinheitenRieihe kurz skizziert. Dazu gehort eine
kurze Einleitung Uber den Inhalt der Einheit, eiezBg zu den Bildungsstandards und ein
grober Unterrichtsverlauf. AuRerdem gibt es flliggrEinheiten einen Punkt ,Weiterfuhren-

de Ideen®. Hier lassen sich Fragestellungen finaeih,denen die SuS dekontextualisieren
konnen und weitere Anwendungsbeispiel, falls mamid@rmatischen Inhalt am Ende einer
Einheit vertiefen mdchte. Zudem ist angegeben, lveeldaterialien fur die Einheit benotigt

werden. Diese sind im Anhang der Reihe zu finderdefn befindet sich dort auch zuséatzli-

ches Material fur Lehrer, wie die Losungen der Aalifign oder Kopiervorlagen.

8 Dies ist natiirlich nur ein mogliches Ausflugszies kann natiirlich auch jedes andere Ziel gewaatten.
Einige weitere Beispiele waren das Miniaturwundaillan Hamburg oder Eisenbahnmuseen in Chemnitz oder
Darmstadt. Es ware auch mdglich ein Bahnunabhasgfie! wie einen Zoo oder auch informatikbezogene
Ausflugsziele wie das Computermuseum HNF in Padearbo wahlen.
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Vor Beginn der Reihe erfolgt ein Themeneinstieglér die SuS mittels Stationslernen die
verschiedenen Informatiksysteme im Umfeld der Bedrmnenlernen.

Die SuS erhalten fir das gesamte Stationslerneaneinbeitsauftrag, der darin besteht, eine
Mindmap zu Thema: ,Die Bahn* zu erstellen und &leoten von denen sie glauben, dass
dort Informatik(systeme) verwendet wird/werdenkeanzeichnen.

Es gibt sieben Stationen, von denen die SuS miede&t innerhalb von 60 Minuten besuchen
missen. So kann jede(r) Schiler(in) in seinem eigérempo lernen. Die Lehrperson sollte
die SuS zwischendurch mittels Zeitangaben dariitfermieren, wie viel Zeit ihnen noch fur

den Besuch der Stationen zur Verfiigung steht. Ridénfolge, in der sie die Stationen besu-

chen, kénnen die SuS dabei selber planen.

Im Anschluss an das Stationenlernen wird im Pleeuma gemeinschaftliche Mindmap an der

Tafel erstellt.

Dies sind sieben Vorschlage fir die Stationen:

Station | Themenschwerpunktf  Material

1 Der Bahnhof Film von
http://www.olis-bahnwelt.de/oli-schau-hauptbahnhof

2 Ablaufberg Text ,Ablaufberg”

3 Fahrplan Internetseite der Bahn und Fahrplane

4 Netzleitzentrale Film von http://www.olis-bahnwelt.de/videos/oli-suir

netzleitzentrale

Rangieren am Kopfb.| Text ,Kopfbahnhof*

Signale Internetseite http://www.altenbekener-
eisenbahnfreunde.de/Grundlagen/Signale/signale.htm
7 Zuge Text ,Verschiedene Zugarten*

o 01
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*H# # 6

Der Kurs mochte zum Eisenbahnmuseum in Bochum-DahHlusen, aber wie? — Bus oder
Bahn (135 min.)

In den ersten 135 Minuten (3 Unterrichtsstundekpbemen die SuS das Problem geschildert
und setzen sich erstmals mit dem Kontext ,Die Badunseinander.

! $'
Informatik, Mensch und Gesellschaft:

Die SuS lernen Vor- und Nachteile verschiedenetliéaregungsmethoden kennen.

Kommunizieren und Kooperieren:
Die SuS arbeiten und diskutieren miteinander.

Begriinden und Bewerten:
Die SuS vergleichen Bus- und Bahnfahrt und begnindesiche Fortbewegungsmethode
sinnvoller ist.

2

Arbeitsblatt 1: Vergleich zwischen Bus- und Bahrikas(tabellarischer Vergleich in einem
Tabellenkalkulationsprogramm)

Arbeitsblatt 2: Diskussionsgrundlage

3

Motivierender Einstieg (ca. 5 min)

Im Einstieg in den Themenkomplex spricht der Lehmar den SuS Uber das Reiseziel Bo-
chum-Dahlhausen: wer schon einmal in Bochum war e schon mal dieses Museum
besucht hat, ... Dazu wird eine Diashow oder ein &latit Bildern des Museums gezeigt um
das Interesse der SuS zu wecken. Die Schiler sall@en folgenden Unterrichtsstunden die-

sen Ausflug planen.

Erarbeitungsphase | (ca. 30 min)

Die SuS sollen zwei Verkehrsméglichkeiten vergleith- Bus und Bahn. Dieser Vergleich
soll tabellarisch mittels eines Tabellenkalkulagprogramms erfolgen. Das Aufgabenblatt 1
ist die Grundlage dieser Phase, dient aber nuBeilspiel. Die Kreativitat der SuS ist gefragt.

Durch die recht offene Aufgabenstellung soll dietMation der SuS geférdert werden.

Sicherung | (ca. 10 min)

Einige SuS sollen ihre Ergebnisse prasentieren.
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Erarbeitungsphase Il (ca. 30 min)

Bislang gibt es nur einen Vergleich der Kosten dadFahrdauer. Es gibt aber natirlich auch
noch andere Pro- und Contra-Argumente fir jedébditen Verkehrsmoglichkeiten. Die SuS
sollen sich in zwei Gruppen auf eine Diskussionbeogiten. Eine Halfte des Kurses sucht
Argumente fur die Busfahrt, die andere Halfe Argateefir die Zugreise. Als Hilfestellung
erhalten die SuS die oben genannten Texte und digaBenblatt 2.

Vorab lasst die Lehrerperson den Kurs abstimmeicheeder beiden Reisemdglichkeiten die

SuS im Moment bevorzugen wirden.

Sicherung 1l (ca. 10 min)
Die SuS sollen sich in ihren Gruppen zusammensaindralle Argumente sammeln. In der
nachsten Stunde werden je zwei bis drei SuS deneBruppe auf SuS der anderen Gruppe

treffen und mit ihnen diskutieren.

Hausaufgabe (ca. 5 min)
Der Lehrer gibt einen kurzen Ruckblick der Untdrtsstunde und stellt die Hausaufgabe, die

darin besteht, sich auf die Diskussion in der ntachbnterrichtstunde vorzubereiten.

Erarbeitungsphase Il (ca. 15 min)
Die Lehrkraft teilt die beiden Gruppen jeweils iar2 Gruppen ein. Jedes Paar soll nun ein
Plakat erstellen, mit dem sie ihre Argumente de &er anderen Gruppe prasentieren kann.

Abschlie3ende Diskussionsrunde (ca.15 min)

Per Los werden die Paare jeder Gruppe einem Paanderen Gruppe zugeteilt. Die SuS
sollen nun mit Hilfe ihrer Argumente die Mitgliedder anderen Gruppe von ihrer Reisemdg-
lichkeit Uberzeugen. Der Lehrende soll dabei di 8ai diskutieren lassen und nicht eingrei-

fen, solange die Diskussion produktiv ist.

Sicherung (ca.10 min)

Der Lehrer stimmt erneut mit den SuS ab, welchdbeeregungsmethode sie bevorzugen.
Dieses Ergebnis kdnnen die SuS mit dem ErgebniBeginn der Diskussion vergleichen.

Da die Unterrichtsreihe im weiteren die Bahnfalehdndelt, sollte der Lehrer fur den Fall,

dass diese Abstimmung pro Bus ausgefallen ist, ErkEirung parat haben, warum sich im

weiteren trotzdem mit der Bahn und nicht mit ders Baschaftigt wird.



Anhang Al Unterrichtsreihe 78

+ *& , )

Die SuS planen die Fahrt per Bahn in das Museum. $min.)
Im zweiten Abschnitt sollen die SuS sich mit degamisatorischen Fragen rund um das
Thema Fahrplan beschaftigen. Im Anschluss kdnntdesm Umgang mit verspateten Zugen

die Datenstruktur der Prioritdtswarteschlange diitge werden.

8§

Informationen und Daten
Die SuS analysieren vorliegende Informationen uateDb.

Darstellen und Interpretieren
Die SuS interpretieren die vorhandenen Daten.

Kommunizieren und Kooperieren
Die SuS arbeiten miteinander, um ein Problem zenods

2
Aufgabenblatt 3
Fahrpléane fir die Aufgabenbearbeitung

3

Informierender Einstieg (ca. 10 min)
Der Lehrer verteilt die Fahrplaffean die SuS. Die SuS sollen erklaren, wie ein solétahr-

plan zu lesen ist. Danach werden die Aufgabenzetigeilt.

Arbeitsphase | (ca. 25 min)
Die SuS lésen zunachst in Stillarbeit die Aufgalenh dem Aufgabenblatt und vergleichen
ihre Losungen danach mit ihren Nachbarn. Gemeirsaitellen sie danach eine Darstellung

ihrer L6sung.

Sicherung und Hausaufgabe (ca. 10 min)
Die Lehrperson héngt die Darstellungen der SuS liass€nraum auf. Die SuS kénnen mittels
eines ,Museumsgang” ihre Losungen tberprufen umddieren.

Danach gibt der Lehrende die Hausaufgabe auf.

8 Diese gibt es in den Ziigen oder am Bahnhof soune Rownload unter:
http://www.hellwegnetz.de/fileadmin/eb/Fahrplaenaittegnetz/2011/sonder/Fahrplan_RB89 03-
2011 Baustelle_www.pdf
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Vertiefende Fragestellungen fur die SuS:
Welche Auswirkungen kdnnen Verspatungen haben?
Sollte die Bahn mich bei Verspatungen entschadigen?
Sollte ein Zug 5 Minuten auf einen anderen Zug &&@tWas wéare, wenn du in dem
Zug sitzt und du weil3t, das du selber nur 5 Minden hast, um deinen Anschluss-
Zzug zu bekommen?

Ubertragbarkeit des Inhalts auf andere Anwenduifigsfa

Warteschlangen bei der Post, an der Supermarktkasse
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Die SuS lernen endliche Automaten am Beispiel desakrkartenautomaten kennen (90
min.)

In dem Teilbereich zum Themengebiet ,Der Fahrkatgtomaten“ sollen die SuS in 90 Mi-
nuten einen groben Uberblick tiber das Thema ,ehelsutomaten” erhalten. Sie eignen sich
dieses Wissen durch die Erstellung eines Ubergaagkgn fur einen Fahrkartenautomaten

an.

8§

Sprachen und Automaten
Die SuS mussen versuchen, einen Ablaufplan fumekahrkartenautomaten zu erstellen und
diesen dann graphisch darzustellen.

Modellieren und Implementieren
Die SuS modellieren eine Problemsituation.

Kommunizieren und Kooperieren
Die SuS arbeiten miteinander, um ein Problem zenods

2

Arbeitsblatt 4

3

Motivierender Einstieg (ca. 5 min)

Fur den Ausflug sollen nun die Fahrkarten besorgtden. Diese kbnnen am Fahrkartenau-
tomaten gekauft werden. Was dort flir Probleme aaftan kdnnen, zeigt beispielsweise eine
Audio-Datei, die man auf http://www.radiopsr.de/0883/Nachrichten/1611211/Sinnlos_

Telefon_CD_Vol._11.html [Stand: 18.06.2011] findeann. Diese wird den SuS als Einstieg

vorgespielt.

Erarbeitungsphase | (ca. 30 min)

Jeder Schiler soll fur sich in Einzelarbeit denigfabrkartenautomaten entwerfen. Arbeits-
und Informationsblatt dienen zur Unterstiitzung elieAufgabe. Im Anschluss soll ein ge-
meinsames Ergebnis an der Tafel erstellt werdengimen einheitlichen Basisautomaten zu

erhalten, auf dem die Erarbeitungsphase Il aufbaut.
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Erarbeitungsphase Il (ca. 50 min)

Nun sollen die SuS in Partnerarbeit eine der Eexaitgen in den Automaten einarbeiten. Fir
das anschlielBende Gruppenpuzzle mussen die Aligrnagleichmallig und am besten per
Zufall verteilt werden. Nach ca. 20 Minuten werduwit Hilfe eines Gruppenpuzzles die ver-

schiedenen Erweiterungen in Vierergruppen zu eigesfien Automaten vereint. Der so er-

stellte Automat wird von den einzelnen Gruppen estgllt.

Sicherung und Hausaufgabe (ca. 5 min)
Als Sicherung des Wissens sollen die SuS als H&gasla@ einen weiteren Automaten skiz-

zieren.

"0

Vertiefende Fragestellungen fur die SuS:
Rationalisierungsproblematik: Automat ersetzt Fahdnverkaufer
Probleme bei der Mensch-Maschine-Kommunikation: &tare Menschen ist es nicht

einfach Fahrkartenautomaten zu bedienen

Ubertragbarkeit des Inhalts auf andere Anwenduiligsfa
Getranke-, Zigaretten-, Gluckspielautomat
Ablaufplane fur Handlungsweisen wie das Herstellen Spiegeleiern oder das Kaf-

feekochen
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In dieser Einheit sollen die SuS die verschiedeviéglichkeiten kennen lernen, wie Zuge auf
Bahnhdofen rangiert werden. Im ersten Teil wird Basngieren auf Sackbahnhofen themati-
siert. Im zweiten Teil der Einheit wird das Rangiemittels eines Ablaufbergs betrachtet. (2

mal 45 min.)

n ! $ 1
Algorithmen
Die SuS entwickeln Algorithmen zur Problemldsung.

Informationen und Daten
Die SusS lernen die Datenstruktur Stack und die msitektur Binarbaum kennen.

Kommunizieren und Kooperieren
Die SuS kommunizieren mundlich strukturiert Ubdoimatische Sachverhalte.

"2

Arbeitsblatt 5

Informationsblatt zum Thema ,Stack"
Arbeitsblatt 6

Informationsblatt zum Thema ,Binarbaum*

n 3
TEIL 1

Motivierender Einstieg (ca. 5 min)

Die Lehrperson stellt die Problemsituation vor. Dadrd ein Video von einem Ablaufbéfy
gezeigt werden. Zudem muss an dieser Stelle dgeadhtet werden, dass falls das Arbeits-
blatt 5 schwarz-weil3 kopiert wurde, die SuS die Begauf ihrem Blatt farblich kennzeich-

nen sollen.

Erarbeitungsphase | (ca. 10 min)

Die SuS sollen in Einzelarbeit die ersten beidefgAlien bearbeiten. Die erste Aufgabe soll-
te ohne Vorkenntnisse von allen SuS losbar sein.digizweite Aufgabe missen die SuS
bereits mit der Verschriftichung von Ablaufen imrfh von Grobalgorithmen vertraut sein.
Ansonsten kann diese Aufgabe weggelassen werden.

8 Beispielsweise: http://www.youtube.com/watch?vzéri9plFQ&feature=relmfu
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Sicherung | (ca. 10 min)
Der Lehrende bespricht mit den SuS im Plenum digubhgen der ersten beiden Aufgaben.
Die Losung wird dabei an der Tafel/Beamer/... festdfeim und von den SuS mit ihrer L6-

sung verglichen.

Erarbeitungsphase Il, Sicherung Il und Hausaufgg@tze 20 min)
Hier sollen die SuS in Partnerarbeit die 3. Aufghbarbeiten. Nach ca.10 min wird diese in
der Klasse besprocheAls Hausaufgabe sollen die SuS das Informationsklatn Thema

Stack lesen und die Aufgabe darauf bearbeiten.

TEIL 2
Erarbeitungsphase Il (ca. 10 min)
Die SuS sollen in Einzelarbeit die ersten beidefgAlben des Arbeitsblatts 5 bearbeiten. Da-

zu dient ihnen der Informationszettel als Hilfelsted).

Sicherung 1l (ca.10 min)

Die Aufgaben werden kurz im Klassenverband besmoch

Erarbeitungsphase IV (ca. 15 min)

Hier sollen die SuS mit ihrem Nachbarn in Partrizgdirdie dritte Aufgabe bearbeiten. Der
Lehrer klart Fragen und Unklarheiten. Paare, dieAldauf der Zeit fertig sind, kdnnen sich
an der Aufgabe 4 versuchen.

Sicherung 1l (ca. 10 min)
Die Aufgabe 3 wird besprochen und an der Tafebkdsalten.

"0

Vertiefende Fragestellungen fur die SuS:
Welche Methode des Rangierens ist besser fur digélh

Wie wird heutzutage rangiert? Wo finden sich Abksrfe?

Ubertragbarkeit des Inhalts auf andere Anwenduiligsfa
Tellerstapel in der Kantine
Tabletten in einer rohrenférmigen Verpackung

Mulltonne (das, was man zuletzt weggeworfen hatjtlnoch oben)
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Signale regeln den Bahnverkehr (45 min.)

Der ganze Zugverkehr wird aus der Netzleitzentralerankfurt gesteuert. Die Zlge erhalten
Anweisungen uber Signale. In dieser Einheit sotlen SuS verschiedene Signale und ihre
Notwendigkeit fur einen reibungslosen Zugverkehirien lernen.

% ! $'
Algorithmen
Die SuS entwickeln Algorithmen zur Problemldsung.

Informationen und Daten
Die SuS lernen Signale kennen, mit denen Informatiovon der Leitzentrale an Zlge uber-
mittelt werden.

Kommunizieren und Kooperieren
Die SuS kommunizieren mundlich strukturiert Gbdoimatische Sachverhalte.

% 2

Arbeitsblatt 7
Kopiervorlage fir die Gruppenarbeit

% 3

e

Motivierender Einstieg (ca. 5 min) i ; . =

Der Lehrer zeigt den SuS einen Unfall, der durdécfageschaltete Sig-

nale verursacht wird, entweder per Viffeoder durch eine im Klassen/

zimmer aufgebaute Modellbahn. Der Lehrer vertash dufgabenzettel

und teilt die Klasse in Gruppen ein. .

Erarbeitungsphase IV (ca. 25 min)
Die SuS bearbeiten in Kleingruppen (4-5) das Adidgttt 7. Jede Grup- =3

pe erhalt einen der Streckenabschnitte mit denchiemdenen Signalen _t
und den 4 Zigen. Alternativ konnte der Streckenatuicauch mit einer f.
Modellbahn nachgebaut werden. Die nebenstehendeldibly zeigt F""

wie der Problemkontext mittels einer Holz-SpielZeaigh modelliert

. ﬁ
werden kénnte. r_q

8 7.B. http://www.youtube.com/watch?v=V_Qo4a_3leQ&NRfeature=fvwp
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Sicherung und Hausaufgabe (ca. 15 min)
Die Losungen werden von den Gruppen vorgestelé. $uhiler, die die Aufgaben préasentie-
ren sollen, werden per Los bestimmt. Danach gibtLédarer die Hausaufgabe auf und verteilt

das Arbeitsblatt der ndchsten Einheit.

%" 0

Vertiefende Fragestellungen fur die SuS:
Wie lassen Deadlock generell vermeiden?

Ubertragbarkeit des Inhalts auf andere Anwenduiligsfa
Philosophenproblem

Linksabbieger in einer Kreuzung
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Die SuS sollen in dieser Einheit ihren eigenen Wagstellen. Damit soll der Einstieg in
eine Programmiersprache erfolgen. Es gibt hierbei dlternativen: Java, LOGO oder

Scratch.

Gemeinsam bei allen drei Versionen ist, das die [grSezeptiven Lernen selbststandig ler-
nen, das heif3t, sie bekommen Material zur Verfuggesiellt, mit dem sie ohne Instruktion

durch die Lehrperson die Sprache und die grafi€iberflache des Programms entdecken.

[

Informationen und Daten
Die SuS analysieren vorliegende Informationen uateDb.

Algorithmen
Die SuS analysieren einen vorliegenden Algorithomu erstellen einen eigenen.

Modellieren und Implementieren
Die SuS implementieren ihren eigenen Wagon.

Kommunizieren und Kooperieren
Die SuS arbeiten miteinander um ein Problem zwnldse

/| 2
Arbeitsblatt 8 fur Java, 9 fur Scratch und 10 f@G&O

Elektronisch: Java Programm, Losungsdateien degahén in Logo und Scratch

Unterscheiden lassen sich die Versionen bezughasiUnterrichtsverlaufs. In dem von mir
geschriebenen Java-Programm kénnen die SuS ihgenen Wagon entwerfen. Der Lehrer
kann diese Wagons aneinander hangen, so dass zaamld&s dieser Reihe ein ,Klassen-*
Zug zur Verfligung steht. In den anderen beidenivieesn konnen die SuS ihren Wagon sel-

ber fahren lassen.
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Einstieg (ca. 10 min)

Die SusS stellen ihre Arbeitsergebnisse der Hausdngfgyor, Uberpriifen und korrigieren ggf.
ihre Losungen. Der Lehrer hélt die Ergebnisse ariTdéel/Beamer/Folie fest. Achtung: Soll-
te die letzte Einheit nicht durchgefuhrt wordemsentisste die erste Aufgabe des Aufgaben-
blatts 7 zunachst den Schilern zu Bearbeitung gegerden.

Arbeitsphase (ca. 30 min)

Die SuS losen die zweite Aufgabe auf dem Aufgalehbsie dirfen sich auch mit ihrem

Partner austauschen.

Nach dem Losen der Aufgabe testen die Schuler iRlgorithmus am Rechner. Je nach Aus-
stattung des Klassenraums missen sich die Schifleiree Version einigen, da sie sich den
Rechner teilen.

Der Lehrer steht zur Unterstitzung und zum Klarem Kragen zur Verfiigung. Fertig gestell-
te Wagons werden an einen zentralen Rechner gkseimd im Programm vom Lehrer zu-

sammengefigt.

Sicherung (ca. 5 min)
Der Lehrer stellt den Zug fertig und lasst ihn i, Die SuS kdnnen so die Zuge ihrer Mit-

schuler betrachten und mit ihrem eigenen vergleiche

/"3 5=(=

Falls die SuS vorher noch nie mit LOGO gearbeitdigm erhalten sie zunéachst den Einfuh-

rungszettel.

Im Anschluss soll jeder SuS die Aufgabe 1 in Eiag®it (ohne Rechner) bearbeiten. Falls
zuvor schon eine Einfihrung in LOGO stattgefundat) kbnnte diese erste Aufgabe auch als

Hausaufgabe aufgegeben werden.

Die Aufgaben 2 bis 3 werden danach von allen SuBantnerarbeit vor dem Rechner gel6st.
Aufgabe 4 hat einen hoheren Schwierigkeitsgradhietbt sich daher zur Binnendifferenzie-
rung an. SuS, die bereits die ersten drei Aufgajeast haben, konnen sich an der letzten

Aufgabe versuchen.
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Die Lehrperson verteilt das Arbeitsblatt 9, welches SuS in Partnerarbeit und mit Hilfe des
Rechners selbststandig bearbeiten. Die Lehrkrafitdtir Fragen und Hilfestellung zur Ver-
flgung, lasst die SuS ansonsten selbsttatig arbeite

27 *H $

Die SuS sollen in dieser Einheit ihre eigene Eisénistrecke einrichten. Dies kann per Rech-
ner mittels eines Simulationsprogranifngeschehen oder mit einer Modelleisenbahn. Dabei
sollten in das Schienennetz Streckenabschnitteebang werden, die in den vorherigen Ein-
heiten kennengelernt wurden, wie beispielsweiseS#ekbahnhof oder der Kreuzungsbahn-
hof. So kdnnen die Schuler ihr in diesen Einhegeferntes Wissen sichern. Umfang und
Verlauf der Reihe hangen von der noch zur Verflugstegenden Zeit ab und sind daher nicht

naher erlautert.

I

Ablaufberg aus Einheit 5

‘O

| . =

Sackbahnhof aus Einheit 5

% Beispielsweise: BAHN385r3 Standard (Freeware)
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aus Wikipedia, der freien Enzyklop&adie

Der Ablaufberg, auch:Ablaufriicken, Ablaufhtigel, Esels-
ricken oder seltenerRangierberg, ist ein Uber einen in de
Regel kunstlich angelegten Higel verlegtes Gleislai-
berge befinden sich in Rangierbahnhéfen und ein(geter-
oder Werksbahnhofen. Sie dienen déimaufen oder Ab-
dricken von Giuterwagen, die dadurch nach ihren Best

mungsorten sortiert werden.

Die zu rangierenden Wagen werden von einer Raogier| *§
motive auf den Ablaufberg hinauf gefahren und aelstsdan
Spitze an den erforderlichen Stellen entkuppele @ilen g
dann eigenstandig durch ihre eigene Schwerkrafizedn
oder in kleinen zusammengekuppelten Gruppen, d#&ll&Se
hinab und gelangen so nach ihren Bestimmungsbaénh®
geordnet auf die Richtungsgleise der Richtungs@ufie werden im Zielgleis entweder mit
Hemmschuhen aufgefangen und angehalten oder ven s@tbsttatigen Forderanlage tber-

nommen und kuppelreif an stehende Fahrzeuge hdidmge

Das Ablaufen der Wagen auf dem Ablaufberg wird Hudas Abdricksignal geregelt, was in

modernen automatisierten Rangierbahnhdfen jedattieleriich geworden ist.

Die Bahn rollt Material fur das Stationenlernen dfieg



Anhang A2 Material zur Unterrichtsreihe 91

aus Wikipedia, der freien Enzyklop&adie

Ein Kopfbahnhof (umgangssprachlich analog zu Sackgasse Sachbahnhgfist ein Bahn-
hof, in den nur von einer Seite aus Zige einfalugh zur selben Seite hin wieder ausfahren

kdnnen, weil die Gleise im Bahnhof enden.

Ein wegen der topografischen Verhaltnisse eineril@sibahn angelegter Kopfbahnhof, der

gleichzeitig von der Streckenflihrung her die Aulg@&ner Spitzkehre Ubernimmt, wird auch
Spitzkehrenbahnhgfenannt.

Vor dem Ausfahren aus einem Kopfbahnhof muss ,Kghacht®, das heil3t der Zug gewen-
det werden. Bei einem herkdmmlichen Zug ohne Steaggn sind dafur Kuppelmanover

notig.

Meist wird die Lokomotive, die den Zug in den Babhlgezogen hat, ab- und am anderen
Ende des Zuges eine neue Lokomotive angekuppetth Mar Abfahrt des Zuges fahrt die
erste Lokomotive allein aus der Bahnhofshalle iabribetriebswerk oder wird vor einen an-
deren Zug gespannt. Bei schweren Zigen wurde aedd@glichkeit genutzt, mit der bishe-

rigen Zuglok bei der Ausfahrt den Zug zusatzlichusmchieben.

Alternativ kann die Lokomotive abgekuppelt werdéen Zug umfahren und am anderen En-
de des Zuges wieder angekuppelt werden. Dazu nmusSl@isende eine entsprechende Wei-
che eingebaut und ein freies Rangiergleis neben Bignmsteiggleis (Lokverkehrsgleis) vor-

handen sein.

Die Bahn rollt Material fur das Stationenlernen dfieg
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Verschiedene Zugarten

von http://www.uni-goettingen.de/de/126970.html

In Deutschland gibt es verschiedene Zugarten. Holsten
entstehen bei der Nutzung des ICE, IC oder ECjesedchneller
und bequemer sind.

Im Folgenden finden Sie eine Ubersicht der Ziige, diSie in Deutschland nutzen kénnen:

ICE (InterCity Express):
Ist ein Hochgeschwindigkeits-Serienzug (mehr al@ Béh/h auf spezielle Strecken)
und pendelt normalerweise innerhalb jeder Stundechen den Stadten. Er hat nur
wenige Zwischenstopps.

IC/EC (InterCity/EuroCity):

Dieser Expresszug verbindet binnenlandische Zelond fahrt mit Geschwindigkei-
ten, die jenen des ICE &hneln. Er wird als EC lobwast, wenn er zwei Stadte aul3er-
halb Deutschlands in Europa verbindet.

ICN, EN, CNL, NZ (InterCity Night, EuroNight, CityN ightLine, Nachtzug):
In Deutschland gibt es verschiedene Nachtreiseziigeange Strecken fahren und im
Zug Ubernachtungsmdglichkeit anbieten. Eine Platangerung ist erforderlich.

D (Durchgangzug):

wird auch als Schnellzug oder D-Zug bezeichnet.

Dabei handelt es sich um Fernziige die fast aus&titlh nur nachts fahren. Eine
Platzreservierung ist erforderlich.

IRE (InterRegioExpress):
Dieser Zug ist ein Schnellzug, der die gré3erenoreden Stadte in regelmalligen
Zeitabstanden verbindet.

RE (RegionalExpress):
Ist ein regionaler Schnellzug, der die mittelgrof&t&dte mit den Hauptbahnhofen
verbindet.

RB (Regionalbahn):
Ist ein ortlicher Zug der die kleinsten Stadte d&tn Regionalexpress-System und den
Hauptbahnhofen verbindet.

SE (StadtExpress):
Bezeichnet einen ortlichen Zug, der die Mittel- WBRstadte mit ihren Stadtrandge-
bieten verbindet.

S (S-Bahn, Schnellbahn):
Ist ein Pendelzug in und um die grof3stadtischene®eb

Die Bahn rollt Material fur das Stationenlernen dfieg
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Unser Kurs mochte einen Ausflug ins Eisenbahnmusaum ’

Wie kommen wir am besten (d.h. am schnellsten, @nstigsten)
nach Bochum? Es gibt verschiedenen Mdglichkeiten:Blus oder die Bahn.

Was wuirdest du empfehlen?
Informiere dich dazu auf den folgenden Webseiten:

www.bahn.de

Hier kannst du mdgliche Bahnverbindungen suchendiadPreise verschiedener Ti-
ckets vergleichen (Achte bei den Preisen daraws éa auch Gruppentickets wie das
Schoner-Tag-Ticket oder das Quer-durchs-Land Tighsj.

www.deutsche-bus.de
Hier findest du einen Rechner, der die Preiseifier Busreise ausrechnet.

www.map24.de
Hier kannst du herausfinden, wie lange eine Busnes&h Bochum dauert.

Eure Ergebnisse sollt ihr tabellarisch mit Hilfees Tabellenkalkulationsprogramms verglei-
chen.

A B C D E F G

BUS vs. BAHN

Anzahl Personen:

1
2
3
4
5
6
7
8

Beachtet, dass sich der Preis je nach Anzahl déshmenden Personen andert!

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 1 Bus oder Bahn?
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Gruppe A: Pro Bahn

Die vorliegenden Informationen zur Dauer und Kostenbeiden
Maglichkeiten reichen nicht aus, um eine Entschegdiiir Bus oder Bahn
zu treffen.

Schritt 1:

Suche Argumente, die fir dBahn sprechen. Dies kbnnen auch Argumente sein diengege
die Busfahrt sprechen.

Folgende Dinge kdnntest du betrachten: Tatsachliche

Sicherhei Okologie Reisedaut

Okonomie Technil

Belege deine Argumente mit Quellen, wie Artikelrs Zeitschriften.

Einige Beispielsquellen findest du in folgenderteis
http://www.stern.de/tv/sterntv/die-taeter-am-stewarum-kira-sterben-musste-
1576124.html
http://www.baustellen.nrw.de/

Schritt 2:

Sammelt alle eure Argumente in der Gruppe A. Bereith als Hausaufgabe darauf vor, die
Argumente in der nachsten Stunde den MitgliedemG@®eippe B zu prasentieren und mit
ihnen zu diskutieren, um sie von einer Fahrt mitRihn zu Gberzeugen.

Gruppe B: Pro Bus

Die vorliegenden Informationen zur Dauer und Kostenbeiden !

Maglichkeiten reichen nicht aus, um eine Entschegdiiir Bus oder Bahn G
zu treffen. :

Schritt 1:
Suche Argumente, die fur digusfahrt sprechen. Dies kdnnen auch Argumente sein die ge-
gen die Bahn sprechen.

Folgende Dinge kdnntest du betrachten: Tatsachliche

Sicherhei Okoloaie Reisedaue

Okonomie Technik

Belege deine Argumente mit Quellen, wie Artikelrs &eitschriften.

Einige Beispielsquellen findest du in folgenderteis
http://www.stern.de/reise/service/neues-sicherkeitsept-der-bahn-mehr-personal-
aber-nicht-mehr-sicherheit-1551086.html
http://www.stern.de/wirtschaft/news/unternehmendabm-mit-der-deutschen-bahn-
heute-war-mal-wieder-das-klo-kaputt-1513551.html

Schritt 2:

Sammelt alle eure Argumente in der Gruppe B. Bermith als Hausaufgabe darauf vor, die
Argumente in der nachsten Stunde den MitgliedemGleippe A zu prasentieren und mit
ihnen zu diskutieren, um sie von einer Fahrt mihd&us zu Gberzeugen.
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Betrachte den Fahrplan der Strecke von Warburgdid Munster.
Folgendes Schienennetz zeigt die groReren BahmlebfBtrecke.

Warburg Paderborn Soest Hamm Munster

Aufgabe 1:

Es ist Montag 15:30 Uhr. Zeichne alle Zige in dxge Abbildung ein, die sich momentan
auf der Strecke zwischen Warburg und Munster beindNimm dazu an, dass alle Zige
punktlich sind, also keine Verspatung haben.

Aufgabe 2:
Der RE, der um 14:32 Uhr in Munster Richtung Hanasgkfahren ist, hat eine viertelsttndi-
ge Verspatung. Welche anderen Zige werden dursle erspatung beeinflusst?
a) Suche diese Zuge und gebe zudem an, wann dieseilzégeZielort voraussichtlich
erreichen werden. Beachte dabei die Regeln, die dar Anlage findest.
b) Was passiert, wenn der Zug sogar eine halbe ShMedpatung hat?

Aufgabe 3:

Tausche dich mit deinem Sitznachbarn Uber eurengisu aus. Erstellt im Anschluss eine
grafische Prasentation eurer Losung, so dass harghdieser Darstellung den anderen Mit-
schilern eure LOsung prasentieren konnt.

Hausaufgabe:

Plane die Fahrt in das Eisenbahnmuseum. Nutze diazWebsite der Bahmwww.bahn.de
Uberlege zudem, wo Verspatungen anderer Ziige Bm#uf die Fahrt (Probleme beim Um-
steigen, ...) haben kénnten. Informiere dich zudefrdam Infoblatt, was das heutige Thema
mit Informatik zu tun hat.

Anlage — Regeln im Bahnverkehr

* Ein Zug ist einem anderen Uberlegen durch Rd¢laisse oder Richtung;
- Recht entsteht durch Anweisung
- Klasse und Richtung werden durch den Fahrplatirbes.

* |CEs sind allen anderen Zigen Uberlegen.

* Regional Expresse sind Regionalbahnen tberlegen.

Beachte:

* ICEs beachten nur andere ICEs, die durch die tRighbevorrechtigt sind

* Regional Expresse beachten alle ICEs und diehddie Richtung bevorrechtigten REs
* Regionalbahnen beachten alle Zuige

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 3 Der Fahrplan
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.
A

In der Informatik spricht man von einélueueoder auch Schlange, wenn man
Elemente (in der Aufgabe die wartenden Ziige) arteren Ende hinzufiigen und am vorde-
ren Ende entnehmen kann.

Warteschlange

Dieses Zugriffsprinzip nennt man auch First in F®sit, kurz FIFO.
Es gibt verschieden Zugriffoperationen auf eine @ue

Einflgen eines Elements
Diese Operation wird genutzt, wenn ein weiterer,Zleg durch die Verspatung be-
troffen ist, den wartenden Zugen hinzugeflgt wenteiss.

Inhalt des ersten Elements der Queue zur Verfligungtellen
Diese Operation wird genutzt, wenn man herausfivdénwelcher der wartenden
Zuge als erstes weiterfahren darf.

Entfernen des obersten Elementes
Diese Operation wird genutzt, sobald ein Zug nighger warten muss und weiterfah-
ren kann.

Eine Prioritdtswarteschlangeist eine spezielle Warteschlange. In dieser Quegrelen
die Elemente nicht nur in der Reihenfolge ihrestrigifens, sondern zusatzlich mittels ihrer
Prioritat sortiert (In unserem Beispiel haben |IG&eehdhere Prioritat und miussen deshalb
nicht so lange warten wie Regionalbahnen).

Die Bahn rollt Informationsblatt ,Queue* Der Fahapl
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Aufgabe 1:

Warburg Paderborn Soest Hamm Munster

RB89 IC RB89 RB89
90025 90075 90127
RB89 IC RB89 RB89
90026 90074 90024

Aufgabe 2:

a) Der IC, der von Hamm aus losfahrt wird auf den pétsten RE warten, auch wenn er
es nach Trainorder nicht misste. Er hatte somé ®ferspatung von 5 Minuten und
k&me um 16:29 h in Warburg an.

Die RB89 muss auf den RE warten, fahrt also aud¢hemer Verspatung von 15 Mi-
nuten los. In Hamm kann er 10 Minuten einsparee, ati dort sonst wartet. Somit
kommt er um 16:14 h in Paderborn an.

b) Der IC wird auf diese Verspatung keine Ricksiclitmen.

Die RB89 muss auf den RE warten, hatte somit eirespétung von 30 Minuten.
Damit wirde der Zug gar nicht mehr fahren, da uni@% bereits die nachste Regio-
nalbahn in Minster startet.

Die Bahn rollt Losung Arbeitsblatt 3 Der Fahrplan
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Die Zugreise ist geplant. Nun werden Fahrkartentbgn Diese gibt es am
Fahrkartenautomat. Ein solcher Automat ist ein @elsfiur ein Konzept der
Informatik, was sich endliche Automaten nennt. Aam Informationsblatt fin-
dest du die wichtigsten Eigenschaften eines solenéfichen Automaten.

Wir nehmen zunachst erst einmal an, dass eine &diao kostet. Der Automat

akzeptiert 1,00 und 2,00 Euro Minzen und kann mathseln. Sollte eine Miinze eingewor-
fen werden, mit der die Summe aller MUnzen UbeufEteigen wirde, wird diese Mlinze
direkt wieder ausgegeben.

Aufgabe 1:
Erstelle einen Zustandsgraphen fur den Fahrkartemeai. Benutze dafir (wie auf dem In-
formationsblatt beschrieben) Kreise flr Zustande Bfeile fir Zustandstibergange.

Der Anfang ist schon gemacht:
1]- /@

Aufgabe 2:

Der Automat bietet verschiedene Erweiterungen ddeBZweiergruppen und bearbeitet eine
dieser Erweiterungen.

Achtung: In den Zustandskreisen steht nicht merargslaufig eine Zahl. Uberlege dir dann
eine andere sinnvolle Beschriftung.

Es ist auch méglich mit 5 Euro Scheinen zu zahlen
Der Automat erhalt eine Wechselgeldfunktion

Das Ticket kostet nun 9 Euro

Auswahl zwischen zwei verschiedenen Tickets

apop

Aufgabe 3:
Verbindet in Vierergruppen die 4 Teilautomaten mem grofen Automaten. Dabei soll in
jeder Gruppe ein ,Experte” fur jede Teilaufgabensei

Hausaufgabe:

Entwerfe einen Automaten fir die Fahrplaninformaties muss ein korrekter Start- und Zie-
lort, sowie eine Abfahrtszeit ausgewahlt werdemdSalle Eingaben korrekt, wird von dem
Automat die ndchste mogliche Verbindung ausgegeben.

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 4 Der Fahrkartenautomat
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Ein endlicher Automat hat

Endlicher Automat

Eingabenz. B.: Geldstlicke mit bestimmter Wertigkeit, Taskerck o. &.
Ausgabenz. B.: Fahrkarte, Wechselgeld

einen Startzustandz. B.: Bereitschaft zur Eingabe

ggf. Endzustandez. B.: Stérung

Zustandsubergange die einen Zustand nach einer Eingabe in eineerandiberfih-
ren. Dabei kann etwas ausgegeben werden.

Versuchen man diese Zustandsuibergange grafischugteilen, erhalt man einen Zu-
standsgraphen bzw. ein Zustandsdiagramm. Ein sol&faph besitzt folgende Elemente:

Zustande werden als Kreise dargestellt:

Zustand O
Anfangszustand —9@

Endzustand @
Zustandsiibergdnge werden als Pfeile darqesteIIO—E‘A%Q

Beschriftung der Pfeile (in dieser Reihenfolge):
- Eingabe (z.B. Wert des Geldstlicks)
Trennungszeichen
Ausgabe (z.B. das Wechselgeld oder die Fahrkarte)
Findet keine Ausgabe statt, so schreibt man -

Die Bahn rollt Informationsblatt ,Endlicher Autoniat Der Fahrkartenautomat
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Aufgabe 1:

Aufgabe 2:

a. Mit 5 Euro Schein

b. Wechselgeld
2|1undF

c. Ticket kostet nun 9 Euro

7

(3) 5 (6 )
AUV D 3\ O &g

1]-"\1]-

Die Bahn rollt Losung Arbeitsblatt 4
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d. Auswahl zwischen zwei Tickets
Zustande

S wartet auf Wahl des Tickets
ED
|-

\ Eingaben
al- Q a/b Ticket a/b wird gewahlt
1le 2]e Ausgaben
e ,Bitte wahlen Sie zunachst ein Ticket”

Die Bahn rollt Losung Arbeitsblatt 4 Der Fahrkadatomat
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Es gibt verschiedene Arten von Bahnhdfen. Den Dganlgs und den Kopf- oder
Sackbahnhof. Ein Sackbahnhof hat gegeniber dem hDangsbahnhof den
Vorteil das er nah am Stadtzentrum liegen kann.UDajfestaltet sich das
Rangieren von Zugen in ihm schwieriger.

Betrachtet folgende Abbildung eines Sackbahnhofaf &leis 1 ist soeben ein Zug
eingefahren, auf Gleis zwei stehen einige Wagonse Rangierlok kann den jeweils einen
der am weitesten links stehenden Wagon ankoppe&raufein anderes Gleis bringen.

Rangier- MR T - Gleis1
\L T T T Gleis 2
k1 Gleis 3
Aufgabe 1:

Der Zug soll zur Abfahrt neu zusammengestellt werd®azu sollen alle blauen Wagons und
die Lok auf das Gleis 3 und alle grinen Wagons@Gefs 2 befordert werden. Schreibe eine
Ablaufkette flr die Rangierlok der Form G2G1, G3 G1 usw.

Aufgabe 2:
Uberlege dir, wie du beliebige ,blau - grin“ Komationen von Gleis 1 und 2 in sortierte
.blau” und ,grin* Reihen auf Gleis 2 und 3 umwandkannst.

Aufgabe 3:

Auf Gleis 1 stehen Wagons, die von links nach echit den Nummern 1 bis 5 versehen
sind. Jetzt kbnnen die Wagons aber nur von GlaafiGleis 2 und von Gleis 2 auf Gleis 3
verschoben werden. Aufgrund von Weichenstellungeduriickschieben nicht erlaubt.

Die Wagons sollen zur Weiterfahrt in die Reihenéo(gon links nach rechts)1, 5, 2, 4,
3 auf Gleis 3 gebracht werden. Wie muss man vegféhr

Verfahre genauso mit der Reihenfolge 3, 4, 2, 5, 1

Kann jede beliebe Reihenfolge erreicht werden?e8ib Begriindung oder ein Gegen-
beispiel an!

Eine Anderung ermoglicht das Zuriickschieben vorisGleauf Gleis 1. Ergeben sich
irgendwelche Vorteile?

Hausaufgabe:
Lese das Informationsblatt und I6se die Aufgabaufar

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 5 Rangieren von Zigen
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A

In der Informatik spricht man von ein&tack oder aucltapel oderKellerspeicher, wenn
man von einer Menge von Daten (bei uns Wagonsautidas Oberste zugreifen (das Oberste
bewegen) kann.

Datentyp Stack

DiesesZugriffsprinzip nennt man auch Last in First Out, kurz LIFO.
Es gibt verschiededugriffoperationen auf einen Stack:

Einkellern/Einfligen eines Elements
Diese Operation wird genutzt, wenn die Rangierlolee Zug auf ein neues Gleis
schiebt.

Inhalt des obersten Elements zur Verfiigung stellen
Diese Operation wird genutzt, wenn man wissen widls fur ein Wagon an der vor-
dersten Stelle auf einem Gleis steht.

Auskellern des obersten Elementes
Diese Operation wird genutzt, wenn die Rangierlek dordersten Wagon von einem
Gleis holt.

Aufgabe:

a) In der Einheit mit dem Fahrplan haben wir einenesad Datentyp, die Queue, ken-
nengelernt. Vergleicht diese mit dem Stack. Wotl@dgr Unterschied zwischen den
beiden?

b) Uberlege dir weitere Beispiele aus dem Alltag, sligh mit dem Stack bzw. mit der
Queue modellieren lassen.

Die Bahn rollt Informationsblatt ,Stack" Rangierean Zigen
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Aufgabe 1:

Gl G3,G1 G2,61 G3,Gl1 G2
4-mal (G2 G1),2-mal (G2 G3),G2 G1
5-mal (G1 G2)

Gl G3

Aufgabe 2:

Solange noch Wagon auf G1
Nimm Wagon von G1
WENN griin DANN Wagon auf G2
SONST Wagon auf G3
Solange noch Wagon auf G2
Nimm Wagon von G2
WENN griin DANN Wagon auf G1
SONST Wagon auf G3
Solange noch Wagon auf G1
Nimm Wagon von G1
Wagon auf G2
Nimm Lok von G1 und bewege nach G3

Aufgabe 3:
a)
Wagon Von | Nach

1 1 2
2 1 2
3 1 2
3 2 3
4 1 2
4 2 3
2 2 3
5 1 2
5 2 3
1 2 3

b) Diese Reihenfolge funktioniert nicht.
c) Die Reihenfolge aus Aufgabenteil b) ist ein Geggspiel.
d) Damit ist es mdglich jede Reihenfolge zu erlmalte

Die Bahn rollt Lésung Arbeitsblatt 5
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Folgende Abbildunt zeigt einen Ablaufberg:

<
S e - 1@...%H1 @@

Was bei dem Rangieren auf so einem Ablaufberg @dsg&ann man mit einem informati-
schen Modell, dem Binarbaum, begreifbar macherorimiere dich auf dem Informations-
blatt, was ein Bindrbaum ist.

Jedes Zielgleis soll in unserem Binarbaum ein Blatitden und jede Weiche des Ablaufbergs
ein innerer Knoten. Die Weichen werden mit Buchstabnd die Gleise mit Zahlen bezeich-

net. - @\
®/\@ ©
@/

Aufgabe 1: Fuge in der obigen Abbildung die Blattknoten (G#gihinzu.

Aufgabe 2: Alle Weichen haben zwei verschiedene Zustandedeltet, dass die Wagons an
dieser Weiche weiter nach links fahren, 1 bededtets die Wagons nach rechts fahren. Wie
mussen die Weichen stehen damit ein Wagon auf Glgedangt.

Aufgabe 3: Ein zusatzliches Gleis soll mit dem Ablaufbergbearden werden.
a) Wie viele zusatzliche Weichen wiirden bendtigt?
b) Mit wievielen Weichen wiirde ein Ablaufberg mit 5e&en auskommen, wieviele
Weichen waren es bei 6 Gleisen? Erkennst du einsardmenhang?
c) Ein Ablaufberg mit 8 Weichen soll gebaut werdeneVikle Gleise konnen maximal
damit verbunden werden?

Aufgabe 4: Ein Techniker soll alle Weichen kontrollieren. &bl dabei oben anfangen und
die Weichen Reihe flir Reihe von links nach rechtgeaen.
a) Erstelle eine Reihenfolge in der der Mechaniker Wieichen kontrollieren muss.
Welcher der Traversierungsarten des Bindrbaumsgrctis dieses Vorgehen?
Der Techniker muss einen Wartungswagen mit siclefijider auf den Gleisen fahrt. In
welcher Reihenfolge sollte der Mechaniker die Weichbgehen, um maoglichst schnell fertig
zu sein?

87 Christian Lindeckéttp://de.wikipedia.org/wiki/Ablaufber{Stand: 18.06.2011]

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 6 Rangieren von Zigen
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Als Binarbaum bezeichnet man in der Informatik eine speziell®rinung von Knoten. Ein
Binarbaum ist entweder leer oder er besteht awes @arzel mit einemlinken und rechten
Teilbaum, die wiederum Binarbdume sind. Baume die sowatgreileeren linken als auch
rechten Teilbaum besitzen nennt nBlétter. Alle anderen Knoten auf3er der Wurzel nennt
maninnere Knoten.

Binarbaum

Linker Teqil- \ Rechter Teilbaum (dessen
baum 5 2 linker Teilbaum leer ist)

Man kann die Knoten eines Binarbaums in einer imesten Reihenfolge durchlaufen. Dies
nennt manTraversierung. Es gibt verschiede Mdglichkeiten einen Binarbauuntraversie-
ren.

a) Breitensuche: Beginnend bei der Baumwurzel werden die Ebenen lviks nach
rechts durchlaufen (wie beim Lesen).
Bei dem obigen Bsp.. ABCDEF
b) Tiefensuche:
a. pre-order (W-L-R): Zuerst wird die Wurzel betrachtet und danach kel
(L), dann der rechte (R) Teilbaum durchlaufen.
Bei dem obigen Bsp.. ABDECF
b. in-order (L-W-R): Zuerst wird der linke (L) Teilbaum durchlaufenndadie
Wurzel (W) betrachtet und schlief3lich der rechtg T&Ibaum durchlaufen.
Bei dem obigen Bsp.. DBEACF
c. post-order (L-R-W): Zuerst wird der linke (R), dann der rechte (R)IGaim
durchlaufen und schlief3lich die Wurzel betrachtet.
Bei dem obigen Bsp.. DEBFCA

Die Bahn rollt Informationsblatt ,Binarbaum* Rangia von Zigen
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Aufgabe 2:

AaufO, Bauf0, Daufl

Aufgabe 3:

a) Es wirde eine zusatzliche Weiche bendtigt.

b) Fir 5 Gleise wirde man 4 Weichen bendétigen, fuledsé 5, ...

Fur n Gleise wirde man n-1 Weichen bendétigen.
c) Mit 8 Weichen kdnnte man maximal 9 Gleise verbinden

Aufgabe 4:

a) Die Reihenfolge A B C D E F entspricht der Breitgcise
b) Mdgliche Reihenfolge ABD FEC

Mit Gleisen ABDF12D3E45C67

Dies entspricht der pre-order Traversierung desyi&au

Die Bahn rollt Losung Arbeitsblatt 6
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Betrachtet die Abbildung auf der linken Seite. Ma&nnt diesen §
Bahnhof auch Kreuzungsbahnhof, da sich entgegesridbrZiige g
auf diesem eingleisigen Abschnitt kreuzen. Damizeskeinen
Unfallen kommt gibt es zunéchst folgende Regeln:

Es darf je nur ein Zug aus jeder Richtung in den
eingleisigen Abschnitt einfahren. Es gibt hierfigriale V1 (fur
Zuge aus dem Suden) und V2 (fur Zige aus dem Narden

Gleis 1 . Zige aus dem Norden fahren stets auf Gleis 2, Zligalem
Suden stets auf Gleis 1.

Ein Zug wartet solange am Bahnhof (vor dem Haltesi¢f) bis
der Zug aus der Gegenrichtung eingefahren ist.

Aufgabe 1:

Zug A kommt aus dem Norden und fahrt auf Gleis @y B kommt aus dem Stiden ist aber
noch nicht auf den eingleisigen Streckenabschmtetahren. Was missen die Signale in
diesem Streckenabschnitt anzeigen. Nutzt die Indtionen und die Tabelle auf der zweiten
Seite.

Aufgabe 2:

Wenn ein Zug im Bahnhof auf den entgegenkommendgnwartet, darf ein weiterer Zug in
derselben Fahrtrichtung wie der wartende Zug aofalegleisigen Abschnitt bis zum Halte-
signale T einfahren. Diese neue Regel soll furd&iahrtrichtungen gelten.

a) Hierbei kann es zu einem Problem kommen, erkernmnstelches? (Tipp: 4 Zuge auf
dem eingleisigen Abschnitt). Nutzt wieder die Tébaluf der zweiten Seite und Uber-
legt was die Signale in der Situation zeigen, wéang A und B wie oben in den Ab-
schnitt einfahren und wie sich die Signale &ndeenn zunachst Zug C aus dem Nor-
den und danach Zug D aus dem Suden einfahrt.

b) Wie kann man das obige Problem I6sen?

Hausaufgabe:

Das obige Problem nennt einen Deadlock.

Informiere dich aufhttp://www.wi.fh-flensburg.de/definition_riggert@rnl was man in der
Informatik unter einem Deadlock versteht.

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 7 Signale
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Signale im Zugverkehr @
Im Zugverkehr sto3t man auf viele Signale. Der Zwaer Signale ist ahnlich wie Ver{oa
kehrsampeln. Sie regeln den Verkehr und sagendrsebdutschen Bahn, welcher Zu )|
in den Bahnhof einfahren darf, wer ausfahren dad wer es eben noch nicht darf.
Dies sind die zwei Hauptsignale:

0 Dieses Signal zeigt HP1 und bedeutet Fahrt. Dgrdarf also am Signal vor-
i bei fahren.

T

i Dieses Signalbild wird bei der Bahn als HPO bdre#t. Es bedeutet Halt.

T

Tabelle fur die Aufgabe:

Aufgabe V1 T1 H1 V2 T2 H2

2 (Zug A und B)

2 (Zug A, Bund C)

2 (Zug A bis D)

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 7 Signale
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Aufgabe H1 V2 T2 H2

2 (Zug A und B)

2 (Zug A, Bund C)

i
!
!

—{8 8| —{& g —1{&g §

2 (Zug A bis D)

—8E —EN —EN —8 =

—{8 §|—8 ¢|—8 ¢ —1{& ¢
—{8 g —18 8§ —8 3
—{8 §|—8 ¢|—8 ¢ —1{& ¢

Aufgabe 2

a)

Mit drei Zugen gibt es kein Problem. Zug B wartelasge, bis Zug A aus dem eingleisigen
Abschnitt abgefahren ist und Zug C auf Gleis 2 efagren ist.

Das Problem besteht darin, dass wéahrend der Zeir Z21g A aus dem Bahnhof fahrt, Zug D
in den eingleisigen Abschnitt einfahren kann unchis@ug A an der Ausfahrt hindert. Auch

Zug B kann den Bahnhof nicht verlassen, da Zugiges&usfahrt blockiert.

b)
Die Signale V1 und V2 missen so geschaltet werdass sich stets nur drei Zuge auf dem
eingleisigen Abschnitt befinden.

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 7 Signale
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Die Bahn moéchte ihre Wagons neu gestalten. Dazunsdinsie Vorschlage.
Die verschiedenen Designs werden in einem Compatgramm bearbeitet.

Aufgabe 1:
Fuhre folgende Methode per Hand aus. Sie zeichineth eler Vorschlage:

public  void methode( int x, int y){
stift  .setzeFarbe(Color. BLUB);
stift ~ .zeichneLinie(x, y+10, x, y-10);
stift ~ .zeichneLinie(x, y, x+10, y);
stift  .zeichneRechteck(x+10, y-50, 200, 100);
stift  .zeichneLinie(x+220, y+10, x+220, y-10);
stift  .zeichneLinie(x+210, y, x+220, y);
stift  .setzeFarbe(Color. RED;
stift  .fuelleKreis(x+55, y-65, 15);
stift  .fuelleKreis(x+165, y-65, 15);
stift  .schreibeText( "BORDBISTRO", x+30, y+30);

}

Dabei seistift ein Objekt der Klasse Stift. Was die einzelneniden der Klasse Stift be-
wirken, findet ihr als Anlage.

Nehmt an, dass ein Kastchen 10 Langeneinheiteprestis und zeichnet die durch die Me-
thode entstehende Grafik.

y ‘,
ad
A
(x.y)
>
X
Aufgabe 2:

Nun konnt ihr euren eigenen Vorschlag einreichéigt Bazu der Grafik mindestens 2 weitere
Elemente (Turen, Fenster,...) hinzu. Andert die Fasiazelner Objekte in der Grafik (min-
destens 1 Objekt). Achtet darauf, dass die Begregeaudes Wagons standardisiert sind, ihr
sie also nicht verandern durft.

Gebt zudem an, an welchen Stellen der QuelltexMi##hode gedndert oder erweitert werden
muss, um diese neue Grafik zu zeichnen.

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 8 Weiterfihrende Prdgk
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Anlage — Die Klasse Stift

Objekt der Klasse Stift kbnnen Linien, Kreise, Rech, ... zeichnen.
Sie haben eine Farbe und eine Stiftbreite.

Konstruktor public Stift (Graphics g){}

Nachher:

Auftrag

Nachher:

Auftrag:

Nachher:

Auftrag:

Nachher:

Auftrag:

Nachher:

Auftrag:

Nachher:

Auftrag:

Nachher:

Auftrag:

Nachher:

Eine Objekt der Klasse Stift wurde erzeug

public void setzeFarbe (Coldarbe){}
Der Stift hat die Farlbmrbe Dabei stehen zur Auswahl RED, BLACK, BLUE,
YELLOW, PINK, GREEN, ORANGE

public void zeichneLinie ifit x1,int y1,int x2,int y2){}
Der Stift hat eine Linie von (x1, y1) hdg2, y2) gezeichnet.

public void zeichneRechtecknt x1,int y1,int breite int hoehe{}
Der Stift hat den Rand eines Rechteck®8dste breite und der Hohdoehe
gezeichnet. Die untere Linke Ecke dieses Rechtéielgs,bei (x1, y1).

public void fuelleRechteckifit x1,int y1,int breite, int hoehg{}
Der Stift hat ein gefiilltes Rechteck Bezite breite und der Hohéoehege-
zeichnet. Die untere Linke Ecke dieses Rechte@@gt, bei (x1, y1).

public void zeichneKreisifit x,int y, int radius){}
Der Stift hat den Rand eines KreisesRadiusradius und Mittelpunkt (x, y)
gezeichnet.

public void fuelleKreis (nt x,int y, int radiusg){}
Der Stift hat einen gefillten Kreis madiusradius und Mittelpunkt (x, y)
gezeichnet.

public void schreibeText (Strintext int x, int y){}
Der Stift hat den Tetextgeschrieben, begonnen hat er bei (X, y).

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 8 Weiterfihrende Prdgk



Anhang A2 Material zur Unterrichtsreihe 114
Aufgabe 1:
v LY
BORDBISTRG
v
ey
Aufgabe 2:
v A
]
E89)
® o
1 1 .
X

Neue Methode
public  void methode( int x, int y){
stift  .setzeFarbe(Color. GREEN
stift  .zeichneLinie(x, y+10, x, y-10);
stift  .zeichneLinie(x, y, x+10, y);
stift  .fuelleRechteck(x+10, y-50, 200, 100);
stift  .zeichneLinie(x+220, y+10, x+220, y-10);
stift  .zeichneLinie(x+210, y, x+220, y);
stift  .setzeFarbe(Color. YELLOW
stift  .fuelleKreis(x+55, y-65, 15);
stift  .fuelleKreis(x+165, y-65, 15);

stift.zeichneRechteck(x+40, y-50, 30, 50);

stift  .fuelleRechteck(x+130, y-10, 30, 30);
stift.setzeFarbe(Color.RED);

stift  .fuelleKreis(x+55, y-65, 5);

stift  .fuelleKreis(x+165, y-65, 5);

stift  .fuelleRechteck(x+135, y-5, 20, 20);
Die Bahn rollt Losung Arbeitsblatt 8 Weiterfiihren@mjekte
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Aufgabe 1: Erstelle deinen eigenen Wagon

Starte das Programm Scratch.

Zunachst mussen wir das vorinstallierte Ob Objekts chés. Klicke dazu das
Objekt mit der rechten Maustaste an und wahle Esch

@ zeige dich

_Dieses Objekt exportieren
Duplizieren
Loschen

Nun kénnen wir ein eigenes Objekt erstellen. Klidezu auf das erste Symbol bei neues Ob-
jekt: Neues Objekt malen

Neues Objekt: S{:/ i’? '?}

Zeichne nun einen Eisenbahnwagon, so wie du ihnadstellst. Hier ein Beispiel:

b

Wenn du mit dem Zeichnen fertig bist, klicke auf 8khtung Du kannst den Wagon danach
nicht mehr andern!

Aufgabe 2: Wir lassen den Wagon fahren

Nun kdnnen wir damit anfangen unseren Wagon zu gemweZunachst lassen wir ihn ein
gehe m -er Schritt

paar Meter fahren. Wahle dazu die RegisterkarteeBeng und zieh in
den Skripte-Bereich deines Wagons.

Bewegung Steuverung

= Objekt1

Aussehen Fihlen
Klang Operatoren

Malstift Variablen

gehe m -er Schritt
gehe ET) -er Schritt

drehe (& EB) Grad

drehe $ £B) Grad

Immer wenn du dieses Skript nun anklickst, geht df¢agon 10 Schritte nach rechts.
Erstelle nun ein weiteres Skript, bei dem dein Wagd® Schritt nach rechts geht.

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 9 Weiterfihrende Prdgk
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Nun wollen wir der Bewegung noch einen Sound hiaganh.

Wahle dazu in der Registerkarte Klang
ziehe es unter die Bewegung.

Hor dir an, wie die verschiedenen Schlagzeugbettdadlingen, und wahle
eines aus:

Nun kénnen wir Bewegung und Klang wiederholt ablspi¢assen. Versuche es mal hiermit:

Was hier innerhalb der Schleife steht wird 10-
mal wiederholt.
viederhole 1) mal
gehe §T) -er Schritt

Qplele Schlagzeug (IR fir (B Schlige

Wir wollen natirlich, dass der Wagon nur auf eistlemtes Zeichen hin losfahrt. Suche in
den Registern folgendes Symbol und ziehe es vor Sleiipt.

Nun klicke oben rechts auf die griine Flagge, umSlaipt zu starten. Mit dem roten
Sechseck, kannst du es wieder anhalten.

Man kann ein Skript auch durch das Klicken der taeste starten. Suche den entsprechende
Befehl in der Steuerungsregisterkarte.

Nun kannst du dir aussuchen, was beim Klicken @ertaste geschehen soll. Mit dem
Befehl, den du hier siehst, andert der Wagon dibd=a

sndere Farbe |-Effektum E5)

Aufgabe 3:
Nun ist es an dir selber kreativ zu werden. Erstelue Objekte (z.B. eine Lok) und schreibe
Skripte flr sie.

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 9 Weiterfihrende Prdgk
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Logo ist ein Programm, bei dem du einem Igel Befanteilen kannst, die er dann befolgt.

Aufgabe:
Fulle die folgende Tabelle aus:

Was bewirken die einzelnen Befehle.
Tipp: Gib den Befehl in die Kommandozeile ein odetze die Hilfe (aus der Mentileiste)

Befehl Was bewirkt er?

vw 100

rw 50

re 90

li 60

bild

sh

sa

aufkurs 45
aufxy 10 10
farbe 3

kreis 30

Achtung!Denke an die Leerzeichen.

Die Bahn rollt Einfihrung in LOGO Weiterfuhrendeoferkte
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Aufgabe 1:
Anstatt die Befehle nacheinander in die Kommandezeinzugeben, kann

man auch eine Prozedur schreiben. Dazu 6ffnesedlEditor, indem du Da-
tei Edit... auswahlist oder unten rechts im Programm aitbEklickst.

Eine Prozedur sieht wie folgt aus:
PR Name der Prozedur

<Liste von Befehlen>
ENDE

Wenn man den Namen der Prozedur in die Kommandaoe@igibt, so wird die ganze Liste
der Befehle der Prozedur ausgefuhrt.

Betrachte nun die folgende Prozedur. Was machigeé?

PR wagon
aufkurs 0 sa vw 10 sh rw 20 sa
vw 10 re 90 vw 10 re 90 vw 50 li 90
vw 200 li 90 vw 100 li 90 vw 200 li 90
vw 50 sh li 90 vw 200 sa vw 10
re 90 vw 10 sh rw 20 sa vw 10
li 90 sh rw 170 re 90 vw 60 sa
kreis 10 sh li 90 vw 120 sa kreis 10
sh vw 50 li 90 vw 60

ENDE

Zeichnen per Hand in das Koordinatensystem wasga¢rzeichnet, wenn mamagonin die
Kommandozeile eingibt. Gehe davon aus, das derzlg@eginn dort steht, wo der Pfeil hin-
zeigt. Ein Kéastchen entspricht 10 Schritten, die Idel sich bewegt. (Achtung: Nutze ein
Bleistift, damit du notfalls korrigieren kannst!)

Wenn du fertig bist, kannst du dein Ergebnis Uk&gor, indem du die Datei wagon.log ladst

und die Prozeduwvagonaufrufst.

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 10 Weiterfihrende Pidge
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Aufgabe 2:

Jetzt ist deine Kreativitat gefragt! Gestalte deipersénlichen Wagon.
Lasse den Igel zusétzlich Fenster, Turen, ... zeithne

Offne zunachst den Editorbereich.

Das kannst du machen, indem du DatEdit... auswahlst oder unten rechts im
Programm auf Editor klickst.

Hier siehst du die Prozedwagonaus der ersten Aufgabe. Du kannst der Liste vdaelen
nun deine eigenen Befehle hinzufligen.

Speicher deine Anderungen mit DateiLerne und Ende oder Strg+D.

Um zu testen, ruferagonin der Kommandozeile auf.

Aufgabe 3:
Wir wollen nun den Wagon von jeder beliebigen Rosiaus zeichnen kénnen.

Dazu bendétigen wiParameter.

Offne deine Prozedwagonim Editor. Wir fligen dieser Prozedur nun Parambieru. Das
geht wie folgt:

Schritt 1) Schreibe hinter den Namen der ProzesuPdrameter die du mdchtest:
PR wagon :x 1y

Der Wagon hat nun zwei Parameteundy mit denen er arbeiten kann. Achte auf die Dop-
pelpunkte vor dem Parametern, nur so erkennt si€dagramm!

Schritt 2) Nutze die Parameter innerhalb der Prozed
Fuge zu Beginn der Prozedur den folgenden Befelzithi

aufxy :x:y

Wenn du jetzt die Prozedur aus der Kommandozeiltest kannst du dem Wagon Werte flr
seine Parameter mitgeben.
Versuche es aus! Gilatagon 10 1@ndwagon 50 2@in. Siehst du, was passiert?

Nun bist du an der Reihe. Flige der Prozedur eire@tergn Parametefarbe hinzu, mit dem
du die Farbe des Wagons Ubergeben kannst!

Tipp: Der Befehl fur das andern der Farbe ist fatNemmer der Farbe>. Nutze diesen Be-
fehl zusammen mit dem Parameter. Speichere deoreéur.

Rufe die Prozedur wagon nun aus der Kommandozeilddgnke daran, dass du nun 3 Para-
meter hast, die du beim Aufruf jetzt angeben musst!
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Aufgabe 4: Jetzt kommt Bewegung mit ins Spiel.
Der Igel kann nun den Wagon von jeder Positionzaishnen.

Um es so aussehen zu lassen, dass der Wagon sigdirtgobewegt, kénnen wir
einfach den Wagon zeichnen lassen, den Bildschisuhlen und den Wagon
etwas weiter rechts erneut zeichnen lassen.

Probiere es aus! Schreibe eine Prozedur, die géiraumacht.

Tipp: Lasse den Loschbefehl zunédchst weg, um dieeBang des Wagons besser verfolgen
zu konnen.

Aufgabe 5:

Das ist alles noch sehr umstandlich. Man bendiigt &ange Liste an Befehlen. Dabei wird
eigentlich immer nur das gleiche wiederholt.

LOGO kennt einen Befehl, der dir viel Arbeit erdp@ie Wiederholungsstruktur!
Teste es aus:

1) Schreibe eine Prozedur, die ein Quadrat der Séitgel 100 zeichnet

2) Wie viele Befehle umfasst die Prozedur?

3) Ein Befehl reicht aus. Ersetze deine Befehlslistekl wh 4 [vw 100 re 90Ein.

Wh steht fur wiederhole, diefir viermal und das was in den eckigen Klamnigrsteht wird
wiederholt.

Ubung: Schreibe eine Prozedur fiir ein Dreieck, emdlie Wiederholungsstruktur genutzt
wird.

AulRerdem brauchst déariablen.
Mit dem Befehlsetze “x 5Swird die Variable x auf den Wert 5 gesetzt.

Du kannst die Variable nun wie einen Parameterrimib deiner Prozedur verwenden, indem
du beispielsweisgw :x befiehlst. Der Igel wirde nun 5 Schritte vorwayehen. Teste es in
der Kommandozeile aus, indem du die beiden Befehigibst.

Du kannst einer Variable auch den Wert einer amd€eziablen zuweiserBetze “x :x+10
Nun wuirde die Variable den Wert 15 haben.

Versuche jetzt deine Prozedur aus Aufgabe 4 zunfachen.
Tipp: Nutze fur die x-Position deines Wagons eirziable. In jedem Schleifendurchlauf
wird zunachst der Bildschirm geldscht. Dann wird déagon an der aktuellen Position ge-

zeichnet und dann wird die Variable um 1 erhéhtedérhole diese drei Befehle 100mal.

Die Bahn rollt Arbeitsblatt 10 Weiterfihrende Pidge



Anhang A3 Riickmeldung der Befragten 121

( > 0 8& #

Erste Anfrage:

Zunachst schickte ich Herr Witten die Unterrichizzg, die ich auch allen anderen Lehrern
zur Begutachtung vorgelegt habe. Anders als beediewollte ich jedoch von Herrn Witten

eine Einschéatzung des Kontexts ,Die Bahn*:

Mir ist nicht ganz klar, ob die mir von Ihnen gemgiten "Unterrichtsskizzen" die komplette
Masterarbeit darstellen. Auf der anderen Seitecene Sie in Ilhrer Mail von einem "Unter-
richtsentwurf". Unterrichtsskizzen kdnnen so kngghalten sein, wie Sie dies gemacht ha-
ben, fur einen Unterrichtsentwurf wiirde ich alsrebkger Seminarleiter einiges mehr erwar-
ten: vor allem eine didaktische Analyse des Unthtsgegenstandes (WAS wird in dem Un-
terricht behandelt und warum) sowie die didaktis®thodischen Entscheidungen mit Be-
grindungen (WIE soll das passieren?). Das wirdedreVielzahl der von Ihnen angeschnit-
tenen Themen mdglicherweise sehr umfangreich, dafiede ich Ihnen raten, bei dem Be-
griff "Unterrichtsskizzen" zu bleiben, da kdnnem 8iniges weglassen, was bei einem Unter-
richtsentwurf sonst tblicherweise erwartet wird.

Aus der Sicht von IniK wirde ich mir eine genaudmalyse des Kontextes "Eisenbahn”
winschen: Warum Sie ihn gewéhlt haben, welchen @ezu Lebenswelt der Schilerinnen
und Schuler er im Jahr 2011 hat, warum Ablaufb@rg&eitalter der Container noch wichtig
sind (da habe ich einige Zweifel, weil3 aber zu weatariber...), usw. Insgesamt wirde ich
die Eisenbahn in lhren geplanten Stunden eherraisr' Faden" (wie Sie auch selber schrei-
ben) bei einer Tour mit der "Informatik-Brille" dtir die Bundesbahn, als als Kontext im Sin-
ne von IniK sehen. In jedem Fall fehlt mir bei IhArbeit noch eine genauere Bestimmung
des Verhéltnisses des IniK-Konzeptes zu dem voantonkret ausgewéhlten Kontext.

Das finde ich schade, weil mir die von Ihnen audgggeten Unterrichtsmaterialien gut gefal-
len, die theoretische Fundierung sollten Sie malier noch vertiefen. Aber ich bin ja nicht
Ihr Gutachter, sondern schreibe lhnen nur die Art®mes (ehemaligen) Informatik-Lehrers,

der sich in seiner Freizeit mit IniK beschattigt.
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Zweite Anfrage:

Daraufhin hab ich ihm das Kapitel aus meiner Mastezit, das sich mit der Begrindung,
warum ,Die Bahn“ ein geeigneter Kontext ist, bestigéund ihn um eine erneute Einschéat-
zung gebeten:

Ja, diese Begrindungen sollten Sie auf jeden i-étire Arbeit aufnehmen.

Zur weiteren Verbesserung Ihrer Arbeit méchte toheh vorschlagen, sich die “Kriterien fur
die Beurteilung von IniK-Unterrichtsentwirfen” aiselen und die dort angegebenen Fragen
bei lhrer Arbeit durchzugehen. Diese Kriterien hadte zusammen mit meinem Kollegen
Bernd Bethge aus Erfurt anlasslich des bundeswéiteiiens der Fachseminarleiter Informa-
tik 2009 formuliert. Diese Kriterien wie viele anmdeMaterialien auch finden Sie auf dem
IniK-Wiki unter http://inik.pbworks.com/w/page/108343/Erste-ldeen-aus-dem-Reinhards

wald.

Wichtig sind m. E. die Fragen:
Nach welchen Dimensionen wird unter Bezug auf éisngruppe dekontextualisiert?
Hier sehe ich bei Ihren Stundenskizzen ein klarbsrfewicht bei der technischen
Dimension, z. B. der Fahrkartenautomat als typiséhgomat im Sinn der Informa-
tik. Hier verbergen sich aber auch viele Fragendem Bereich IMG (Informatik -
Mensch - Gesellschaft): Die Rationalisierungsprofagk (Automaten ersetzen Fahr-
kartenverkaufer), Mensch-Maschine-KommunikationBz.Probleme (nicht nur) far
altere Menschen, solche Automaten zu bedienen), ...
Wird auf den Kontext wéahrend der ganzen UE Bezugpgenen oder dient er lediglich
als motivierender Einstieg?
Der Kontext sollte nicht nur in der Einleitung "@tgndelt” werden, sondern als Be-
zug zur Lebenswelt in allen Unterrichtsstunden gmésein.
Wenn Sie Ihre Arbeit noch einmal nach den versaned Dimensionen durchsehen, werden
Ihnen sicherlich noch Mdglichkeiten einfallen, deéontextbzug vielfaltiger zu gestalten. Lei-
der ist ja im herkbmmlichen Informatik-UnterricherdBereich IMG haufig unterreprasentiert,

wahrend die mathematisch-technische Dimension rdeisiniert.
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? 3 2

Einstieq:

Die Zeit, die die SuS an den Stationen verbringaed, sollte nicht eingegrenzt sondern von
den SuS selbst geplant werden. Eine bessere Ideg, isin oder zwei Stationen mehr zu pla-
nen und den SuS die Vorgabe zu geben innerhalbGi&tinuten mindestens 5 Stationen be-
sucht zu haben. So kann jeder in seinem individa€ellempo lernen. Aul3erdem ist die Eintei-
lung an die Tische von Beginn an Zeitverschwendivan sollte die SuS die Station, an der
sie starten wollen frei wahlen lassen, die Vertaldolgt automatische durch den begrenzten

Platz an den einzelnen Stationen.

Erste Einheit:

Es wurden einige Fehler auf den Arbeitsblatteraeckt. Zum einen ist bei AB 1 eine Spalte
in der Tabelle verrtckt zum anderen sind zwei Fdierungen (,Sucheveitere Argumente®,
.die Argumentemorgen zu prasentieren®) auf den AB 2 ungliicklich gewahlt

AuBerdem wurde vorgeschlagen, dass die SuS dieil@kpmicht mittels des UmweltMo-
bilCheck auf der Internetseite der Bahn Uberprigamdern die Werte selber mittels eines

Tabellenkalkulationsprogrammes selber berechnen.

Zweite Einheit:

Es wurde dariber diskutiert, in wieweit die SuS miitem Fahrplan und dem Lesen eines
solchen vertraut sind. Vermutlich gibt es hierbaeegrof3e Spannweite. Vor Beginn der Be-
arbeitung des Aufgabenblattes muss der Lehrer d#dfér sorgen, dass alle SuS in der Lage
sind die Aufgaben zu bearbeiten.

Zudem wurde der Vorschlag fur eine alternative &ntstion der Aufgaben gemacht. Die SuS
sollen ihre Lésungen visualisieren. Die verschiemebDarstellungen kénnen im Klassenzim-

mer aufgehangt werden. Die SuS haben dann die bhglit einen ,Museumsgang” zu ma-

chen, bei dem sie sich die Losungen ihrer Mitsahd@ilesschauen. So kdnnen sie auch feststel
len, welche Darstellungsformen sich besondersigiPdoblemsituation eignen.

An dem Informationsblatt wurde kritisiert, dassigender aufgelisteten Operationen keinen
Bezug zu dem Aufgabenzettel haben und daher denn&h§ einsichtig wird, wozu diese
gebraucht werden. Es handelt sich hierbei vor allemdie Operationen des Einrichtens und
der Uberpriifung, ob die Queue leer ist. Diese Qjmraollten zu Beginn einfach weggelas-
sen werden. Auch bei den anderen Operationen sallegnen grof3eren Bezug zu den Aufga-

ben geben, damit den SusS klar wird, wo in den Aoégadie Operationen genutzt werden.
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Dritte Einheit

Der in der Aufgabe 1 des AB 4 zu erstellende Zuwggraph ist zu anspruchsvoll fir SuS der
Zielgruppe (Jahrgangsstufe 8). Es ist daher besagtatsfern und mit einer weniger komple-
xen Anforderungssituation an den Automaten zu segheDen SuS wird wahrend der Bear-
beitung der Aufgaben schnell klar, warum eine songe Anforderung an den Automaten
gestellt wird, da mit zunehmender Komplexitat destdndsgraph deutlich anwachst.

Zu dem Informationsblatt wurde angemerkt, dasdedme Information Gber die Beschriftung
der Pfeile schnell von den SuS Uberlesen werdemtkdrzudem ist die Verwendung von
nicht und — gleichzeitig Uberflissig. AulRerdemtsotler Hinweis gegeben werden, dass dies
nur eine Moglichkeit ist, einen endlichen Automaternbeschreiben.

Aul3erdem ist es zu Uberlegen, ob man im Anschins$ieatheoretische Arbeit, den SuS die
Maoglichkeit gibt mittels einer Simulations- oder Btellungssoftware ihre Automaten am

Rechner zu betrachten.

Vierte Einheit

Erster Teil:

Es sollte beachtet werden, dass der Lehrer evihekEarbkopien herstellt und die Unter-
scheidung der Wagons mittels der Farben blau uad gicht méglich ist. Man sollte daher
zu Beginn der Aufgabenbearbeitung die Grafik inbEakurz den SuS prasentieren, so dass
diese ihre Wagons farblich kennzeichnen kénnen.

Zudem gilt auch hier wie bei der Queue, dass dier@jmwnen Einrichten und Uberprifung,
ob leer weggelassen werden sollten.

AuRRerdem konnte es sich an dieser Stelle anbidienbeiden Datenstrukturen Queue und
Stack miteinander vergleichen zu lassen, indem desenSuS die Aufgabe gibt, zu entschei-
den, ob die Queue fur die Lésung des Problems &ub Ajeeignet ist und ihre Meinung be-

grinden zu lassen.

Zweiter Teil:

Der Binarbaum und vor allem das Traversieren voanB#n, ist als Thema zu komplex fur
eine achte Jahrgangsstufe. Daher sollte dieseimd#r Jahrgangsstufe 8 gar nicht, oder nur
die ersten beiden Aufgaben des AB 6 behandelt werde
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Finfte Einheit:

Der Abstraktionslevel dieser Einheit ist ziemliabch. Um die SuS bei der Aufgabenbearbei-
tung zu unterstitzen, sollte auf jeden Fall enaggarbeitet werden. Welche Methode (Mo-
delleisenbahn, Holzeisenbahn oder das von mir igessellte Material) hierbei gewahlt wird,

bleibt dem Lehrer Uberlassen.

Weiterfiihrende Projekte:

Uber das Abschlussprojekt wurde am meisten diskuti#auptkritikpunkte waren:
dass es sich dabei nicht um ein abschlieRendegsorter ein weiterfiihrendes Pro-
jekt handelt,
dass es von der Herangehensweise anders istealsrdingegangenen Einheiten
dass sich fur die achte Klasse eher Scratch eigtietie, wenn es um den Einstieg in
die Algorithmik geht

$

Einstieg + Erste Einheit:

Guter informierender Einstieg in das Thema.

Zweite Einheit

Man misste hier die Verbindung zur Prioritatswantiéenge deutlicher herausarbeiten. Dies

konnte beispielsweise auf dem Informationszettatladn gemacht werden.

Dritte Einheit:

Abstraktionsgrad ist viel zu hoch. Einfachere Brlpsollten gewahlt werden. Komplexere
Graphen kénnten als Hausaufgabe gegeben werdeaniZsigllt sich die Frage wie die Auf-
gaben kontrolliert werden, da es sein kann, daissiber Kursstarke von 20 Personen man 20
unterschiedliche Losungen erhalt. Die BearbeituagALifgaben in Gruppen erscheint daher
sinnvoll, hier musste allerdings die Problematiladiget werden, dass solche Gruppenarbei-

ten nur schwer zu benoten sind.
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Vierte Einheit:

Erster Teil:

Das Rangieren von Ziugen ist ein gutes Bespiel igiFdnktionsweise von Stacks. Allerdings
muss bei der zweiten Aufgabe beachtet werden, diasSuS vorher die Schreibweise von
Ablaufplanen in Form von Grob-Algorithmen kennemget haben.

Zudem waurde sich hier anbieten das Thema Staclediefen. Dies sollte in der Unterrichts-
skizze erwahnt werden und es sollten auch moéghkargefungsbeispiele angeboten werden.

Zweiter Teil:

Es ist ein gro3er Sprung von Stacks zu Bin&rbauraeah wenn die Reihenfolge Queue,
Stack, Bindrbaum in der Jahrgangsstufe 11(12) é@nmdét. In der 8ten (9ten) Klasse durfte
dies allerdings zu viel Stoff sein, zumal Rekurskem Thema der Sekundarstufe | ist.

Zudem sollte eine deutlichere Trennung der beidsle Tieser Einheit erfolgen.

AulBerdem wirkt der Bindrbaum anders als die Quawgkeder Stack aufgesetzt auf das Thema.
Der Binarbaum wird ja vor allem zum Sortieren unew@&hten von Daten genutzt. Aul3er-
dem hat jeder Knoten eines Binarbaums eine InfaomaDies sollte in den Aufgaben be-
ricksichtigt werden. Es musste eine bessere Vefungmwischen Beispiel und dem Daten-
typ geben. Den SuS muss klar gemacht werden, wdenrBindrbaum benétigt wird.

Ich wirde weitere Aufgaben dem Arbeitsblatt hingeii, wie beispielsweise Fragestellungen
wo sich am besten Gleise erganzen lassen, damiVagon bis zu seinem Zielgleis moglichst
wenige Weichen passieren muss (AusbalancierterBaodn). Zudem wirde ich dem Baum
eine Art Gewichtung der linken und rechten Teilb&udurch etwa Zielstadt oder Himmels-
richtung geben. Dann kdnnte man die momentan dkitfgabe (mit den Traversierungsarten)

als Option fur schnelle Schiler nehmen.

Fiunfte Einheit:

Dieses Beispiel scheint mir ein gutes Einstiegghelisn die Deadlock-Problematik. Bei der
Hausaufgabe wuirde ich jedoch eine Suchadressebamgan der sich die SuS informieren
sollen, das klappt in der Praxis besser, als weéarsdS einfach die Seite wahlen, die beim

googlen an erster Stelle steht.
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Weiterfihrende Projekte

Wenn man als Anschluss an diese Unterrichtsreihesitestieg in die Programmierung plant,

finde ich die erste Mdglichkeit sinnvoll.

Auf die Frage hin, ob Java die richtige Wahl isaisthangt von dem ab, was in der jeweiligen
Schule genutzt wird. In der achten Klasse wareigsedich noch nicht sinnvoll Java oder

Delphi zu nutzen, zumal der Lehrplan keine Progrésrumg vorsieht, aber hier wirde sich

vielleicht eine Alternative mit Logo anbieten, wiasvielen Schulen genutzt wird. Wenn die

Reihe in der 10(11) durchgefuhrt wird, wirde icleaauf jeden Fall die Programmiersprache

nutzen, die auch im weiteren Unterrichtsverlaufwasrdet wird.

( @ @

Ich habe mich in den letzten Tagen mit lhrer Unteisreihe beschaftigt.

Um es gleich zu sagen: Ich bin kein Freund vondimiatik im Kontext". Auch in der Physik,
wo die "Physik im Kontext" schon langer im Gesprést) habe ich mich damit nicht an-
freunden kénnen. Bei einem nach diesem Prinzipaiestn Unterricht steht der Kontext im
Vordergrund und die Informatik wird in den Hintemgd gedrangt. lhre Inhalte werden
bruchsttickhaft vermittelt und die Bruchstiicke stelo& untereinander in keinem Zusam-
menhang. Aul3erdem bietet der Kontext meistens kdit@men zur Vertiefung, so dass das
fachliche Lernen nicht nachhaltig ist. Ich bevoruwggnen an Fachthemen orientierten Unter-
richt, bei dem die Anwendungsmadglichkeiten der Ibeleten Inhalte natirlich ihren festen
Platz haben. So kann ich ein Fachthema griindlich wnfassend erarbeiten, ohne dessen
Praxisrelevanz aus dem Auge zu verlieren. Ich hakenich dabei ausdriicklich zum Unter-
richtsfach (also zur Informatik) und vermeide eschmvordergriindig mit einem anderen
Thema zu beschaftigen und den Schilern dabei @nlptormatik-Inhalte "unterzujubeln®.
Fur die Schuler sollte immer klar sein, um wasmdunterricht eigentlich geht und was in

spateren Prufungen von ihnen verlangt wird.

Einstieg

Hier ist die Informatik praktisch gar nicht erkemnbDie Materialien weisen nicht auf Infor-
matik-Inhalte hin. Die Schuiler kdnnen aber nichh\selbst erkennen, dass beim Fahrplan
oder der Netzleitzentrale viel Informatik im Hingeund steckt. Das muss das Material liefern
oder der Lehrer muss es beitragen. Es ist gut immall, die Eigentatigkeit der Schiler zu
fordern, in dieser Hinsicht gibt Ihr Konzept eineeije her. Aber da, wo der Lehrer ge-

braucht wird, muss er auch aktiv werden.
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Erste Einheit
Auch hier ist nirgends ausdrticklich von Informatik Rede.

Zweite Einheit

Hier tauchen zum ersten Mal Daten auf. Es sollteedingt der Hinweis erganzt werden, dass
die Verarbeitung solcher Daten, genauer: die autisoie Verarbeitung solcher Daten ein

Kernthema der Informatik ist. Der Hinweis auf diehfange und die Prioritatswarteschlange
bringt informatische Begriffe ins Spiel. Aber wofiirerden sie gebraucht? Es misste eine

Problemstellung geben, zu deren Lésung sie notweraier nitzlich sind.

Zwischenfazit

Bis hierhin sind, wenn ich richtig gezahlt habe)terrichtsstunden vergangen, in denen von
Informatik kaum die Rede war. Stattdessen standele #n Vordergrund wie Informationen
beschaffen, analysieren und interpretieren, diskemi und kommunizieren - kurz: all das, was
die Schiler sowieso aus vielen anderen Fachernekernch glaube nicht, dass man Schiler
auf diese Weise fiir ein neues Fach wie die Infakmabtivieren kann. Diejenigen Schiler,
die ein besonderes Interesse an den MINT-Fachetdnden dort bevorzugt angewendeten
Denkweisen haben, werden enttauscht sein. Die and&hen, dass es hier zugeht wie in den
Gesellschaftswissenschaften und den Sprachen Batlvierend dtrfte eher die in Aussicht
gestellte Fahrt zum Eisenbahnmuseum sein, aber @aglst ja kein informatik-orientiertes
Ziel.

Dritte Einheit

Die endlichen Automaten sind sicherlich ein intsegges Thema, aber ich glaube nicht, dass
man es in 90 Minuten abhandeln kann. Man kann mickiéirten, dass die Schiler eine vorge-
gebene abstrakte Definition lesen und sie danrstgeidig in einem Beispiel konkretisieren
kénnen. Der Weg darf nicht vom Abstrakten zum Keidémn gehen, sondern umgekehrt, vom
Konkreten zum Abstrakten. Ich wirde den Schilemegnfaches Beispiel eines Automaten
(h6chstens vier bis funf Zustande) vorgeben und.é@inrervortrag bzw. Unterrichtsgesprach
erlautern. AnschlieBend kénnen sie selbstandig iemagen vornehmen und &hnliche Bei-
spiele erarbeiten. Die Definition kann dann dasgfodukt dieses Prozesses bilden. Abstrak-
tion bedeutet doch, aus mehreren unterschiedliBetspielen die gemeinsamen Eigenschaf-

ten zu extrahieren.
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Vierte Einheit

Auch dies ist ein Thema, das man hier hochstersi(zemw kann. Auf keinen Fall wirde ich
anstreben, den Stack mit seinen Zugriffsoperatiadneabstrakter Form zu erarbeiten. Man
kann wohl eher versuchen, ein Gefuhl dafir zu eygeudass es bestimmte Methoden gibt,
Daten anzuordnen und zu verarbeiten. Die Aufgalereth ja auch in diese Richtung, und
ich wirde es im Anschluss daran bei einer grobestiBeibung des Zugriffsprinzips (LIFO)
belassen.

Die erste und dritte Aufgabe sind fur diesen Zwgakgeeignet, die zweite wird nicht funkti-
onieren. Bis die Schiler einen so komplexen Algoniis mit mehreren Schleifen und Abfra-
gestrukturen formulieren kdnnen, mussen sie enst lgienge lernen. Das wird ja gerade einer
der Inhalte des Einfuhrungsjahres sein, die Algonik nach und nach zu erarbeiten, zuerst an
einfachen algorithmischen Strukturen, die nachnach komplizierter werden.

Auch das Erarbeiten des Binarbaums samt allen Ts@rangsmethoden in 45 Minuten halte
ich fUr nicht machbar. Hier muss es bei Andeutundeninformatik-Inhalte bleiben oder es
muss viel mehr Zeit fir das Thema eingeplant werden

Ich weil3 nicht, ob es Uberhaupt sinnvoll ist, Imiatik-Neulinge mit solchen Datenstrukturen
zu konfrontieren. Diese Strukturen wurden ja enkteiic um Probleme zu I6sen, die sich beim
effizienten Speichern und Verarbeiten groRerer ragngen ergeben. Sollen die Schiler

Lésungen kennenlernen fur Probleme, die sie nochight ahnen konnen?

& &1

Allgemeines zur Unterrichtsreihe:

Zunéchst muss ich sagen, dass ich personlich mamntsder Kontextorientierung halte. Ich
habe als Phisiklehrer bereits Erfahrungen mit Pagcht und muss leider sagen, dass die
Realitatsnahe oft nur vorgespielt ist und die SigS duch schnell bemerken.

Die Bahn scheint als Kontext aber insofern geeignoetein, dass sich viele kerninformatische
Inhalte in ihrem Problemumfeld betrachten lasseh die Bahn fir alle diese Inhalte als ein

geeignetes Bespiel erscheint.

Einstieg und erste Einheit

Dies ist sicherlich mit den SuS der achten Jahrggtafe durchfuhrbar, allerdings fehlt mir

ein wenig der Bezug zur Informatik.
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Zweite Einheit

Die Beziehung zwischen dem Datentyp Queue und ddmisblatt muss starker herausgear-

beitet werden, oder das Informationsblatt entfallen

Dritte Einheit

Die Automaten, die die SuS hier erstellen solled siu komplex. Das Niveau muss verrin-

gert werden.

Vierte und fiinfte Einheit

Ich halte die Bahn flr ein geeignetes Beispiel andie behandelten Thematiken einzustei-
gen. Ob ich den Binarbaum in einer achten Klassmétisieren wirde ist allerdings fraglich.
Ich muss aber auch erwahnen, dass ich durchaus &alrse hatte, mit denen ich am Ende
der Sekundarstufe | in LOGO Binarbdume behandéle heon daher ist es durchaus maoglich
das Thema anzuschneiden.

Weiterfihrende Projekte

Ein Programmiereinstieg wirde sich am Ende der &sitherlich anbieten. Ich wirde aller-
dings eher LOGO als Programmiersprache wéhlen igd dava zumal doch ein grol3teil der

Schulen noch mit Delphi/Pascal arbeitet.

9 9

Einstieg + Erste Einheit:

Vor der ersten Einheit sollte gemeinsam mit den §eldart werden, warum nur die Bahn
oder der Bus Mdglichkeiten darstellen, da es fiér $S sonst nicht einsichtig wird, warum
nur diese zwei Alternativen betrachtet werden.

Zum AB 1: Die Vorgabe auf dem Arbeitsblatt wird vden SuS tGbernommen werden, sie
werden nicht mehr selber kreativ werden. Das ikade, weil die offene Fragestellung die
Eigenproduktion anbietet.

FiUr die Busreise ist das eine Angebot nattrlicthtnweirklich realistisch. Es gibt viele ver-
schiede Angebote. Meistens haben Schule auch \terbgen zu Busunternehmen und be-
kommen dort bessere Konditionen. Vielleicht issesvoller 3 Angebote die eingeholt wur-

den den SuS zu préasentieren.
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Zum AB 2: Mdgliche Verzdgerung ist sehr spezieltlumetet kaum Spielraum. Aul3erdem ist
zu beflrchten, dass die SuS nur 5 Argumente suetierauf dem Blatt vorgegeben. Zudem
sollte die Gruppe B besser ,Pro Bus* statt ,Cofdadn” heil3en.

Zudem sollte beachtet werden, dass die Diskussamais eine halbe Stunde bendétigt. Viel-
leicht kbnnte man diese Zeit nutzen, damit die $ufé Darstellung (z.B. per PowerPaint)

ihrer Argumente erstellen. Dies wirde der Sichemiegen.

Zweite Einheit

Dies betrifft nicht nur diese Einheit sondern alederen Einheiten in denen ein Datentyp
eingefuhrt wird. Das Informationsblatt fiihrt zu @invVerallgemeinerung des Sachverhalts,
dessen Sinn den SuS nicht klar wird. Die Uberh6hmaght nur dann Sinn, wenn man mit
den SuS weitere Beispiele betrachtet in denen deeridyp eine Rolle spielt. Hier ist jetzt
fraglich, ob das an dieser Stelle geht, weil madiesem Moment den Kontext verlasst. Gut
ist, dass das Arbeitsblatt getrennt ist von denormétionszettel. Dadurch bietet sich die
Moglichkeit, dass der Lehrer selber entscheidemkab er den Kontext verlassen will, um
den informatischen Inhalt zu vertiefen. Im Fall déartiefung sollte er aber auf jeden Fall

weitere Beispiele betrachten.

Dritte Einheit:

Die Betrachtung von endlichen Automaten ist im KomtBahn sehr sinnvoll. Man muss den
SuS aber klar machen, dass der FahrkartenautomatnauMdoglichkeit ist, die man mit end-
lichen Automaten beschreiben kann. Endliche Autem&ibnnen auch Ablaufe wie die Her-
stellung von Spiegeleiern oder das Kaffee machenHveiben.

Die Aufgaben sind vom Schwierigkeitsgrad fur dik@earstufe | zu schwierig. Man muss
ein leichteres Beispiel wéahlen. Diese Vereinfachomgs man dann auch den SuS vorab er-

klaren.

Vierte Einheit:

Erster Teil:

Hier ist wieder das Problem mit der Verallgemeimgrohne weiterfihrende Beispiele.

Bei der Aufgabe muss es einen Grund geben, warenRdngierlok jeweils nur den ersten
Wagon nimmt. In der Realitat wére sie ja durchauddr Lage mehrere Wagons auf einmal
von einem Gleis zu holen. Dies wirde natirlich damcht dem Funktionsprinzips eines

Stacks entsprechen.
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Zweiter Teil:

Traversierung ist ein schwieriges Thema in der 8datstufe |, aber es ist machbar. Dazu
wére aber sehr viel mehr Zeit nétig. Auch musste @ Anwendungsbeispiel evtl. verlas-
sen und sich weitere Baume anschauen. Problematisc¢kufgabe 3 ist zudem, dass jeder
Techniker natirlich nicht jede Reihe von Weichen Vioks nach rechts durchlaufen wirde,

sondern jeder zweite von rechts nach links. Diegabénstellung macht mehr Sinn, wenn der
Techniker einen Wartungswagen mit sich fuhrt, ddrdeen Gleisen lauft. Damit kdnnte man

dann auch die anderen Traversierungsarten begriinden

Fiunfte Einheit:

Die Idee einen Unfall der durch falsch geschal&tmale entsteht mit einer Modelleisenbahn
nachzubauen ist sicher schon, aber fir einen Lelcht machbar. Deswegen sollte ein ande-
rer Einstieg gewahlt werden. Bei der Aufgabe w&eget, wenn in 3D gearbeitet werden
kénnte und wenn man die Zustande der Signale arkdenme, so dass man flr jede Position
H1, H2, V1, ... jeweils nur ein Signal braucht. EisaalRerdem fraglich, ob es tberhaupt drei
Alternativen geben muss, da die Ziige in dem Absthowieso nur langsam fahren durfen.
Bei der Hausaufgabe sollte auf jeden Fall eine @uahgegeben werden, der Wikipedia-
Artikel, der beim ,Googeln“ als erste Quelle hedearamt, ist fur die SuS namlich nicht ver-
standlich.

Weiterfihrende Projekte

Ich finde einen abschlie3enden Einstieg in eineggRArmmiersprache gut. Allerdings wirde
ich Begriffe wir Klasse, Objekt, ... weglassen.

Bei Aufgabe 2 wirde ich mit den SuS zunachst imiie Uberlegen, was beachtet werden
muss, damit die Zige aneinander gehangt werdenekdro bleiben den mehr Wahimdég-
lichkeiten, bei der Gestaltung ihrer Wagons. Balspieise ist die Lange und die HOhe der
Wagon ja beliebig, nur die Rollen miissen auf deeseHohe sein.



