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Kontext | Forschung und Lehre

Grundsatzliches Einsatz in Lehre und Fortbildungskontext
= Einplatinencomputer ermgglichen = Lehre
vielfaltige Moglichkeiten der ErschlieBung - Seminare Technik und Sachunterrichtsdidaktik
von Lebenswélt sowie Lernen und Lehren im Sachunterricht

« Studienprojekt: Praxisintegrierende Lehre

Promotionsvorhaben L. Goecke
= 1. Exploration = Fortbildungen
+ Wie verstehen Kinder Algorithmen? = Workshops

« Klassenstufe 5/6 (Gymnasium)
« Klassenstufe 6 (Grundschule)
« gymnasiale Oberstufe (Gymnasium)

= 2. Zusammenhangsanalysen

* Wie hangen Algorithmusverstandnis und
Wissenschaftliches Denken zusammen?

vgl. u. a. Goecke, Stiller & Pech, 2018
vgl. Stiller, Goecke & Pech, 2017; Goecke, Stiller &

Pech, 2017
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Ergebnisse aus Exploration mit Kindern

= Fragestellung:
Welche didaktisch anschlussféhigen
Verstandnisweisen der
Funktionsweisen von Cubelet-
Robotern lassen sich anhand des
explorativen Erstzugangs von
Drittklassler_innen interpretieren?

= Methode:
Videointerpretation anhand
Dokumentarischer Methode (Nohl,
2017; Bohnsack, 2009)
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Ergebnisse aus Exploration mit Kindern

0 = Beispielhafte Interpretationen
von Verstandnisweisen:

* intuitive Hypothesen-/
Vermutungsbildung und -prifung

« Konzepte Uber Funktionsweisen von
Aktor, Sensor und verarbeitenden
Bautellen (Cubelets)

- Etablierung von Variablenkonzepten :
(bspw. -Ubertragung, -speicherung)

* Beschreibung der Funktionsweisen
mithilfe logischer Operatoren

8. Minsteraner Workshop zur
Schulinformatik | 18.05.2018

LENNART GOECKE & JURIK STILLER | HU BERLIN



Ergebnisse aus Exploration mit Kindern
. |

Batteﬂ:ecubelet - Beispielroboter
Energieversorgung, fi leichend
Datenweiterleitung ur vergieichenden
Versuch:
Abstandscubelet —
Variablenwert als Mittelwert
aus eingehenden und Passivroboter — LED-
gemessenem Sensorwert Helligkeit durch Anndherung
erhoht
@ LEDcubelet - Leuchtkraft
(] 3‘&} ! ? abhingig von eingehendem g E
0w Variablenwerten

Passivcubelet -

unveridnderte Weitergabe Umbkehrroboter — LED-

von Variablenwerten Helligkeit durch Anniherung
verringert

Umkehrcubelet -

verinderte Weitergabe von

Variablenwerten

(Maximalwert — Sensorwert)

Bildnachweise:
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Informatische Grundbildung mit
Studierenden der
Sachunterrichtsdidaktik

EIN BEISPIEL DES ERSTKONTAKTS AUS DER HOCHSCHULLEHRE




Beispielsetting | Beobachtung

= Schwierigkeiten aufgrund nicht
automatisch durchgefuhrter
wiederhole-unendlich-Schleife

Taste gedriickt?

=

= ,Ausfihrung des Programms
funktioniert nicht"
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Upprtt

Beispielsetting | Interpretation

= Programm funktioniert, anders als Intuition
vorgibt:
 WENN TASTE A GEDRUCKT konnte als WARTE BIS TASTE
A GEDRUCKT interpretiert werden

= nicht wissenschaftlicher Erkenntnisgewinn (Doring & Bortz,
2016, 86f.): ,eigene Lebenserfahrung, Intuition, [...], Logik"

= entspricht Verwendung von Alltagssprache
Wiederhole unendlich oft « Reproduzierbares Verhalten des Algorithmus kann

Impuls zu systematischer Auseinandersetzung mit
Funktionsweise(n) dienen.

= MutmabBlich intendierter Algorithmus

eigene Grafiken
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Informatische Grundbildung
im Sachunterricht

THEORETISCHE KLARUNGEN & BEGRUNDUNGSFIGUREN AUS
FACHDIDAKTISCHER PERSPEKTIVE
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Informatische Grundbildung &
Sachunterricht |

~»1.1 Der Bildungsanspruch des Sachunterrichts

[...]

- Phanomene und Zusammenhange der Lebenswelt wahrzunehmen und zu verstehen,

- selbststandig, methodisch und reflektiert neue Erkenntnisse aufzubauen,
- Interesse an der Umwelt neu zu entwickeln und zu bewahren,

- anknupfend an vorschulische Lernvoraussetzungen und Erfahrungen eine belastbare
Grundlage fur weiterfihrendes Lernen aufzubauen,

- in der Auseinandersetzung mit den Sachen ihre Persénlichkeit weiter zu entwickeln sowie
- angemessen und verantwortungsvoll in der Umwelt zu handeln und sie mitzugestalten.

Das sachunterrichtliche Lernen leistet einen zentralen Beitrag zu grundlegender Bildung.
Der unverzichtbare Referenzrahmen flr das Fach Sachunterricht ist daher der Begriff der

Bildung."
GDSU 2013: 9
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Informatische Grundbildung &
Sachunterricht |l

= Lebensweltargument - Digitalisierung = Bezugsdisziplinen des Sachunterrichts
aller Lebensbereiche - Technik - digitale Technik
° ErSChlieBUI"]g von Lebenswelt bedarf « Naturwissenschaften
Grundkenntnissen in Informatik
Schmid (2017), Anders (2016), GI, Knaus

2017), Diethelm (2017), Haselmeier et al. = Computational Thinking <>
520163, Goecke & Stiller (2018), uvm. Wissenschaftliches Denken /

« Informatik im Sachunterricht als allgemeine Forschendes Lehren und Lernen
Bildung der Informationsverarbeitung

Borowski et al., 2010 = Informatisches Denken auf Ebene der
Sprachbildung:
= Informatik im Kontext digitaler - Programmieranweisungen als eine universale
Medienbildung: Kommunikationsform

- Verstandnis ,grundlegender Konzepte“ sowie
»~Einsatz als Medium oder Lernhilfe™ verstanden
werden
Hubwieser, 2007; Knaus 2017

- Lernen mit und uber Medien
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Informatische Grundbildung &
Sachunterricht Il

44 aufGruen |

7 rion e = Informatisches Denken auf Ebene der
Sprachbildung:

S smosorien - Lvar ] « Programmieranweisungen als eine
universale Kommunikationsform

pelGruen B logischer Wert ~ 1 falsch « |

mache | + Warte bis C ) Taste (gedriickt) - =

= E S AmpelGruen +
[ Wartems G ET0)

Elfa!sch |

eigene Grafiken
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Informatische Grundbildung &
Sachunterricht Il

bdefine _GNU_SOURCE ) = Informatisches Denken auf Ebene der
#include "MicroBit.h" void aufGruen() { -
#include <array> if ( ! AmpelGruen ) { SpraCthIdung:
#include <stdlib.h> zaehler3Sekunden() ; . . .
MicroBit uBit; uBit.rgb.setColour (MicroBitColor (51, ¢ Programmleranwelsungen aIS elne
void aufGruen(); ¢ oL 2N universale Kommunikationsform
void aufRot () ; AmpelGruen = true;
void zaehler3Sekunden() ; }
int initTime = uBit.systemTime() ; }
bool AmpelGruen; void aufRot () {
int main() if ( AmpelGruen ) {
{ uBit.sleep( )
uBit.init(); zaehler3Sekunden () ;
AmpelGruen = false; uBit.rgb.setColour (MicroBitColor ( ,
uBit.rgb.setColour (MicroBitColor ( , 0, 0, , 0, ))
)); AmpelGruen = false;
while ( true ) { }
while (1) { }
if ( uBit.buttonA.isPressed() == true void zaehler3Sekunden() {
) { uBit.display.print (ManagedString("3"));
break; uBit.sleep( )
} uBit.display.print (ManagedString("2"));
uBit.sleep(l); uBit.sleep( )
} uBit.display.print (ManagedString("1")) ;
aufGruen() ; uBit.sleep( )
aufRot () ; uBit.display.clear();
uBit.sleep(l); }

}

release_ fiber() ;

eigene Grafiken
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Theoretische Beispiele & deren
Fachdidaktische Relevanz

EINBINDUNG EINES EINPLATINENCOMPUTERS IM SACHUNTERRICHT
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Beispiel | = Wahlcomputer

SENDEN DER STIMME 1 ODER 2 EMPFANGEN & AUSGEBEN

LI B | 1

LI B | 1

EEP: - &

1 1 1 caLuoPe Al 1 1 CALLIOPE
1 1

] 1 imini J mini
LAGESENSOR LAGESENSOR

RGB LED LAUTSPRECHER —— RGB LED LAUTSPRECHER ——

i.uu‘rkx(
~—PROZESSOR .}

U
1
1
1
1
1

(2] .al wenn Datenpaket empfangen [N Iidsii-Ths

il setze cruppe W3 (&) wenn SN eceivedstring (- - T2 EN

indere auf dann | 3o46pe o
all setze Gruppe ﬂ sndere auf —

s Lo | «0»

dann | sndere CETTACIED un
o= |
® wenn Knopf [EJE gedriickt

.l sende Zeichenfolge n

—

® wenn Knopf (BB gedriickt
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Fachdidaktische Diskussion

= Sozialwissenschaftliche Perspektive — Demokratielernen
* Geheimhaltung des Stimmvorgangs?
« Zuverlassigkeit automatischer Zahlung?

« Reflexion von Sicherheitsproblemen
= Ubertragung (Anonymitét, Mehrfachwahl), Auswertung, ...

« Bspw. gezielt manipulierte Systeme didaktisch einsetzen

(2] .al wenn Datenpaket empfangen [N Iidsii-Ths
® wenn Knopf gedriickt =) =B Ee ﬂ @) wenn ' m I “@» |
indere auf (G dann | 3o46pe o
all setze Gruppe ﬂ all sende Zeichenfolge dndere [TNLED auf MG — : :
\ T e «0”

S

® wenn Knopf [EJE gedriickt

all sende Zeichenfolge n

—

® wenn Knopf [[(JED gedriickt damn | sndere um
|
® wenn Knopf (BB gedriickt
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Fachi

= Sozialwi
- Geheim
- Zuverla
« Reflexic
- Ubertra Manipulierbarkeit von Wahlcomputern gutachterlich belegt
[ ]
BSpW. g 2007-06-09 14:30:00, 46halbe
Eine Untersuchung des Chaos Computer Clubs beweist, daB3 die in Deutschland
eingesetzten Wahlcomputer einfach zu manipulieren sind. Die Zulassung der e
Computer fur deutsche Wahlen muB schnellstméglich widerrufen werden.
_ H In einem umfassenden fir das Bundesverfassungsgericht hat der Chaos
S Computer Club Wahlcomputer der Firma NEDAP getestet.

Die heute verdffentlichte Analyse widerlegt die vom Bundesinnenministerium und
dem Hersteller aufgestellten Behauptungen Utber die Sicherheit des Systems. Im
Rahmen der Untersuchungen wurden Angriffe gezeigt, die in der Praxis eine
einfache und nicht entdeckbare Wahlfalschung ermdglichen.

Vollsténdige Meldung, Gutachten und Bildmaterial:
g d @ ®@
Schulinformatik




Beispiel Il = Messinstrument

DRI Messwerte i Zan - Rl¥ 0]

Wiederhole mal

Schreibe gib % Lichtsensor
Warte ms

Siiibe [T () o C |
Zige
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Vanable
Vanable

Wiederhole unendlich oft

mache. [ Séhvebe [TZSIR8 C (1

Schalte LED an Farbe lE
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® wenn Knopf WD gedriickt
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( \ -mal wiederholen
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f’ \ mr \
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Fachdidaktische Diskussion

= Naturwissenschaftliche Perspektive — Messen
 Nachvollziehen von Messverfahren

« Erhebung methodisch gesicherter GréBen zur Unterscheidung von
subjektiven / individuellen Interpretationen

« Automatische Datenverarbeitung (bspw. MaBe der zentralen Tendenz)
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Beispiel Il = Ampelschaltung
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Fachdidaktische Diskussion

= Geografische Perspektive (Verkehr)
» Sicherstellen, dass Ampelphasen zueinander passen
« Reflexion einer Bedarfsampel
« Reflexion mdglicher Sicherheitsprobleme bei vernetzten Ampelanlagen
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Abschluss
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Diskussionsthesen & Kontakt

Wie verhalten sich Informatik und Sachunterricht zueinander?

= Wie kann Professionalisierung von Grundschullehrkraften ausgestaltet
werden?

Was charakterisiert die ErschlieBung von Lebenswelt, die von Digitalisierung
gepragt ist?

Lennart Goecke Jurik Stiller

Humboldt-Universitat zu Berlin Humboldt-Universitat zu Berlin
Didaktik des Sachunterrichts Didaktik des Sachunterrichts

lennart.goecke@hu-berlin.de jurik.stiller@hu-berlin.de
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