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Schriftliche Planung des Unterrichts

1. Ziele und angesirebte Kompetenzen

Ein operationalisiertes Stundenziel/Kernanliegen mit Indikator:

Die Schulerinnen und Schuler (hachfolgend SuS) sind in der Lage, eine Notation
der Befehlsabfolge eines effizienten Sortiervorgangs von Wagons am Ablaufberg
zu entwickeln, zu beschreiben, zu Uberarbeiten und sie reflektiert in verschiede-
nen Kontexten anzuwenden.
Sie zeigen dies, indem sie
e im Sitzkreis sinnvolle und in der Anzahl vollstGndige Karten zur Beschreibung
der Befehle entwickeln,
e Befehle mithilfe von Karten beschreiben, Uberarbeiten und notieren (Auf-
gaben eins bis drei ggf. vier des Arbeitsheftes),
e ihre Losungen im Sitzkreis visualisiert mithilfe des Holzzuges prdsentieren und
e im Plenum Tipps zur allgemeinen Bearbeitung einer Sortieraufgabe am Ab-
laufberg formulieren.

Drei bis funf operationalisierte Teilziele mit Indikatoren:

Die SuS sollen...

e cigene Lésungen von Befehlsfolgen zu verschiedenen Problemen erarbeiten,
sowie eigene und fremde Notationen Uberarbeiten. Sie zeigen dies, indem sie
zu verschiedenen Problemen (Aufgabe 2, 3) die Wagons sortieren kdnnen
und in Aufgabe 2b und 3 die mithilfe von Karten gelegte Befehlsfolge mit
dem Zug Uberprufen und gegebenenfalls inre Kartenfolgen umsortieren.

e ihre Ergebnisse mithilfe der Kartensymbole notieren und prasentieren. Sie zei-
gen dies, indem sie ihre Ergebnisse der selbst gefundenen Befehlsfolge in
Aufgabe le, 2¢, 3c und 4b abmalen und im Plenum mithilfe des Holzzuges
oder den Karten zur Beschreibung des Vorgehens erkldren.

e eigene Problemaufgaben entwickeln, indem sie in Aufgabe 4 selbststdndig
ein Problem konstruieren, auf den Gleisen visualisieren und die dazu passen-
de Loésungen entwerfen und notieren.

e ihr Vorgehen bei einer Sortieraufgabe allgemein beschreiben. Sie zeigen dies,
indem sie im Plenum fUr einen fiktiven Schuiler Tipps zur allgemeinen Vorge-
hensweise bei einer Sortieraufgabe formulieren und gemeinsam auf dem Pla-
kat notieren.

e ihre sozialen Kompetenzen erweitern, indem sie das Themengebiet mit ande-
ren Kindern der Klasse erkunden, mit ihnen kooperieren und gemeinsame Lo-
sungen finden.
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Geforderte Kompetenzbereiche und Kompetenzen:

In der Grundschule wird sowohl in der Mathematik als auch in der Informatik zwi-
schen prozessbezogenen und inhaltsbezogenen Kompetenzbereichen differen-
ziert (vgl. KMK 05). Die geplante Doppelstunde leistet einen Beitrag zur Entwick-
lung langfristiger Kompetenzen, die sich folgenden Kompetenzbereichen zuord-
nen lassen:

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche:

e Algorithmen
Die SuS verwenden vorgegebene und selbst entwickelte Algorithmen zum

Lésen von Problemen im Bereich des Sortierens von Wagons. Insbesondere
wird in der Unterrichtsstunde das Darstellen und Uberprifen von algorithmi-
schen Grundbausteinen geférdert (vgl. Gl 19, S. 9f.).

Die SuS sollen unter dem inhaltsbezogenen Kompetenzbereich ,,Algorith-
men* Algorithmen mit verschiedenen algorithmischen Grundbausteinen
entwerfen, realisieren und testen sowie sie in verschiedenen formalen Dar-
stellungsformen abbilden (vgl. Gl 19, S. 13). Ablaufbeschreibungen sollen
prézise und korrekt formuliert und gewissenhaft getestet werden (vgl.
ebd.).

Prozessbezogene Kompetenzbereiche:

e Darstellen und Interpretieren
Die SuS stellen inre Denkprozesse und Vorgehensweisen der Befehlsfolgen
beim Sortieren der Wagons angemessen und nachvollziehbar dar. Dies
geschieht verbal mundlich sowohl in Partnerarbeiten als auch im Plenum
und in schriftlicher Form im Arbeitsheft, sowie durch Darstellungen in Form
von Karten(vgl. Gl 19, S. 9, KMK 05, S. 8).

e Problemldsen
Die SuS entwickeln Losungsstrategien beim Ordnen von Wagons und er-
kennen Zusammenhdnge bei Notationsformen, sodass sie ein verallge-
meinertes Schema zur Bearbeitung von Sortieraufgaben erldutern kbnnen
(vgl. KMK 05, S. 7).

e Kommunizieren und Kooperieren

In der Unterrichtsstunde tauschen sich die SuS sowohl in der Partnerarbeit,
als auch im Plenum Uber eigene Denkprozesse und Vorgehensweisen bei
der Planung, Uberarbeitung und Notation der Befehlisfolgen von Wagons

sowie bei der Verallgemeinerung des Vorgehens bei Sortieraufgaben aus.
Sie kommunizieren Uber informatische Gegenstdnde in Form von Befehls-

folgen bei Sortieraufgaben im Bereich des Rangierbahnhofes. Bei der Be-

arbeitung informatischer Probleme kooperieren die Kinder (vgl. Gl 19, S.9,

KMK 05, S. 8).
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2. Didaktische Schwerpunkte

Die Unterrichtsstunde ist thematisch, wie didaktisch-methodisch auf
die DurchfGhrung im Rahmen einer Unterrichtseinheit auf die Ziel-
gruppe einer dritten bzw. vierten Klasse ausgerichtet. Hierbei sind sei-
tens der Lehrkraft sowohl die Lernvoraussetzungen sowie die Vorer-
fahrungen zum Unterrichtsgegenstand als auch die individuellen Be-
dingungen der SuS zu berUcksichtigen. Dazu z&hlen kognitive, kultu-
relle, entwicklungspsychologische und psychomotorische Lernvoraus-
setzungen. Um verschiedenen Leistungsniveaus gerecht zu werden,
sind weiterhin DifferenzierungsmaBnahmen zu planen.

In dieser Unterrichtseinheit werden die Lerninhalte der ersten Unter-
richtsstunden zu dieser Unterrichtsreine vorausgesetzt. Insbesondere
sollte das Vorwissen der SuS zur Unterrichtsreine durch die Lehrkraft
abgefragt werden. Die SuS sollten bereits erste Vorerfahrungen mit
dem Sortieren von Wagons erlebt haben, damit sie ihr Vorgehen pla-
nen sowie anderen Schuilerinnen erkldren kdnnen. Diese Vorerfah-
rungen sind notwendig, damit die SusS freie, kognitive Kapazitdten be-
sifzen, um die Verschriftlichung ihres Vorgehens zu ermoglichen.
Weitere Voraussetzungen sind sowohl grob- als auch feinmotorische
Fahigkeiten, um Karten legen, ihre Symbole zeichnen und die Wa-
gons entsprechend der Schienen platzieren zu kdnnen. Zudem wer-
den auf schriftsprachlicher Ebene Kompetenzen im Bereich des Le-
sens und Schreibens zur erfolgreichen Bearbeitung der Aufgabenstel-
lungen erwartet. Es ist sinnvoll, dass die SuS mit der gemeinsamen Ar-
beit in Teams ebenso vertraut sind wie mit der Didaktik des selbstge-
steuerten Lernens. Eine zielgerichtete Kommunikation in einer Gruppe
sowie in der Partnerarbeit sollte bei den SuS verinnerlicht sein.
Methodisch werden die Reflexion der eigenen Aufgabenbearbeitung
und die Nutzung von Tippkarten bei auftretenden Schwierigkeiten
vorausgesetzt.

Eine Lernbereitschaft hinsichtlich einer Exploration mit Wagons sowie
der Entwicklung einer Notation des Vorgehens wird seitens der SuS als
notwendig angesehen, um die angestrebten Kompetenzen zu er-
werben.

Der SchienenguUterverkehr erbringt in Deutschland mit 23,6 % Anteil
und 117,4 Mrd. Tonnenkilometern (tkm) die zweithdchste Transportleis-
tung der vier Verkehrssysteme StraBe/ Schiene/ Binnenschiff/ Rohrlei-
tung (vgl. SB19). Insbesondere der Container- und Massenguttrans-
port verzeichnet im intermodalen GuUterverkehr hohe Zuwachsraten
(val. ebd.).

Um eine Ankunft der Guter in den Zielstddten zu gewdhrleisten, ist ei-
ne regelmaBige Zugumstellung in sogenannten Rangierbahnhdfen
notwendig (vgl. Pa08). Zum Prozess der Zugumstellung gehért die Zer-
legung, Neusortierung und Bildung von Zugen (vgl. CG13). Die Zug-
umstellung kann in verschiedenen Verfahren durchlaufen werden. Im
Rahmen dieser Unterrichtseinheit wird im Sinne der didaktischen Re-
konstruktion eine Beschrdnkung auf das Ordnungsgruppenverfahren
vorgenommen. Dieses Verfahren verlduft in drei Teilprozessen (vgl.
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ebd.). Zundchst fahrt der Zug in die Einfahrgruppe ein, welche aus
einer Reihe paralleler Gleise besteht, wo er auf seine Zerteilung wartet
(vgl. ebd.). Ein Mitarbeiter 16st Kupplungen manuell und zerlegt den
Zug somit in kleine Wagengruppen oder einzelne Wagons (vgl. Pa08).
Nach der Zerlegung der ZUge werden die Wagons von einer Rangier-
lok Uber den sogenannten Ablaufberg geschoben (vgl. ebd.). Der
Ablaufberg, auch AblaufrGcken, AblaufhUgel oder Rangierberg ge-
nannt, ist ein in der Regel kunstlich angelegter HUgel, Uber den ein
Gleis verlauft (vgl. CG13). Die Wagons werden nach Erreichung des
Scheitelpunktes von der Rangierlokomotive entkuppelt und rollen an-
schlieBend allein durch ihre Schwerkraft den Berg zu ihrem Zielgleis
hinab (vgl. ebd.).

Unterhalb des Ablaufberges, in mehreren Gleisen eingebaut, befin-
den sich in Rangierbahnhéfen handgesteuerte oder automatisch ar-
beitende Gleisbremsen, die dafur sorgen, dass die ablaufenden Wa-
gons mit kontrollierter Geschwindigkeit im Zielgleis antfreffen (vgl.
ebd.). Dort werden sie entweder mit einem Hemmschuh, einer
Bremsanlage, aufgehalten oder von einer Forderanlage Ubernom-
men, die sie kuppelreif an die bereits im Gleis stehenden Wagen her-
anfGhrt (vgl. ebd.).

Rangierer kdnnen auf einem Rangiererweg laufen, der sich neben
dem Gleis befindet, damit sie Weichen stellen oder Wagons an- und
abkuppeln kdnnen.

In der Unterrichtseinheit bietet der Ablaufberg einen exemplarischen
und realen Ausgangspunkt fUr die Entwicklung und das Beschreiben
von Algorithmen als Teilaspekt des Programmierens. Unter einem Al-
gorithmus wird die prézise mathematisch-informatische Handlungs-
vorschrift, mithilfe derer eine Eingabe in eine Ausgabe umgewandelt
wird, verstanden (vgl. WW13). In der Unterrichtseinheit sollen Befehls-
folgen aufgestellt werden, anhand derer die Wagons eines Zuges auf
inre Zielgleise sorfiert werden kdnnen. Insbesondere die Bedeutung
der Notation und Prézision dieser Befehlsfolgen wird in der Unterrichts-
stunde herausgearbeitet. SuS erlangen somit erste Erfahrungen zum
Programmieren.

Die Entwicklung und das Beschreiben von Algorithmen anhand des
Sortierverfahrens von Guterwagons am Ablaufberg in der Grundschu-
le lassen sich durch eine Einordnung in die curricularen Empfehlungen
fOr den Primarbereich begrinden. Auch wenn eine informatische Bil-
dung in den Richtlinien und Lehrpldnen fUr die Grundschulen in NRW
(MSWO08) noch nicht konkret vorgesehen ist, kann eine Bezugnahme
zum Perspektivrahmen Sachunterricht vorgenommen werden. Unter
dem perspektfivvernetzenden Themenbereich Mobilitét ist vorgese-
hen, dass die SuS ,untersuchen, wie Waren unterwegs (mobil) sind*
(vgl. GDS 13, S. 75) Nach den Kompetenzerwartungen des Lehrplans
fOr die Grundschulen in NRW ist mit der geplanten Unterrichtseinheit
zudem ein facherUbergreifender Unterricht mdglich, da die SuS im
Rahmen der Mathematik die prozessbezogene Kompetenz des Dar-
stellens und Interpretierens schulen, indem sie ihre Denkprozesse und
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Vorgehensweisen der Befehlsfolgen beim Sortieren der Wagons an-
gemessen und nachvollziehbar, beispielsweise durch Karten, darstel-
len (vgl. KMKOS5, S. 8).

Ferner wird das Problemldsen gefdrdert, da SuS Zusammenhdnge er-
schlieBen, systematisch probieren, reflektieren und prifen sowie vari-
ieren und Ubertragen (vgl. ebd., S. 7). SuS entwickeln insbesondere
Lésungsstrategien beim Ordnen von Wagons und erkennen Zusam-
menhdnge bei Notationsformen.

DarUber hinaus empfiehlt sich eine fachspezifischere Einordnung in
die Kompetenzen fur die informatische Bildung im Primarbereich
(GI17). Der Bereich der Algorithmen findet sich hier konkret im Inhalts-
bereich ,,Algorithmen® wieder. In der Unterrichtsstunde wird das Ent-
werfen, Readlisieren und Testen von Algorithmen sowie deren Darstel-
lung gefdrdert, um die Relevanz von prdzise formulierten, durchdach-
ten und korrekten Beschreibungen in der Unterrichtsstunde zu ver-
deutlichen. Die Informatik soll einen Beitrag zum Umgang mit Sprache
leisten (vgl. GI17). Die geplante Unterrichtsreihe bahnt diese Kompe-
tenz der SuS an, indem SuS die Vorgehensweisen des Wagonsortie-
rens planen, systematisch ausprobieren, notieren, Uberprifen und
Uberarbeiten.

Des Weiteren ist eine Einordnung der geplanten Unterrichtseinheit in
die prozessbezogene Kompetenz des ,Kommunizieren und Kooperie-
rens' moglich. Die Kinder tauschen sich sowohl in der Partnerarbeit
als auch im Plenum Uber ihre Denkprozesse, Vorgehensweisen bei der
Planung, Uberarbeitung und Notation von Befehlsfolgen von Wagons
sowie bei der Verallgemeinerung des Vorgehens von Sortieraufgaben
aus. Bei der Bearbeitung der Aufgaben kooperieren sie miteinander
und kommunizieren ,,zunehmend auch unter Verwendung der Fach-
sprache* (vgl. GI17, S. 10).

Informatik ist sowohl in der Gesellschaft als auch in der Lebenswelt
der Kinder durchgedrungen (vgl. Be11). Informatiksysteme finden sich
bereits in Spielsachen und werden von Kindern direkt oder indirekt
genutzt (vgl. ebd.). ,,Aufgabe der Grundschule ist es, die Fahigkeiten,
Interessen und Neigungen der Kinder aufzugreifen und die mit den
Anforderungen fachlichen und fachUbergreifenden Lernens zu ver-
binden.” (Gl 19). Voraussetzung fuUr eine konstruktive Mitgestaltung
der Lebenswelt stellten informatische Kompetenzen dar (vgl. ebd.).
Solche Kompetenzen bedUrfen altersgerechte Einbettungen (vgl.
ebd.). Eine mdgliche Einbettung stellt das Thema Mobilitdt anhand
von Zugen dar (vgl. GDS 13).

Mobilitét ist eine wirtschaftliche Grundkomponente, denn ohne Mobi-
litdt waren Waren an einen Ort gebunden (vgl. ebd.). Waren werden
zunehmend durch den Bahnverkehr transportiert und auch in ihrem
Alltag sehen SuS GUterwagons, wenn sie mit dem Zug unterwegs sind
(vgl. SB 19). Ferner haben bereits viele Kinder in ihrer Kindheit mit
Spielzigen und -schienen erste Vorerfahrungen sammeln kdnnen, auf
die im Unterricht zurOckgegriffen werden kann.

Der vorliegende Unterrichtsentwurf kann darUber hinaus einen spiele-
rischen und frGhzeitigen Einstieg in spatere Lehrplaninhalte weiterfUh-
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render Schulen bieten. Die Kompetenzbereiche ,Probleml&sen”,
,Darstellen und Interpretieren* sowie ,,Kommunizieren und Kooperie-
ren” (MSWI13, S. 15f.) sind Teil des Lehrplans der Sekundarstufe | und
werden vertieft behandelt.

Die Begrundungen fur den geplanten Unterricht erfolgen entlang der
Unterrichtsphasen.

Als Einstieg wurde eine kurze Wiederholung der Erkenntnisse der lefz-
ten Unterrichtsstunde gewdhlt, um eine nahtlose Verknipfung an die
kommende Unterrichtsstunde zu gewdhrleisten (vgl. Me11). Eine Erl&u-
terung des Stundenverlaufs anhand eines ansprechend gestalteten
Tafelbildes stellt eine Stundentransparenz fUr die SuS her (vgl. ebd.).
Ein roter Pfeil, der im Verlauf der Unterrichtsstunde entlang der Phasen
versetzt wird und das Erreichen der jeweiligen Phase anzeigt, erleich-
tert den SuS eine Orientierung wdhrend der Stunde (vgl. ebd.). An
den gewdhlten Symbolen erkennen die Kinder die Sozialformen der
jeweilligen Unterrichtsphasen.

Um die Eigenaktivitét der SuS zu erhdhen, erhalten die SuS in Partner-
arbeit bereits zu Beginn einen Arbeitsauftrag auf enaktiver Ebene
(val. Br73), indem sie sich kognitiv betdtigen mussen. Der Arbeitsauf-
trag wurde so gewdhlt, dass ein kognitiver Konflikt nach Maller (vgl.
KI12) ausgeldst werden und somit motivierend auf eine Weiterarbeit
zum Thema wirken kann. Ein solcher Konflikt wird ausgeldst, wenn der
Partner nach der eigenen Beschreibung nicht das gewUnschte und
erwartete Verhalten mit der Lokomotive zeigt (vgl. ebd.). Um bei
maoglichst vielen Kindern einen solchen kognitiven Konflikt auszuldsen,
wurde die Sozialform der Partnerarbeit gewahlt. In einer Gruppenar-
beit oder im Plenum hdatten eventuell viele Kinder eine andere Be-
schreibung gewdhlt und ihnen wdare der Konflikt nicht aufgefallen.
Ferner kann durch die Partnerarbeit ein individuellerer Einstieg in das
Stundenthema ermoglicht werden, indem die SuS in einem individuel-
len Tempo arbeiten kbnnen (vgl. BWA12).

In der Aufgabenstellung wurde bewusst keine komplexe Ausgangssi-
tuation gewdhlt, damit die SuS mit nur kurzer Denkzeit dem Partner
beschreiben kdnnen, wie sich der Zug bewegen soll. Eine komplexere
Aufgabenstellung wirde mehr kognitive Kapazitdten fir das Losen
der Aufgabe bendtigen (vgl. Me11), sodass eine detaillierte Beschrei-
bung fUr den Partner nicht méglich ware. Differenziert wird in dieser
Unterrichtsphase durch den Faktor Zeit (vgl. BWAT2). Leistungsstarke
SuS erhalten eine Zusatzaufgabe mit getauschten Rollen.

Falls keine HolzzUge fUr die Kinder vorhanden sind, kdnnen alternativ
auch Karten als Wagons eingesetzt werden, die mit Sicherheitsnadeln
miteinander verkuppelt sind. Allerdings 1asst sich bei der Variante mit
Karten das Einstellen der Weichen schwieriger umsetzen.

Zur Betonung der Notwendigkeit einer genauen und exakten Be-
schreibung des Vorgehens werden in der Zwischenreflexion die
Schwierigkeiten der vorherigen Aufgabe beleuchtet. Diese wurde in
der Sozialform des Plenums gehalten, um die Sicherstellung dieses
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Lerngewinns bei allen SuS zu erméglichen (vgl. Me11).

Die Nennung des Unterrichtsziels dient der Zieltransparenz (vgl. ebd.).
Die Entwicklung von Beschreibungskarten erfolgt anhand der bereits
durchgefUhrten Aufgabe, um eine kognitive Entlastung zu erreichen
(vgl. ebd.). Diese Aufgabe stellt fUr die SuS eine Anregung zum Wech-
sel von Reprdsentationsformen dar, da sie ihre enaktiv durchgefihr-
ten Befehle ikonisch und symbolisch beschreiben sollen (vgl. Br73). Um
seitens der SuS eine hdhere Sicherheit zu erhalten, durfen sich die SuS
zuerst mit dem Partner austauschen. Der vorherige Austausch mit ei-
nem Mitschiler vor einer Sprachproduktion im Plenum schafft eine
zerdehnte Kommunikationssituation nach Grewe (vgl. Gr, 0.D.). Eine
gemeinsame schriftliche Festigung auf einem Plakat gewdhrleistet
einen verstndlichen und kindgerechten Zugang zu Beschreibungs-
moglichkeiten eines Vorganges (vgl. ebd.). Das Plakat dient als Uber-
blick und Orientierung fUr die folgenden Erarbeitungen zur Themen-
reihne (vgl. Mell). Gleichzeitig dient es als Wortspeicher, wodurch
sprachliche Hilfsmittel zur Realisierung von Sprachprodukten zur Ver-
fOgung gestellt werden (vgl. Gr, 0.D.). Fachbegriffe werden hier expli-
zit durch die Lehrkraft eingefUhrt (vgl. ebd.).

Die Gestaltung der Karten zur Beschreibung wurde mit einfachen
Symbolen in verschiedenen Farben und kurzen Wortern kreiert. Dies
erleichtert sowohl das schnelle Abmalen der Karten, eine kurze Be-
schreibung eines Vorganges als auch eine angepasste Sprachkom-
plexitat (vgl. ebd.) Die verschiedenen Farben dienen der zusdtzlichen
Orientierungsmoglichkeit (vgl. Me11).

Als Arbeitsmittel wurde ein selbst gestaltetes Arbeitsheft ausgewdanhlt,
da es einen geordneten und Ubersichilichen Einstieg bietet, bei wel-
chem dalle Informationen in einem Heft gesammelt werden und ein
Zurick- und Nachschlagen jederzeit moglich ist (vgl. ebd.). Es kdnnen
Hintergrundinformationen, Funktionsweisen sowie Grundwissen schrift-
lich fixiert dargeboten werden (vgl. ebd.). Bei Arbeitsblattern besteht
die Gefahr, dass die Kinder die Blatter verlieren kdnnten, nicht immer
mit in den Unterricht bringen oder durcheinanderbringen, sodass der
Uberblick schnell verloren geht und ein Nachschlagen kaum méglich
ist.

Das Arbeitsheft ist so angelegt, dass zundchst eine Erlduterung zu den
Symbolen und dem Begleiter Max abgedruckt sind. Sie dienen einer
strukturierten und kindgerechten Gestaltung des Arbeitsheftes, in
dem sich die Kinder selbststdndig orientieren kénnen. Ferner kbnnen
die SuS als Transparenz und als Motivation einen Wagon anmalen,
sobald sie eine Aufgabe erledigt haben (vgl. Mel1). Das selbst ge-
staltete Plakat wird auf die zweite Seite in DINA4 GroBe eingeklebt,
um das Nachschlagen zu jedem Zeitpunkt zu ermdglichen.

Die erste Aufgabe wird im Plenum gel&st, damit eine Aufgabentrans-
parenz erreicht und Fragen geklart werden (vgl. ebd.).

Die weiteren Aufgaben des Arbeitsheftes werden in Partherarbeit ge-
|6st, um soziale Kompetenzen zu férdern und zugleich bei Schwierig-
keiten Hilfestellungen beim Probleml&sen auf gleicher Augenhdhe
ermoglichen zu kdnnen (vgl. KI12). Die kindgerechte Gestaltung der
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Aufgaben erhdht die Motivation und Konzentration der Kinder (vgl.
Mel1). Im Arbeitsheft werden durchgehend verschiedene Reprdsen-
tationsformen genutzt (vgl. Br73). Oftmals werden Farben und Symbo-
le als ikonische Darstellungen und Schriftbilder als symbolische Dar-
stellungen geboten. Enaktive Aufforderungen werden mit dem Holz-
zug und dem Legen von Karten gefordert. Um eine innere Differenzie-
rung zu ermoglichen, stehen Tippkarten zur Verfugung, die den Kin-
dern Anregungen zur weiteren Bearbeitung geben, falls Schwierigkei-
ten auftauchen sollten (vgl. Fil4). Diese Tippkarten enthalten lediglich
Tipps zum Vorgehen und keine Ldésungen, damit die SuS zukUnftige
Aufgaben maglichst selbststandig 16sen konnen (vgl. ebd.). Leistungs-
starke Kinder erhalten eine Férderung in Form von Knobelaufgaben
oder Sternchenaufgaben. Zur Selbstkontrolle dient das Lésungsblatt
der Knobelaufgabe (vgl. ebd.).

Im anschlieBenden Plenumsgesprdch schafft die Lehrkraft einen Dis-
kurs, indem sie die SuS dazu auffordert, ihre Erfahrungen und Lésun-
gen des Arbeitsheftes zu artikulieren, wodurch die SuS methodisch
dozu angeleitet werden, anderen SuS zuzuhdren und argumentativ
auf deren AuBerungen einzugehen (vgl. KI12). Die Lehrkraft stellt offe-
ne Fragen, wie ,Welche verschiedenen Losungen gibt esg", ,Was ist
euch leicht bzw. schwer gefallen2” oder ,Welche Karten fehlen, um
alle Aufgaben I16sen zu kbnneng* (vgl. Gr, 0.D.). Dadurch etabliert sie
eine angemessene Fragekultur, da die Fragen auf unterschiedlichen
Niveaus beantwortet werden kdnnen (vgl. ebd.). Wichtig ist, dass sie
den SuS dabei ausreichend Zeit einrumt (vgl. ebd.).

Durch die Frage ,,Wie viele Karten werden zur Beschreibung der Auf-
gabe bendtigte” schafft die Lehrkraft einen authentischen Sprachan-
lass (vgl. ebd.), bei der insbesondere durch den Vergleich der Anzahl
der bendtigten Beschreibungskarten die Effektivitdt von Sortiervor-
gdngen besprochen wird.

Durch eine visuelle Losungsprésentation mithilfe des Zuges werden
die SuS zu einem Wechsel der Darstellungsformen angeregt (vgl.
ebd.) und sie haben eine weitere Moglichkeit, die verschiedenen Lo-
sungswege nachzuvollziehen. Eine Modellierung am Holzzug mit me-
chanischen Weichen und einem Schienenberg kann insbesondere
mogliche Fehler in der Beschreibung aufdecken. Alternativ kbnnen
auch Karten als Zug gelegt werden. Dabei ist darauf zu achten, dass
es ebenfalls Karten fUr das Legen entsprechender Weichen gibt.

Eine abschlieBende Sicherung soll durch die Erstellung eines Plakates
zur Bildung einer allgemeinen Regel zum Vorgehen bei verschiede-
nen Ausgangssituationen dienen. Die allgemeine Beschreibung eines
Vorgehens dient einer vertiefenden Auseinandersetzung mit den Un-
terrichtsinhalten der Doppelstunde (vgl. SG06). Durch sie soll die Ver-
allgemeinerung des gelernten Wissens gefdérdert werden, damit es
auch in anderen Aufgaben angewendet werden kann (vgl. ebd.).
Durch die Verschriftichung der Tipps auf dem Plakat soll eine Festi-
gung stattfinden, auf die die SuS jederzeit zurGckgreifen kénnen.

In Unterrichtsgesprédchen ist darauf zu achten, dass die Lehrkraft

8
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sprachlich modelliert durch vorbildliches bzw. steuerndes Sprachhan-
deln, die Kommunikation erleichtert und unterschiedliche Reprdsen-
tationsformen zur Sprachbildung nutzt bzw. nutzen lasst (vgl. Gr, 0.D.).
Diese MaBnahmen kdnnen eingesetzt werden, um eine sprachliche
Forderung der SuS zu ermdéglichen. Diese Forderung ist von hoher Be-
deutung, da der Unterrichtserfolg der SuS im entscheidenden Male
von Sprache abhdngt und davon, ob und inwieweit es der Lehrkraft
gelingt, VerstGndnisschwierigkeiten abzubauen und zu vermeiden
sowie SuS in neue Fachbereichssprachen einzufGhren (vgl. PF15). Je
nach kontextuellem Verlauf des vorherigen Diskurses kann die Lehr-
kraft weitere fachliche Erlduterungen [KIT12] anfGgen.
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3. Artikulationsschema?

das Arbeitsblatt 1, auf dem Schienen abgebildet
sind.

Daraufhin erklart die Lehrkraft den Arbeitsauftrag:
Nur einer von euch liest den Zeftel, den ich an
einen von euch austeile, auf dem steht, welche
Wagons zu welchem Ziel mUssen. Dein Partner
kennt dieses Ziel nicht. Deine Aufgabe ist es, dei-
nem Partner ganz genau zu beschreiben, was er
mit der Lokomotive machen muss, damit die Wa-
gons an das richtige Ziel gelangen. Du darfst da-
bei nur reden. Die Lokomotive anfassen, auf et-
was zeigen oder Sonstiges ist nicht erlaubt.
Schnelle Paare kénnen den Arbeitsauftrag 2 mit

getauschten Rollen bearbeiten.

— Einen blauen
und einen ro-
ten Wagon,

— eine Eisen-
bahn,

- Arbeitsblatt
1,

— Arbeitsauf-
frag 1

— (evtl. Ar-
beitsauftrag
2)

5 Einstieg BegriBung durch die Lehrkraft. Plenum — Stundenver- | Durch die Wiederholung der Erkenntnisse aus
Minuten Als EinfGhrung fragt die Lehrkraft die SuS nach lauf an der der lefzten Unterrichtsstunde soll eine nahtlose
dem Thema der Unterrichtsreihe und den Erkennt- Tafel VerknUpfung an die ndchste Unterrichtsstunde
nissen der letzten Unterrichtsstunde. AnschlieBend stattfinden. Durch die ErlGuterung des Stun-
stellt sie den Stundenverlauf dar. denverlaufes stellt die Lehrkraft Transparenz
her.
12 Erarbeitung 1 | Jeweils zu zweit erhalten die SuS eine Eisenbahn | Partner- Pro Partherar- Ein kognitiver Konflikt soll ausgeldst werden,
Minuten mit zwei Wagons (ein blauer und ein roter) und | arbeit beit: wenn der Partner aufgrund ungenauer Be-

schreibungen nicht das gewuUnschte Verhal-
ten zeigt. Den SuS soll die Notwendigkeit einer
genauen Beschreibung verdeutlicht werden.
Die Partnerarbeit ermdglicht einen individuel-
len Einstieg in die Stundenthematik, sodass die
Unterrichtsinhalte in eigenem Tempo bearbei-
tet werden konnen. Individuelle Ldsungen
ermbglichen eine hohere Motivation und
Identifikation der Schilerinnen und Schuler.

2 Unter der Artikulation wird im didaktischen Kontext die (zeitliche) Abfolge der Unterrichtsphasen verstanden.
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Daver Unterrichts- Unterrichtsinhalt Sozial-/ Materialien/ didaktisch-methodischer
(min) phase Aktionsform | Medien/ Werk- Kommentar
zeuge

20 Zwischen- Gemeinsam wird besprochen, was den SuS leicht | Sitzkreis — Zug aus Holz, | Der vorherige Austausch mit einem Mitschuler

Minuten | reflexion bzw. schwer gefallen ist. Die SuS nutzen dabei den — Holzschie- vor einer Sprachproduktion im Plenum schafft
Holzzug, die mechanischen Schienen und den nen, me- eine zerdehnte Kommunikationssituation.
Schienenberg zur Veranschaulichung. Dabei kann chanische Eine gemeinsame schriftliche Festigung auf
thematisiert werden, dass es nicht leicht ist, ganz Weichen aus | einem Plaokat gewdhrleistet einen versténdli-
genau zu beschreiben. Holz, Schie- chen und kindgerechten Zugang zu Beschrei-

nenberg bungsmoglichkeiten eines Vorganges. Das
Die Lehrkraft nennt das heutige Unterrichtsziel: — Plakat, Plakat dient insgesamt als Uberblick und Ori-
Wir wollen heute lernen, wie wir ganz genau be- — Karten zur entierung fur die folgenden Erarbeitungen zur
schreiben kénnen, wie ein Zug fahren muss und Beschrei- Themenreihe. Gleichzeitig dient es als Wort-
wie wir unsere Planung aufschreiben kénnen, da- bung, speicher, wodurch sprachliche Hilfsmittel zur
mit auch andere Menschen sie verstehen. — weiBe Kar- Realisierung von Sprachprodukten zur VerfU-
ten, gung gestellt werden. Fachbegriffe werden

Uberlege zundchst mit deinem Partner, welche — Stift hier explizit durch die Lehrkraft eingefUhrt.
Karten wir brauchen, um ganz genau beschrei- Die Nennung des Unterrichtsziels dient der
ben zu kdnnen, wie wir vorgehen mussen. Transparenz.
Besprechung der Ergebnisse im Plenum mit gleich-
zeitiger EinfUhrung der Karten, wenn diese ge-
nannt werden. Sie werden auf einem Plakat auf-
geklebt und beschriftet.
Falls die Kinder noch weitere, sinnvolle Karten be-
notigen, kdnnen sie auf neuen Karten ergdnzt
werden.

10 HinfOhrung Die SuS bekommen von der Lehrkraft ein Arbeits- | Sitzkreis — Arbeitsheft, Die Lehrkraft teilt erst das Heft aus, bevor sie es

Minuten heft ausgeteilt. Die Lehrkraft stellt dieses kurz vor —Zug aus Holz, | erlautert. Diese Reihenfolge dient der Ver-
und erldutert dabei auch die Symbole der ersten — Gleise aus sténdlichkeit und dem besseren Uberblick fur
Seite. Holz, me- die Kinder, da sie so das Erkl@rte direkt vor Au-
Gemeinsam wird die erste Aufgabenstellung be- chanische gen haben. Dabei sollte jedoch von der Lehr-
arbeitet, in der die Karten zur Beschreibung ge- Weichen, kraft stets darauf geachtet werden, dass nicht
nutzt werden sollen. AnschlieBend wird UberprUft, Schienen- willkurlich weitergeblattert wird. Die Symbole

11
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Daver Unterrichts- Unterrichtsinhalt Sozial-/ Materialien/ didaktisch-methodischer
(min) phase Aktionsform | Medien/ Werk- Kommentar
zeuge
inwieweit die Karten richtig gelegt wurden, indem berg verhelfen zu einem strukturierteren Einstieg in
ein Kind die Anweisungen nach und nach mit — GroBe Karten | das Arbeitsheft, sodass sich die Kinder selbst-
einer Holzeisenbahn ausprobiert und modelliert. zur Beschrei- | stGndig in dem Medium orientieren kénnen.
Gegebenenfalls werden Korrekturen eingefGhrt. bung, Der Zug, bei dem die einzelnen Wagons nach
Die zweite Seite des Heftes wird erst im Anschluss — WeiBe Kar- Beendigung der Aufgabe angemalt werden
an die Bearbeitung der ersten Aufgabe gezeigt. ten, kénnen, dient der Aufgabentransparenz.
— Stift
25 Erarbeitung 2 | Die Kinder bearbeiten die Aufgaben im Forscher- | Partner- — Forscherheft, | Die Partnerarbeit fordert soziale Kompetenzen
Minuten heft, bei denen sie die eingefUhrten Karten benut- | arbeit — Karten zur und ermdéglicht zugleich bei Schwierigkeiten
zen und verinnerlichen sollen. Bei Schwierigkeiten Beschrei- Hilfestellungen beim Problemldésen auf glei-
kénnen sie Tippkarten benutzen oder die Lehrkraft bung fUr die | cher Augenhdhe. Die kindgerechte Gestal-
fragen. Kinder tung der Aufgabe erhéht die Motivation und
Leistungsstarke SuS kdnnen zusatfzlich zur Stern- — Tippkarten Konzentration der Kinder.
chenaufgabe ein Expertenarbeitsblatt mit einer — Expertenar- Um innere Differenzierung zu ermdéglichen,
Knobelaufgabe erhalten. Diese k&nnen sie eigen- beitsblaft stehen Tippkarten zur VerfGgung, die den Kin-
stdndig anhand eines Losungsblattes kontrollieren. — Losung Ex- dern Tipps zur weiteren Bearbeitung geben,
pertenar- falls Schwierigkeiten auftreten. Leistungsstarke
beitsblaft Kinder erhalten eine Férderung in Form von
Knobelaufgaben.
8 Auswertung/ | Die SuS besprechen die Losungen. Kinderlésungen | Sitzkreis — Plakat mit Durch das Stellen von offenen Fragen, etab-
Minuten | Présentation | werden présentiert und exemplarisch mithilfe des den Karten liert die Lehrkraft eine angemessene Fragekul-
Holzzuges und den Karten zur Beschreibung visua- zur Beschrei- | fur, da die Fragen auf unterschiedlichen Ni-
lisiert und verdeutlicht. Dabei werden folgende bung, veaus begn‘rwor‘reT werdeq konngn. W|ch‘r|g
ist, dass sie den SuS dabei ausreichend Zeit
Fragen besprochen: — Karten zum einréumt.
e Kann es verschiedene Losungen geben? Beschreiben | pyrch die Frage ,Wie viele Karten werden zur
¢ Wie viele Karten werden zur Beschreibung — Holzzug Beschreibung der Aufgabe bendtigte* schafft
der Aufgaben bendtigt? Gibt es Gruppen, — Mechani- die Lehrkraft einen authentischen Sprachan-
die bei gleicher Aufgabenstellung unter- sche Wei- lass, bei der insbesondere durch den Ver-
schiedlich viele Karten bendtigt haben? chen gleich der Anzahl der bendtigten Beschrei-
. . . bungskarten die Effektivitat von Sortiervorgén-
e Was ist euch leicht bzw. noch schwer ge- — Schienen- .
gen besprochen wird.
fallen? berg
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e Fehlen noch Karten, um alle Aufgaben zu
bearbeiten?

— Stift,
— Lésungen
der Kinder

Durch eine visuelle Losungsprasentation mithil-
fe des Zuges werden die SuS zu einem Wech-
sel der Darstellungsformen angeregt.

Eine visuelle Lésungsprdasentation hilft eben-
falls, andere Losungswege nachzuvollziehen.
Es besteht die Moglichkeit, die Beschreibungs-
karten zu benutzen, um das Vorgehen des
Zuges nachzuvollziehen. Die Lehrkraft kann
nochmals gezielt auf Fragen, Unklarheiten und
Schwierigkeiten einzugehen.

15
Minuten

Sicherung

Die SuS sollen Phil, einem Schuiler aus der Parallel-
klasse, helfen, eine Sorfieraufgabe zu bearbeiten
und ihm Tipps geben.

Dazu sollen die SuS allgemein beschreiben, wie sie
bei Sortieraufgaben vorgehen mussen.

Diese Fragen sollen die SuS anregen, um ihr Vor-
gehen zu beschreiben:

Welche Karte kommt immer zu Beginn?

Welche Karte wird immer zum Schluss gelegt?
Welche Karten kommen immer, nachdem alle
Weichen richtig gestellt wurden?

Welche Karte muss immer gelegt werden, bevor
Verzweigungen umgelegt werden kbnnen?

Die Tipps werden auf dem Plakat notfiert.

Plenum

— Plakat, Stift,

— Fragen zur
Anregung

Die allgemeine Beschreibung eines Vorgehens
dient einer vertiefenden Auseinandersetzung
mit den Unterrichtsinhalten der Doppelstunde.
Durch sie soll die Verallgemeinerung des Ge-
lernten Wissens geférdert werden, damit es
auch analog bei anderen Aufgaben ange-
wendet werden kann. Durch die Verschriftli-
chung der Tipps auf dem Plakat soll eine Festi-
gung stattfinden, auf die die SuS jederzeit zu-
rOckgreifen kbnnen.
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Aufgabe bearbeiten

Ergebnisse besprechen

Plakat erstellen

Forscheraufgaben bearbeiten

Ergebnisse besprechen
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Arbeitsblatt 1
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Arbeitsauftrag 1

Beschreibe deinem Partner ganz genau, wie er die Wagons fahren muss, damit sie an das
richtige Ziel gelangen. Du darfst dabei nur sprechen. Auf Wagons oder Schienen zu zei-
gen ist verboten. Die Lokomotive oder Wagons durfen nur von deinem Partner berUhrt
werden.

Ziele:

! roter Wagon : A
®,0
% blauer Wagon: B

Arbeitsauftrag 2

Beschreibe deinem Partner ganz genau, wie er die Wagons fahren muss, damit sie an das
richtige Ziel gelangen. Du darfst dabei nur sprechen. Auf Wagons oder Schienen zu zei-
gen ist verboten. Die Lokomotive oder Wagons durfen nur von deinem Partner berUhrt
werden.

Ziele:

' roter Wagon : C
OL®
' blauer Wagon: A
@, 0

i
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Karten zum Beschreiben des Vorgehens (grof3)

Vil
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Karten zum Beschreiben fur die SuS zum Austeilen:

nd Alexander Best

Dollmolloo|ino
entkuppeln] fentkuppeln] {entkuppeln] fentkuppeln
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Plakat 1

Zuge ordnen

Ich beschreibe mein Vorgehen:

»

S X
fahren halt

Weichen stellen an Verzweigungen

NI

I'ee h ]LS Link S geradeaus

1, (2 Beispiel:

Mein Vorgehen:

i Ve

L | N k S entkuppeln Qhren

X || |-
halt geradeaus {ahren
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Arbeitsheft

Von:
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Hallo ich bin Max. Ich bin ein LokrangierfUhrer. Ich sortiere die
Wagons von ZUgen, damit sie zum richtigen Ziel fahren kénnen.
Dazu fahre ich mit meiner Lokomotive rickwdrts einen Ablauf
berg hinauf und lasse nach und nach die Wagons die richtigen
Schienen den Berg hinunter rollen.

Hier siehst du Fotos von einem Ablaufberg:

In deinem Arbeitsheft findest du verschiedene Symbole. Ich erkldre sie dir.

N

~ -
Q Zu dieser Aufgabe gibt es Tippkarten.

E Hier brauchst du deine Wagons.

%‘ Hier brauchst du deine Karten zum Beschreiben.

ﬁ Diese Aufgabe kannst du erledigen, wenn du mit den anderen Aufgaben
fertig bist.

Hier kannst du fUr jede Aufgabe, die du geschafft hast einen Wagon anmalen:

QG‘

<o
;{ﬁE UDQDGDQDUD\?DUDEDi
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So beschreiben wir unser Vorgehen:

Zuge ordnen

Ich beschreibe mein Vorgehen:

1

—| | X

fahren halt

Weichen stellen an Verzweigungen

foii hfS Link 9 geradeaus

Beispiel:

Mein Vorgehen:

[1 W (¥ E—>

Z L l N k 51 enfkuppeln ah ren

X || )=
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Aufgabe 1

Hilf Max die Wagons zur richtigen Station zu fahren. Der grune Wagon soll zur 1 fahren, der
rote Wagon zur 2.

w a) Probiere aus. Welche Befehle musst du geben, damit die Wagons zum richti-
gen Ziel fahren?

<“‘. b) Lege deine Befehle mit den Karten.
c) Uberprife deine Befehle mit deinen Wagons.
d) Ergdnze deine Befehle, falls nicht alle Wagons zum richtigen Ziel gelangt
sind.
e) Schreibe deine Befehle hier auf.
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Aufgabe 2

Max muss die Wagons mit dem Obst sortieren. Alle Apfel und Birnen misssen nach Berlin.
Weintrauben sollen nach Kolin.

<ﬂ‘ Q) Welche Befehle muss Max geben, damit alle Obstsorten zum richtigen Ort
' gelangen? Lege deine Befehle mit deinen Karten.

Qa b) Uberpriife deine Befehle mit deinen Wagons und verbessere deine Befehle,
o wenn sie noch nicht richtig sind.

Berlin Koln

c) Schreibe deine Befehle hier auf:

XVl
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Aufgabe 3
Max ist in den Urlaub gefahren. Er hat eine Vorgehensweise mit Befehlen fur seine Mitar-

beiter hinterlassen. Seine Karten sind jedoch durcheinander geraten. Kannst du seinen
Mitarbeitern helfen, sie in die richtige Reigenfolge zu bringen?

= ool | X || 1P| = fed] | ] %] s

Geradeaus L-F ahre N, entkuppeln L halt rechts| |fahren| |entkureln] geradeavs halt | [entkerpeln

—| | X =
fahren| | halt | |Links| [fahren

X

<“‘. a) Uberlege zuerst. Dafir kannst du deine Karten nutzen.

u b) Uberprife mit deinen Wagons.
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c) Schreibe die Befehle in der richtigen Reihenfolge auf.

ﬁ Aufgabe 4

Erfinde eine eigene Aufgabe. Nutze dafir die vorgegebenen Schienen. Male die Wagons
in verschiedenen Farben an, bestimme selbst, wo welcher Wagon hinfahren soll und be-
nenne die Ziele.
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b) Schreibe die Losung zu deiner Aufgabe hier auf.

c) Arbeite mit deinem Partner. Lasse deinen Partner diese Aufgabe I6sen und lose
du seine Aufgabe.

d) Vergleiche die Losung deines Partners mit deiner Losung.
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Tippkarten zum Finden der richtigen Befehle:

Tippkarte 1:

Bevor die Wagons losfahren kdnnen, muss
die Verzweigung richtig eingestellt sein.
Wahle zwischen diesen Karten:

ir' HF\ r %‘I — =
(N
radeau |
[ grodeaus, LrechfsJ Links |
Tippkarte 3

Stoppe den Zug, wenn eine Verzweigung
umgestellt werden muss. Schaue in deiner
Liste auf Seite 2 nach, welche Karte du
dafir verwendest.

Tippkarten zum Aufschreiben von Befehlen:

Tippkarte 1

Lege dir die Karten zum Beschreiben zu-
erst in der richtigen Reihenfolge hin. Ob

sie richtig sind, kannst du mit deinen Wa-
gons UberprUfen.

XXl

Tippkarte 2

Ist die Verzweigung richtig eingestellt,
muss der Zug losfahren und der Wagon
entkoppelt werden. Schaue in deiner Liste
auf Seite 2 nach, welche Karten du dafor
verwendest.

Tippkarte 4

Hat dein Zug gestoppt, kannst du dir die
Tippkarte 1 erneut anschauen.

Tippkarte 2

Male die Karten zum Beschreiben ab oder
schreibe ihren Befehl in die K&stchen.
Welche Karten zur VerfGgung stehen,
kannst du auf Seite 2 noch einmal nach-
schauen.
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ﬁ Expertenarbeitsblatt

Max steht vor einer kniffeligen Aufgabe. Er muss einen Zug nach den Farben sortieren. Der
Zug hat vier Farben, aber Max hat nur drei Gleise zur Verfigung. Kannst du Max helfen
den Zug so zu sortieren, dass er in dieser Reihenfolge steht?

Tipp: Die Lokomotive darf die Zuge auch wieder zurick auf den Berg fahren.

FA a) Lose die Aufgabe mit deinen Wagons.
<q" b) Lege die Losung mit deinen Karten und kontrolliere sie mit deinen
Wagons.

c) Kontrolliere deine Losung. Das Losungsblatt kannst du dir bei deiner Leh-
rerin abholen.
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Expertenarbeitsblatt - Mogliche Losung

Schritt 1: Fahre den 1. Wagon (lila) nach links

=2
Links | fentkuppeln

—>l><

fahren| | halt

Schritt 2: Fahre den 2. Wagon (rot) geradeaus

i

geradeaus

Im¥m!

entkuppeln

=
—s| X
fahren] | halt |

Schritt 3: Fahre den 3. Wagon (grin) nach rechts

i

rechts

(e}

entkuppeln

] =
— | X
fabren) | halt |

Schritt 4: Fahre die Wagons 4 bis 6 (lila, blau, blau) nach links

9

Links

i Lot

entkuppeln

—|[x]

(Nach dem 3. Wagen) {ahr% hq_HJl

Schritt 5: Fahre den 7. Wagon (grun) nach rechts

(IRIR
rechts| |fahren| | halt

Schritt 6: Hole zuerst alle blauen und lilanen Wagons ab

M-
Links | |fahren Verkuppeln, zuriickfahren

Schritt 7: Hole den roten Wagon ab Schritt 8: Hole die grinen Wagons ab.

i

geradeaus

—y

{ahrinj‘

# || —

Verkuppeln, zuruckfahren rechts fahren| Verkuppeln, zurickfahren
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Fragen, die SuS anregen sollen ihr Vorgehen zu beschreiben:

Welche Karte wird immer zu
Beginn gelegte

Welche Karte wird immer zum
Schluss gelegte

Welche Karten kommen
Immer nachdem alle
Verzweigungen richtig gestellt
wurdene

Welche Karte muss immer
gelegt werden, bevor
Verzweigungen umgelegt
werden konnene
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So gehe ich vor, wenn ich Zuge sortieren
mochte:

1.lch stelle die Verzweigung fUr meinen ersten Wao-
gon richtig ein. Ich wdhle zwischen diesen Karten:

N ¥
[geadeaus | {Lm!i geradeas

— 4

2. Ich lasse den Zug losfahren und entkuppele die
Wagons, die zu diesem Ziel mUssen. Dazu lege ich

diese Karten:
P

—> | I

entkuppeln
DC ahren | ]

3.Wenn noch nicht alle Wagons am Ziel angekom-
men sind, stoppe ich den Zug. Das mache ich mit
dieser Karte.
Ich stelle die Verzweigung fur den ndchsten Zug ein
und wiederhole die Schrifte.

halt

i

4.lch hore auf, wenn alle Wagons am Ziel sind.
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