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Antrag Ergebnis

Im APS5 sollen die Messungen aus Zusammenfihrung:
AP 2 (Erschutterungsleistungen von WEA), Emissionsamplituden aus
AP 3 (Erarbeitung von Dampfungswerte) und Erschitterungsleistungen fehlen noch.

AP 4 (Dampfungswerte und lokale
oberflachennahe Geologie) zusammengefthrt

und mit Profilmessungen validiert werden. Profilmessungen inkl. Auswertung erledigt.

Es soll speziell untersucht werden, ob das
theoretische Zusammenwirkungen der
Einzeldaten (Erschutterungsleistung,

Dampfungswerte und lokale Geologie) den Streuung der Messwerte:

Realfall ausreichend widerspiegelt, oder ob 1) Erschitterungsleistung, Dampfungswerte und
zusatzliche Faktoren berticksichtigt werden lokale Geologie reichen vermutlich nicht aus,
mussen. Hierbei sollen auch die die Messwerte zu erklaren.
Unsicherheitsbereiche der Einzeldaten 2) Zusatzliche Faktoren: u.a. lokale
berlcksichtigt werden. Standorteffekte
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Zusammenstellung von b-Werten
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Antrag

Das KIT wird in ausgewahlten Regionen mit
verschiedenen zu erwartenden Dampfungswerten
Profile vermessen. Als Messgeréate sind
Seismometer einzusetzen, die den
angesprochenen Frequenzbereich abdecken,
vorzugsweise solche, die in 3 Komponenten
registrieren.

Dabei sind unverfestigtes bis verfestigtes Gestein
und verschiedene lithologische Schichtungen zu
berlcksichtigen. Diese Profile beginnen an der
WEA, erreichen mehrere Kilometer Entfernung
zur WEA und kénnen auch in unterschiedliche
Richtungen gehen. Es werden dort experimentell
Abklingkurven bestimmt und mit den

Prognoseergebnissen aus AP 2 - AP 4 verglichen.

Weiterhin werden vorhandene Profilmessungen
fur Vergleichsanalysen verwendet.

Ergebnis

Profilmessungen inkl. Auswertung erledigt.
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Antrag

Basierend auf den Profilmessungen konnen die
Prognose-Eingabedaten validiert oder ggf.
verbessert werden. So kann das vorhandene KIT-
Prognosetool fortgeschrieben werden.

Unter Zusammenfassung aller Projektergebnisse
wird das KIT das 2020 eingefuhrte KIT-
Prognosetool fortschreiben. Dies wird nicht erst
zu Projektende erfolgen, Zwischenergebnisse
schon wahrend der Projektlaufzeit werden
angestrebt. Insbesondere wird dabei eine
Erweiterung fur WEA mit Leistungen von 4 MW
und mehr von Bedeutung.

Ergebnis

Noch nicht — mit den b-Werten oder Q-Werten
kann nur das Abklingen einer (noch
unbekannten) Emissionsamplitude berechnet
werden.

Emissionsamplitude fehlt noch.
Q streut zu sehr.
Q-Modelle — Validitat ?

Q fur Prognosetool ?
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Zusammenstellung von Q-Werten
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Wellendampfung an WEA - b oder @ oder beides ?

Annahme: WEA emittieren Oberflachenwellen

Amplitudenabnahme A4 (d) mit Distanz d
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. Amplitude am Emissionsort A, : Amplitude am Emissionsort
: Distanz Quelle - Empfanger d : Distanz Quelle - Empfanger
: Frequenz b : empirisch gemessener Exponent

. seismische Geschwindigkeit der Oberflachenwellen

: Dampfung fur Scherwellen (Q = Q,,..,+ Q..o ?)

plus: Anisotropie, Wellen(de)fokussierung, lokale Standorteffekte, Nahfeldeffekte etc.
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Abschatzung von vp und Q aus petrophysikalischen Messungen
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@, aus petrophysikalischen Messungen  (@,e1.s)
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Q aus seismischen Messungen in der Niederrheinischen Bucht

(QP ? QS? Qane]as ? Qsa'eu? Qane]as + QSU‘EU? )
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Amplitudendampfung Q : Frequenzabhéangigkeit
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Amplitudendampfung Q : Frequenzabhéangigkeit
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Amplitudendampfung Q : Frequenzabhéangigkeit

1.0 Festgestei
_fﬂ'd ' \/f”'_;' """"" 3 I —— f=05Hz A=4km
A(Q»f) = Age ve 0.9 // f=10Hz A=2km
08 /| | f=50Hz A=0.4km
v =2.0km/s
0.7 S > f=100Hz A=0.2 km
A, =1 ~ 06 | /| /
0 < ‘.
05|11 [ J A St S
0oa If |
o3 ll |/ \
o2l |/
0.1 / ________ / J
0.0
0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Niederrheinische Bucht Q

AT



Amplitudendampfung Q : Distanzabhéangigkeit
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Amplitudendampfung Q : Distanzabhéangigkeit

Festgestein

_M +0 : =
A(Q; f) = A()e ve 0.9

0.8

0.7
v =2 km/s

f =3 Hz
A =0.7km 0.5

0.6

A/4,

A, = s 1 U

o3 Il [l / \ @

0.2 |}/

0.1 ||/ [ p

0.0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Niederrheinische Bucht Q

d=05km ~1A1
d=10km ~15A1
d=50km ~7A1
d=100km ~13 A4

AT



Amplitudendampfung Q : Distanzabhéangigkeit
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