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Zielsetzung 

 Entwicklung eines deterministischen Prognoseverfahrens um Störsignale 
einer WEA an einer seismologischen Station zu entfernen

 Aufbau einer Emissions-Immissions Datenbank, in der Störsignale in der 
Nähe der WEA und das imitierte Signal in gewisser Entfernung zur WEA 
gespeichert werden

 Mit Hilfe der Datenbank soll das WEA Störsignal vorhergesagt werden

 Störsignal wird von seismologischen Daten entfernt
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Standort Auswahl 
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Standort Auswahl 



5 

Deterministische Prognoseverfahren |  Janis Heuel, Wolfgang Friederich | 06.06.2019



6 

Deterministische Prognoseverfahren |  Janis Heuel, Wolfgang Friederich | 06.06.2019

Zeitreihenanalyse
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Zeitreihenanalyse
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Polarisation (Frequenzabhängig)
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Polarisation (Frequenzabhängig)
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Parameter von frequenzabhängiger Polarisationsanalyse:
● Azimut
● Inklinationswinkel

● Phasenunterschied vertikal/horizontal
● Phasenunterschied horizontal/horizontal

R899B R55AA
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Ähnlichkeitsanalyse (Zeitbereich)

AM.R889B.00.EHZ
Fensterlänge = 5 s● Ziel: Finden von 

hochähnlichen Signalen an 
der seismologischen Station 
in der Nähe der WEA 

● Korrelationsmatrix aus 5 s 
Zeitfenstern zeigt kaum 
ähnliche Signale

→ vorige Sortierung nach 
Betriebsparametern der WEA
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Ähnlichkeitsanalyse (Zeitbereich)

Ähnlichkeitsanalyse für 
verschiedene 
Frequenzbänder 
(Fensterlänge = 10 s)
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Ähnlichkeitsanalyse (Zeitbereich)

● Kleines Zeitfenster (hier 15 s) 
aus einer Datenreihen nehmen 
und Zeitfenster über die 
gesamte Zeitreihe schieben

→ Wiederholt sich das Signal?
● Zuvor: 10 Hz Tiefpassfilter und 

downsampling auf 20 Hz

● Amplituden- und 
Phasenspektrum des 
Zeitfensters 



13 

Deterministische Prognoseverfahren |  Janis Heuel, Wolfgang Friederich | 06.06.2019

Ähnlichkeitsanalyse (Zeitbereich)
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Klassifizierung 
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Klassifizierung 
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Ähnlichkeitsanalyse (PSD)

● Korrelation von 10-min PSD-
Kurven

● Ähnliche Rotationsgeschwind. 
führen zu ähnlichen PSD-
Kurven

● Unähnliche 
Rotationsgeschwind. führen 
zu unähnlichen PSD-Kurven 
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Zusammenfassung

● Betriebszustand der WEA lässt sich einfach an Hand der 
seismologischen Aufzeichnung erkennen (keine detaillierte 
Information über Rotation, etc.)

● Ähnlichkeitsanalyse im Zeitbereich bisher schwierig
● Ähnlichkeitsanalyse im Frequenzbereich liefert bessere Ergebnisse

● Was hat die Phase für 
eine Bedeutung?

● Weitere Parameter zur 
Klassifizierung 
(instantane Frequenz, 
etc.)?
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