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Yorwort

Die seit einigen Jahrzehnten den weniger entwickelten Gebieten der Erde von Seiten
der Industriestaaten geleistete Hilfe mit ihren karitativen, wirtschaftlichen und
politischen Motiven haben zu einer verstdrkten wissenschaftlichen Auseinandersetzung
mit den Problemen der Entwicklungsldnder gefiihrt, wie zahlreiche Einzel- und inte-
grierte Studien belegen. Den wissenschaftlichen Beitrag, den speziell die Geographie
dazu leisten kann, hat anfangs TROLL (1966, 5. 54) mit dem "Studium der rdumlichen
Differenzierung von Natur-, Bevdlkerungs-, Sozial- und Wirtschaftsverhdltnissen” um-
rissen. In nachfolgender Erweiterung hat BRONGER {1974, S. 194/195) diese Aufgabe
anwendungsorientiert als Beitrag zur Yerbesserung der Lebensverhdltnisse durch Er-
arbeitung von Ldsungsvorschlagen formuliert. Die vorliegende Arbeit versucht, auf
der Grundlage einer solchen rdumlichen Differenzierung, die jeweils in eine Raum-
gliederung nach physio- und anthropogeographischen Merkmalen einmiindet, zu Erkennt-
nissen Uber eine ertragreichere Nutzung des Raumes zu gelangen.

Praxisbezogener Ausgangspunkt ist die Mitarbeit in drei Projekten der Technischen
Hilfe der Bundesrepublik Deutschland fir Brasilfen vom Juni 1970 bis Dezember 1972

in Rie Grande do Sul, Standort Porto Alegre. Damals warf die einsatzbedingte Tatig-
keit im Einzugsgebiet der Fliisse Cai und Gravatai, fiir die ein wasserwirtschaftlicher
Rahmenplan bzw. eine Grundlagenstudie erstellt wurden, spezifische geographische Fra-
gestellungen auf, die sowohl iber den offiziellen Auftrag wie auch Uber den vorge-
gebenen Raum weit hinausgingen und denen nachzugehen sehr reizvell war.

Die Auswertung dieser Materialsammlung im Rahmen einer Dissertation geht auf die An-
regung meines verehrten Lehrers, Herrn Professor Dr. H. Hambloch zuriick; er hat den
Fortgang der Arbeit mit viel Interesse und Geduld verfolgt und wertvolle Hinweise
gegeben., Dafiir méchte ich ihm herzlich danken.

Es ist nicht mdglich, alle Institutionen und Informanten aufzufiihren, die bei der
Materialsammlung behilfTich waren. Dankbar erwdhnen mgchte jch aber die zahireichen
TéndYichen Bewohner Ric Grande do Suls sowie die Angestellten munizipaler und bun-
desstaatliicher Dienststellen, die bereitwillig Auskiinfte gegeben haben.

Die voriiegende Arbeit wurde von der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultdt
der Westfalischen Wilhelms-Universitit Minster, Fachbereich Geowissenschaften,
1977 als Dissertation angenommen, Sie wurde fiir diese Drucklegung mit dem Stand
der Anfang 1973 abgeschlossenen Geldndearbeit und der bis 1976 reichenden Litera-
turauswertung mit nur geringfigigen Anderungen iibernogmen, insbesondere wurde die
vollstandige Beschreibung der natur- und wirtschaftsrdumlichen Einheiten auf eine
exemplarische Auswahl beschrdnkt; jedoch erfolgte keine Ergdnzung durch jiingere
Daten, weil dafiir ein neuerticher Aufenthalt in Rio Grande de Sul erforderlich ge-
Wesen wire,

Fir die Aufnahme in die Minsterschen Geographischen Arbeiten danke ich den Hoch-
schullehrern des Instituts fir Geographie als den Herausgebern dieser Reihe.

Miinster, Dezember 1981 Yolker Ronick
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Abb. 1: Lage im gréBeren Raum
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1 Lage des Untersuchungsgebiets

Studiengebiet ist der Hordosten Rio Grande do Suls,
des zur GroBregion "Siden" gehdrenden siid1ichsten
brasilianischen Bundesstaates (Abb. 1). Dieses Ge-
biet ist keine Region im Sinne einer fiir Planungs-
zwecke abgegrenzten rdumlichen Einheit und exi-
stiert weder offiziell noch in der Yorstellung
seiner Bewohner als fester rdumlicher Begriff,
sondern wurde so gewahlt, um von vornherein eine
moglichst grofe Vielfalt physio- und anthropogeo-
graphischer Erscheinungen und Gegensdtze zu er-
fassen. Diese schienen mit den Anteilen an vier
naturrdumlichen Grofregionen: Zentraldepression,

Litoral, Serra Geral und Planalte (Abb. 3}, zugleich
Siedlungszonen von Galiches, Azoreanern, deutschen

und italienischen Kolonisten {Abb. 21} gegeben zu
sein. Letztere entsprechen den "soziodkonomischen
Regionen™ in Abb. 2, die auf der Basis der Munizi-
pien (dargestellt mit der lage der Munizipshaupt-
orte) als unterste Verwaltungseinheiten abgegrenzt
worden sind. Dadurch wird einerseits die Auswertung
des ebenfalls munizipsweise vergffentlichten stati-
stischen Materials erleichtert, andererseits besteit
aber die Gefahr, daB kleinrdumige Strukturen insbe-
sondere dort verwischt oder absorbiert werden, wo sie
iiber Munizipsgrenzen hinweggehen oder wo die Munizi-
pien grofe Fldchen einnehmen. Deshalb ist es unerldg-
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lich, die statistische Erfassung durch Befragungen,
Karten- und Luftbildinterpretation, Geldndekartie-
rung und Literaturauswertung zu ergdnzen.

Mehr zufdllig ist die Obereinstimmung des so ge-
wihlten Arbeitsgebietes mit vier zusanmenhingenden
"Mikro-Regionen" (Micro-regides homogéneas), die

in Anlehnung an IBGE nach "formas de ocupagdo”, in

erster Linie also nach anthropogecgraphischen Merk-
malen, abgegrenzt worden sind (IBGE - CNG 1967,

5. 96 f.). Diese sind im gesamtbrasilianischen MaB-
stab zu sehen und wurden ebenfalls auf der Basis
der Munizipien gebildet.



2 NATURRAUMLICHE GLIEDERUNG

2.1 Auswahl und Erfassung der physiogeographischen
Faktoren

Die paturrdumlichen Regionen Rio Grande do Suls
und angrenzender Gebiete (Abb. 3} wurden als Uber-
geordnete Einheiten nach der Bodenplastik, dem
“Leitprinzip fir die naturrdumliche Gliederung”
(MOLLER-MINY 1962, S. 265}, bestehend aus Ober-
fldchenformen, Hohenlage und Gesteinsaufbau, ab-
gegrenzt. Die differenzierende Wirkung anderer Fak-
toren tritt bei dieser GroBenordnung der Betrach-
tung in den Hintergrund bzw. ihre Areate werden
sogar weitgehend von der Bodenplastik bedingt. Als
Hilfsmittel dienten hierbei die Topographische
Karte von Rio Grande do Sul (IBGE-IGRA 1966 a},
die Morphologische Karte von Rio Grande do Sul
{IBGE-IGRA 1966 b) und die Geologische Karte von
Rio Grande do Sul (Estade do Rio Grande do Sul,
Esbogo Geolbgico, 0.J.).

Die weitere Untergliederung bedurfte der Kartierung
im Gelande. Bedingung fitr die zu erfassenden Geg-
faktoren war, landschaftsprigend zv sein und eine
gewisse FlachengrifBe zu besitzen. Die fiir jedes
Landschaftselement unterschiedlichen Erfassungs-
moglichkeiten und -methoden werden nachfolgend er-
Tautert.

Die Kartierung des geolagischen Untergrundes ist

im nordostlichen Rio Grande do Sul insofern ver-
hdaltnismiBig einfach als der groBte Teil der Region
von Trappbasalt bedeckt ist, dessen Identifikation
im GeTdande keine Schwierigkeiten bereitet. Sein
Areal erscheint auf der erwdhnten Geologischen
Karte Rio Grande do Suls mit hinreichender Genauig-
keit, vereinzelt konnten seine Sildgrenze im Bereich
der eingeschnittenen FluBtdler sowie Einzelheiten
in der Kontaktzone zum Sandstein im Liegenden de-
tailliert werden. Die Abgrenzung der sandigen Xui-
Schichten von den umgebenden jiingeren Alluvionen
geschah mit Hilfe des Luftbildes: sie heben sich
von den helleren Dinensanden und den feuchten, da-
her dunkler erscheinenden Yarzeas im allgemeinen
eindevtig ab.

Die Oberflidchengestalt wurde weitgehend durch Ge-
ldindebecbachtung erfaft, da die oben zitierte Mor-
phologische Karte des IBGE-IGRA im Mafstab

1 : 2,5 Mio. nicht den gewiinschten Genauigkeits-
grad bieten konnte. Fiir den siidlichen Teil des
Untersuchungsgebietes, etwa ab Caxias, waren oben-
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drein zusammenhdngende Luftbildreihen in den Map-
stdben 1 : 30 000 bzw. 1 : 60 000 verfigbar, die
im Stereobild den Bereich der Serra in seinen mor-
photogischen Einzelheiten aufschlossen. Die Luft-
bildinterpretation stitzte sich auf die von VER-
STAPPEN (1963) und VAN ZUIDAM (1963} entwickelten
Anleitungen und Erkennungsschliissel. Obendrein
konnten die bis dahin erschienenen topographischen
Kartenbldtter im Mafstab 1 : 50 000 fir die Um-
gebungen der Stddte Caxias und Dois Irmdos sowie
fiir das siidliche Litoral herangezogen werden. Die
5o entstandene Karte der Oberfldchenformen {(Abb. 5)
stellt sowohl Areale gleicher Oberflichengestalt,
also die fir die anvisierte Anwendung der Grenz-
giirtelmethode gewiingchten Fldchen dar, als auch
lintenhafte morphologische Elemente, die entweder
die markanten Grenzlinien rdumlicher Einheiten
bilden, wie z.B. die Planaltorandstufe, oder die
in einer grofmafstdbigeren Gliederung als geson-
derte kXleinrdumige Einheiten, eventuell als Singu-
laritdten erscheinen wiirden, wie die tief erodier-
ten Kerbtdler auf dem Planalto.

Mit Hilfe des Luftbildes konnten auBerdem Hang-
neigungen nit hinreichender Genauigkeit gemessen
werden, ebenso relative Hohenunterschiede (zu den
Techniken s. MEKEL / SAVAGE / ZORN 1967; LIGTERINK
1968; HOFSTEENGE / HUSON / VAN ZUIDAM 1969; VAN
GENDEREH 1969).

Die vielfdltigen Erscheinungen von Wittereng und
Kiima muBten auf die Erfassung von Temperatur und
MNiederschlag beschrinkt bleiben, Mit ihrer Hilfe
war es lediglich miglich, Klimadiagramme fiir die
einzelnen Stationen zu entwerfen und die Klimatypen
zu bestimmen. Ph@nologische Daten, die fiir das
durch jahreszeitliche Temperaturgegensidtze bereits
deutlich gekennzeichnete Stidbrasilien aufschluB-
reich gewesen wiren, standen nicht zur Verfiigung.

Samtliche Klimadaten sind dem statistischen Anhang
der Arbeit von MORENO (1961) enthommen, der seinem
allgemeinen Uberblick ilber das Klima von Ric Grande
do Sul einen umfangreichen Tabellenteil mit gemit-
telten Beobachtungsdaten mindestens zwanzigjdhriger
MeRreihen zugefiigt hat. Fiir die Kartenentwiirfe
wurden auch einige Klimabldtter im "Atlas Nacional
do Brasil" {IBGE 1966} und die Darstellungen des
gesamten Bundesstaates einer Kartensammlung von
MORENQ im Mapstab 1 : 17,5 Mio. als Quellen be-
nutzt, die es immerhin erlaubten, den rdumlichen
Bezug zu den Nachbargebieten der Untersuchungs-
region herzustellen.
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Die monatlichen Niederschlagsmengen liegen im Mittel
liber 100 mm: um die raumliche und zeitliche Exzes-
stvitdt auszudricken und avgenfdllig zu machen,
wurden in den Klimadiagrammen die diesen Betrag
libersteigenden Summen nicht - wie von KALTER / LIETH
vorgeschlagen - auf 1/10 reduziert.

Im Untersuchungsgebiet liegen die folgenden Statio-

nen;

STATION (= Ort) LAGE HOHE {m)
Lagoa Yermelha Planalto 780
Yacaria Planalto 960
Sdo Francisco de Paula Planalto 920
Caxias do Sul Planalto 760
Bento Gongalves Steilabfall 670
Taquara Hiigelland 40
Térres Litoral 40

Sie wurden zwischen 1910 und 1923 gegriindet. In
Jjingster Zeit sind im nordostlichen Rio Grande do
Sul noch Canela im Bereich des Steilabfalls und
Montenegro im Hiigelland hinzugekommen, die griofere
Liicken im Netz der Beobachtungspunkte schliefen;
ihre Mittelwerte sind aber noch nicht ausreichend
gesichert. Zur Vervollstindigung wie zur besseren
Obersicht werden folgende Stationen benachbarter
Regionen in die Betrachtung einbezogen:

STATION {=Ort) LAGE HOHE (m)
Marcelino Ramos Steilahfall 360
Passo Fundo Planalto 680
Guaporé Steilabfall 540
Taquari Zentraldepression 70

Porto Alegre Zentraldepression 5

Trotz dieser Ergdnzungen ist die Zahl der Stationen
fir eine Klimaanalyse im regionalen MaBstab sehr
gering; zudem sind sie ungleich iiber den Raum ver-
teilt: abgesehen von der dstlichen Serra Geral, wo
sie gdnzlich fehlen, treten sie im Stejlabfall der
slidlichen Serra Geral relativ gehduft auf {mittlere
Entfernung rd. 50 km), wihrend das Netz auf dem
Planalto weitmaschiger ist (rd. 90 km). Zwangsldufig
sind die daraus abgeleiteten Aussagen mitunter stark
generalisiert, und die Brauchbarkeit des Klimas als
differenzierendes Merkmal einer naturrédumlichen

Gliederung bleibt Tetzten Endes auf eine lediglich
beschreibende Kennzeichnung begrenzt. In der Karten-
darstellung ergeben sich Ungenauigkeiten vornehm-
lich dort, wo klimatische Verdnderungen auf kteinem
Raum stattfinden. Insbesondere die Unterschiede
zwischen Planalto und Tiefland, deren Obergidnge

sich oftmals auf kurzen Entfernungen abspielen (vgl.
die Werte von Taquara und S3o Francisco de Paula

in den Abbildungen 7 - 11}, kommen bei der notwen-
digerweise grofiridumigen Interpolation fiir die Kon-
struktion von Isolinien nicht deutlich genug zum
Ausdruck, Auf sinnvell erscheinende Modifikationen
wird jeweils im Text eingegangen.

Fur den Komplex der Hydrologie stand keinerlei Zah-
lTenmaterial zur Yerfigung. Zwar werden an den gro-
Beren Fliissen seit einiger Zeit Pegelmessungen
durchgefiihrt, doch vermitteln diese (Teil-) Einzugs-
bereiche noch kein geschlossenes Bild des Wasser-
haushalts. Oberfldchengewdsser wie Fliisse und Seen
bilden allein keine naturraumlichen Grenzen (MOLLER-
MINY 1962, S. 272).

Angaben iber das Grundwasser gehen einerseits avf
Beobachtungen zurlick, die an einigen Punkten Uber
die relative Ergiebigkeit von Quellschiittvngen ge-
macht werden konnten, vor allem im Basalt der Serra
und im Bereich des Botucatii-Sandsteins; in starkerem
MaBe beruhen sie jedoch auf Befragungen der ansds-
sigen Bevdlkerung Uber Ergiebigkeit und Wasserstands-
schwankungen ihrer 8runnen, die auf dem Lande die
Wasserversorgung gewdhrleisten. Derartige Angaben
gehen in der Regel auf vieljdhrige Erfahrungen zu-
rick und kionnen als zuverldssig eingestuft werden.
Da sich eine solche Abgrenzung aber notwendiger-
weise am Verlauf der geologischen Schichten als
Grenzlinien von Aquiferen oder Aquitards orientiert,
kann ihre differenzierende Bedeutung nicht Uber die
des Untergrundes im Rahmen der Bodenplastik hipaus-
gehen. Jedoch ergibt sich im Bergland, wo die Ober-
fldchenformen stets Anhaltspunkte fiir weitere Unter-
gliederungen bieten, im allgemeinen auch nicht die
Notwendigkeit, zusdtzliche Geofaktoren wie eiwa das
Grundwasser heranzuziehen. Im flachen, bodenplastisch
weniger ausdrucksvollen Litoral dagegen, wo bereits
mit dem bloBen Auge Bodenfeuchteunterschiede ausge-
macht werden kdnnen, hdtte nach dem Yorbild friiherer
methodischer Arbeiten (H. LEHMANN 1950; HAMBLOCH
1957} eine Yerfeinerung durch Messungen zu einer
weiteren Untergliederung gefiihrt. Darauf wurde aber
zugunsten einer genaueren Erfassung der Vegetation
verzichtet, weil ihre differenzierende Wirkung nicht
lokal begrenzt ist, sondern flachendeckend im gesam-



ten Studiengebiet als Ausgliederungsmerkmal verwen-
det werden kann.

Busgangspunkt fur die Darstellung der Biden waren
gelegentliche Aufschliisse im Geldnde, die vor allem
dann brauchbar waren, wenn sie das Profil miglichst
vollstdndig erkennen 1iefen. Die Bodenkarte des Mini-
stério da Agricultura {o.J.) im MaBstab 1 : 750 000
gab eine grobe Orientierung fir die Klassifikation
ab. Hilfreich fir den sUdwestlichen Teil des Studien-
gebietes waren die Untersuchungsergebnisse des "Was-
serwirtschaftlichen Rahmenplanes Rio Cai“ (REPOBLICA
FEDERAFIVA DO BRASIL 1870/71 a). Die Arealbildung
basierte einerseits auf den geologischen Schichten
als jeweiligem Ausgangsgestein, zum anderen auf mor-
phologischen Unterschieden, da z.B. im 8asalt die
Ausbildung der Horizonte und Faktoren wie Griindig-
keit, Erosionsgefahrdung und Steingehalt durch die
Oberflachenform abgewandelt werden. Dasselbe Prin-
zip ermiglichte eine Differenzierung der Boden auf
sandigem Ausgangsgestein im Higel- und Tiefland.

Das Schwarz-WeiB-Luftbild erlaubte hier keine di-
rekte Interpretation wie etwa Farbaufnahmen, son-
dernt nur indirekte Schlisse Uber das Relief.

Die Vegetation ist als Spiegelbild von Bodenplastik,
Klima, des oberfldchennahen Grundwassers und der
Boden eines der wertvollsten Kriterien filr eine na-
turrduml iche Gliederung. Die Geldndearbeit konzen-
trierte sich vorrangig auf die Erfassung charakte-
ristischer Erscheinungsformen mit dem Ziel, die
Hauptvegetationstypen zu kartieren. Yiele Baumarten
des tropischen und subtropischen Haldes sind auf-
grund charakteristischer Eigenheiten in Gestalttyp
und Hohe, Struktur und Farbe der Rinde, Michtigkeit
des Stammes, Form der Krone und der Blatter u,a.
chne griBere Schwierigkeiten zu bestimmen. Hilf-
reich waren in Zweifelsfdllen die Beschreibungen
und Anleitungen des Botanischen Instituts der Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRS).

Die fiir die sildliche H@lfte des Studiengebietes
verfiigbaren Luftbilder erleichterten die Abgrenzung
der Vegetationseirheiten. Je nach Textur, Grauton
und Stereoeffekt konnten die Formationen, gegebenen-
falls nach Oberprifung im Geldnde, identifiziert
werden, So zeigten die Strauch- und Buschwaldareale
unregelméBige Texturen in mittlerem Grauton. Die
Sumpfgebiete im Litoral erschienen wesentlich dunk-
ler, wobei die Wasserflachen fast schwarz hervor-
traten. Bewachsene und unbewachsene Diinen waren an
den kontrastierenden Grautonen sowie dem typischen
Kleinrelief erkennbar, Galerie- und (berschwemmungs-
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wilder wurden dagegen iiberwiegend nach ihrer Stand-
ortgebundenheit kartiert,

Schwierig gestaltete sich die Abgrenzeng des immer-
grinen tropischen Regenwaldes von den immergriinen
subtropischen Wildern im Verzahnungsgebiet beider
zwischen sildlicher und gstlicher Serra Geral, wo
sie sich mit einheitlich grobkirniger Grundtextur
im Luftbild nicht augenfd11ig voneinander abhoben.
Auch die 8estimmung einzelner Baumarten konnte we-
gen des fir diese Iwecke zu kleinen LuftbildmaB-
stabs nur ungenau erfolgen. Findeutig erkennbar
waren Palmen, auBerdem die wegen ihrer Wuchsform
herausragende Cariniana estrellensis und die auf-
grund ihrer besonderen Physiognomie und eines dunk-
leren Grautons auffallende Araucaria. Die Erken-
nungsmerkmale der Araukarie ermtig)ichten auRerdem
das Herausschdlen der hestandbildenden Areale auf
dem Planalto, und innerhalb der genannten Waldfor-
mationen die Abgrenzung einer oberen Hghenstufe,

in der Araucaria vertreten ist, von einer unteren,
in der sie nicht vorkommt.

Die Beneanung der so gefundenen Grundeinheiten orien-
tierte sich mfglichst an schon eingefiihrten Namen,

so von HUECK (1966} und HUECK / SEIBERT {1972), deren
"Hauptvegetationstypen" weitgehend mit den hier an-
gesprochenen "Pflanzenformationen” iibereinstimmen.
Auch einheimische Bezetchnungen fiir Formationen in
diesem Sinne wurden - soweit gebrduchlich - iiber-
nommen, doch muB erwdhnt werden, daB in der vege-
tationsgeographischen Literatur, insbesondere der
brasilianischen, eine verwirrende Vielfalt von Be-
zeichnungen fiir diese Einheiten und ebenso von karto-
graphischen Darstellungen ihrer Areale besteht; er-
hebliche Mingel weist vor allem die Vegetationskarte
im Atlas MNacional do Brasil (IBGE 1966) auf.

Die Waldareale werden im Kartenbild als flichendek-
kend und in ihrer urspriinglichen Verbreitung darge-
stellt, obwohl sie seit 150 bis 200 Jahren stellen-
weise intensiv gerodet worden sind oder naoch werden.
Zur zusitzlichen Information wurde eine Karte Uber
das Ausmal} der anthropogenen Waldzerstirung (Abb. 18}
aufgrend eigener Beobachtungen entworfen.

Als Hauptkriterium und damit Leitfaktor fiir die Ab-
grenzung naturrdumlicher Einheiten dient das Relief.
Die weitere Untergliederung orientiert sich an re-
gional spezifischen Dominanten: im Litoral ist es
der geclogische Untergrund, der Bbden und Grundwas-
serverhdltnisse determiniert; die Vegetation bewegt
sich hier mit fhrem kleinrdumigen Wechsel (Abb. 19)
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nicht in der angestrebten Grdfenordnung naturrdum-
licher Haupteinheiten, sondern darunter, Im Berg-
land der Serra dominieren die Kriterien der Ober-
fldchengestalt und der Vegetation. Auf dem Plan-
alto schlieBlich treten Yegetation und Boden dif-
ferenzierend hervor, widhrend Relief und insbeson-
dere geologischer Untergrund weitfldchig einheit-
lich erscheinen und deshalb als Ausgliederungsmerk-~
male zurlcktreten.

Die so gewonnenen naturrdumlichen Einheiten sind
individuelle Raume, doch handelt es sich streng ge-
nommen um zwei Raumkategorien: um Kernrdume, in
denen das Wirkungsgefiige einer Anzahl von Geofak-
toren besonders zur Geltung kommt, und zum Rande
hin um Grenzrdume, die die Kernrdume voneinander
trennen und in denen sich Einzelfaktoren benach-
barter Kernrdume miteinander verzahnen.

2.2 Physiogeographische Faktoren

2.2.1 Geologie und Oberfldchenformen

Im brasilianischen Slden begegnen sich zwei geolo-
gische Strukturelemente, die im Verein mit jeweils
charakteristischen Oberfldchenformen das bodenpla-
stische Grundgeriist der naturrdumlichen Grofglie-
derung abgeben: ein Teil des im Mesozoikum zerbro-
chenen Gondwana-Kontinents im Siiden und der midchti-

ge Sedimentkomplex des Parana-Beckens, der im Norden

dem prékambrischen Block aufliegt und der seiner=

seits von mdchtigen Basaltschichten iiberlagert wird.

Ersterer, das kristalline Grundgebirge als Teil des
Brasilianischen Schildes, tritt in der Sidhdlfte
Rio Grande do Suls und im benachbarten Uruguay in
den Grofregionen der Higelpampa ({oder
Campanha) mit leicht gewellten bis hiige-
Tigen Oberflachenformen und des E s c u do

{= Schild) mit mdBigem Berglandrelief zutage

(Abb. 3}. Beide werden vom Studiengebiet nicht
mehr erfaBt.

Die Parand-Sedimente mit dem aufliegenden formen-
bestimmenden Trappbasalt (Serra-Geral-Basalt) er-
strecken sich im Norden weitfldchig Uber Rio Grande
do Sul hinaus iiber grope Teile der angrenzenden
Bundesstaaten Santa Catarina, Parana und $do Paulo

hinweg. Seine Deckenstruktur ergab sich aus mehreren

Arealeruptionen, die in groBeren Zeitabstinden er-
folgten und sich schichtenweise Ubereinander ergos-
sen haben. Die Lavamassen missen aus Spalten und

Abb. 3:
Naturraumliche Regionen

Rio Grande do Sul und angrenzende Gebiete
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Politische Grenzen:

Rissen in der Erdkruste ausgeflossen sein, da An-
zeichen fir explosiven Vulkanismus fehlen {BEURLEN
1970, 5. 225). Der Hohepunkt dieser Basaltforderung
lag in der Unterkreide.

£in Forderzentrum wird im Nordosten des Untersu-
chungsgebietes bei Tdrres angenommen, wo der Decken-
komplex iiber 1 000 m mdchtig ist (Foto 1). Im Rahmen
des gesamten Parana-Beckens erlangt es allerdings
nur Tokale Bedeutung, da z.B. in der "Basaltschiis-
sel" zwischen den Bundesstaaten Paranid und $3o Paulo
Michtigkeiten bis zu 1 800 m ermittelt wurden
(BEURLEN, S. 224). Die Zahl der feststellbaren Dek-
ken nimnt von den vermuteten Forderzentren aus ab:
bei Torres lassen sich bis zu 13 Decken itdentifizie-
ren, an der Siudgrenze des Yerbreitungsgebietes sind
es nur noch 4 (BEURLEN, S. 225/226). Mit der Abnahme
der Deckenzahl verringert sich auch die Gesamtmich-
tigkeit des Basalts: am Plamaltorand, an der StrafBe
RS-3 von Tagquara nach S&o Francisce de Paula, rend
70 km vom vermuteten Forderzentrum bei Torres ent-
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Morphologisch bildet der Trappbasalt eine Hochfléche,

fernt, betrdgt der relative Hohenunterschied zwischen

der Basalthasis (Botucati-Sandstein, ca.

den Slidbrasilianischen Plan-
der somit eine reine Strukturform dar-

alto,

290 m . NN)

und der Hochfldche knapp 700 m, nordlich von Dois

stellt und infolge einer AufwGlbung des kristallinen

Untergrundes sanft nach Hesten, in geringerem Mafe

Irm3os, an der Strafe BR-116 nach Morro Reuter, rund

120 km von Torres entfernt, nur noch 320 m.
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auch nach Siden geneigt ist. Folglich 1iegt der nied-
rigste Teil des riograndenser Planalte im duBersten

Slidwesten des Bundesstaates, der hichste im Nerdosten
innerhalb der Untersuchungsregion (Abb. 5). Die west-
wirtige deigung koumt hier in den Hohenlagen einiger

Orte {in der Anordnung von 0 nach W} zum Ausdruck:

Aparados 1210m
Cambara 1040 m
Jua 900 m
Ana Rech 850 m
Caxias do Sul 760 m
Farroupilha 710 m,



Die Hochfldche ist an keiner Stelle eben, sondern
besitzt ein flachgewelltes bis higeliges Relief.
Die Hohenunterschiede zwischen benachbarten Hohl-
und YoT1formen betragen durchschnittlich 50 m, ma-
ximal 100 m (Foto 2). Die Erhebungen sind im oberen
Teil einheitlich auf einem Niveau abgeflacht; diese
Ebenheiten sind vermutlich mit der Oberfldche der
obersten Trappdecke identisch (vgl. VALVERDE 1948,
S. 503).

An ihren sldlichen und tstlichen Randern wurden die
Parana-Schichten mit dem Basalt im Hangenden tief
zerschnitten und erscheinen als stark gegliedertes
Bergland, der Serra Geral (Foto3)

Sie ist mit der "groBen siidbrasilianischen Rand-
stufe" SCHMIEDER's identisch (1968, S. 426), die
wiederum HETTNER viel friiher (1891, S. 90) als
“siidbrasilianisches Randgebirge" bezeichnet hat.

Der Obergang vom Planalto zur Serra vollzieht sich
in der markanten Planaltorandstufe
(Abb, 6}, mit der sich auch die Erscheinungsformen
der Ubrigen wesentlichen Strukturelemente der Land-
schaft schlagartig &ndern., Die Serra bildet somit
eine eigene naturrdumliche Region.

Mit MAACK {1937, S. 19) muB in Brasilien grundsdtz-
Tich sowchl geologisch wie auch morphologisch zwi-
schen Serra do Mar und Serra
Geral unterschieden werden. Die Serra do Mar
ist die Randstufe des kristallinen Grundgebirges
und steigt in der Regel als midchtiger Gebirgswall
aus dem Litoral empor, wobei sie eine Abfolge ge-
birgsartiger Ketten bildet. Unter Serra Geral ist
dagegen die stark zerschnittene Randstufe der meso-
zoischen Deckschichten des Kristallins mit dem
machtigen Komplex des Trappbasalts zu verstehen.
Sie ist in den oberen Teilen nicht gebirgig, son-
dern setzt sich als Hochfldche fort, dem Planalto
(vgl. auch MACHATSCHEK 1955, &d. I1, 5. 494; RAMBO
1956 a, S. 5/6). Yom Kiistentiefland aus gesehen
bieten beide physiognomisch fast einheitlich den
Aspekt eines relativ hohen "Gebirges" mit steiler
Geldndegestalt und hoher Reliefenergie.

Die Serra im nirdlichen Rio Grande do Sul wird aus-
schlieflich von mesozoischen Schichten gebildet und
ist demzufolge ein Teil der Setrra Geral (im fol-
genden meist nur noch kurz "Serra™ genannt}; in
Santa Catarina biegt sie vom kiistenbegleitenden
Yerlauf ins Landesinnere ab (Abb. 3), durchzieht
die Bundesstaaten Parana und S3o Paulo und streicht
im Siiden von Goias und Mato Grosso aus. Die Serra
do Har bjldet dagegen unter verschiedenen Namen

das brasilianische Kiistengebirge auf der gesamfen
Erstreckung zwischen Santa Catarina und Rio Grande
do Norte in Nordost-Brasilien.

Analog zur Verbreitung der Deckschichten des Kri-
stallins am Sidostrand des Parana-Beckens biegt die
Serra innerhalb des Studiengebietes auf der Hihe
der Lagoa dos Barros scharf vom kiistenparallelen
Verlauf in die Ost-HWest-Richtung der Zentraldepres-
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sion Rio Grande do Suls um {Abb. 3}. Zur besseren
Orientierung ist es damit méglich, einen 05 t -
Tichen und einen siidTichen Ab-
schnitt der Serra zu unterscheiden.

Die Basaltschichten sind tief zerschnitten und zum
Teil auch schon abgetragen, so daf streckenweise
die Sedimente im Liegenden freigelegt worden sind
{Abb. 4). Die Basis des Basalts bilden einheitlich
die Sandsteine der Botucatu-Stufe, die in einem
wiistenhaften Kiima dolisch abgelagert und im gesam-
ten Parand-Becken gleichmdBig entwickelt sind
(BEURLEN, S. 210). Im Tal des Rio Cai schwankt ihre
Machtigkeit zwischen 80 und 200 m. Der kreuzge-
schichtete Sandstein ist diagenetisch unterschied-
lich stark verfestigt, verwittert sehr leicht und
wird vom flieBenden Wasser tief erodiert.

In den Fluftdlern des Untersuchungsgebietes, beson-
ders des Cadeia und Feitoria, lassen sich an Auf-
schliissen einige Erscheinungen in der Kontaktzone
von Sandstein und Basalt beobachten, die Hinweise
auf die Ablagerungsbedingungen geben {vgl. REPUBLICA

FEDERATIVA DO BRASIL 1970/71; BEURLEN 1970, S. 225 f.).

Auf wiistenhafte Klima- und Ablagerungsverhiltnisse
deuten parabelfgrmige Dinen auf den Sandflidchen so-
wie Niveauunterschiede zwischen Sandstein und Basalt
auf kleinstem Raum hin. Die untersten Basaltlagen
sind auferdem stark mit Sand durchmischt und bilden
die sog. "Intertrapps", die auf ein Fortdauern der
dolischen Sandablagerungen wdhrend der ersten Fla-
chenerglisse hinweisen. Die oberen Lagen des Botucatl
Zzeigen nur geringe Verdnderungen durch Kontaktmeta-
morphose.

Der noch ausschlieBlich im Bereich des Basalts lie-
gende Teil der Serra, in dem die Tdler also noch
nicht die BotucatU-Basis erreicht haben, ist auf
die oberen Hohenlagen 2wischen Planaltorandstufe
als Obergrenze (1 200 m im Osten, rd. 700 m im We-
sten) und etwa der 400 m-Isohypse als Untergrenze
beschrankt. In den unter 400 m gelegenen Teilen ist
hier und da der liegende Sandstein aufgeschlossen
oder die Basaltdecke Uber weite Strecken génzlich
abgetragen worden, so daff sich ein eigener Formen-
schatz herausgebildet hat (Abb. 6). Nach Hohenlage
und Oberfldchengestalt ist es somit mdglich, die
naturraumliche Region der Serra in Steilab-
fall und HiigelT1and zuuntergliedern.
Eine solche Differenzierung ist vor allem fUr die
slidliche Serra Geral angebracht, wo ein Higelland
im beschriebenen Sinne besonders deutlich ausgeprigt
ist, weniger hingegen fir den Gstlichen Abschnitt
der Serra, die viel abrupter und oft ohne hiigelige
Geldndeformen ins Kistentiefland ubergent.

Am Siid- und Ostrand der Serra Geral sind die Sedi-
mente im Liegenden vollstdndig freigelegt worden:
unmittelbar auf die Botucatu-Sandsteine, die ein
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hiigeliges Relief hervorrufen, folgen die fleviatil
abgelagerten Rosdrio do Sul-Schichten (ESTADO DO
RID GRANDE 00 SUL, Esbogo Geoldgico), die sanft be-
wegte Oberfldchenformen bewirken und in die ebenen
Alluvial- und Sumpffldchen der Zentratl -

depression Rio Grande do Svls iiberleiten.

Der auch im brasilianischen wissenschaftTichen
Sprachgebrauch eingeblirgerte Begriff "depressdo”

= Depression fiir das den Bundesstaat ziemlich ge-
nau in seiner Mitte in Dst-West-Richtung durch-
ziehende Tiefland bedeutet keine absolute, unter
dem Meeresspiegel liegende Einsenkeng, sondern es
stellt eine 50 bis 80 km breite Niederung dar, die
in den zentralen Teilen 30 m H&he nicht iberschrei-
tet und an den Rindern bis etwa 100 m ansteigt.



Mit den griferen Flissen Ibicui im Hesten und Jacui
im Osten fungiert sie als hydrologische Leitlinie
Rio Grande do Suls. Ihre Entstehung - ob tektoni-
scher Graben oder morphologischer Ausraum - ist noch
ungeklidrt,

Die Zentraldepression geht im Osten ohne klare Ab-
grenzung ins L i t or a1 iber, das den kisten-
paralielen Streifen am Atlantischen Ozean umfaBt.

Es wird von einer Anzahl Lagunen unterschiedlicher
Grofe durchzogen. Seine durchschnittliche Breite
betrdgt im Bereich der 270 km langen Lagoa dos Patos
ca. 80 km, im Norden, innerhalb des Studiengebietes,
verringert sie sich auf etwa 20 km; hier ist dieser
Kistenstreifen durch den Atlantik im Osten und die
steil aufsteigende Serra im Westen scharf hegrenzt.
Der Untergrund besteht aus rezenten Ablagerungen in
Form von Sanden und Tonen, die stellenweise von
pleistozdnen Sanden abgeldst werden.

2.2.2 Klima

Siidbrasilien steht im Sommer gdnzlich und in den
Obergangsjahreszeiten teilweise unter dem Einfluf
tropisch-atlantischer Luftmassen, die mit Uberwie-
gend hohem Druck wetterbestimmend und weitgehend
klimaprdgend sind (NIMER 1966, S. 233/234}. Sie
werden von einem bestdndigen Ostwind {abgelenkter
Sitdostpassat) herangetragen. Im Winter tritt eine
Vermischung mit atlantischen Luftmassen polaren Ur-
sprungs ein; daraus resultiert eine zyklonale Tdtig-
keit mit unbestdndigen Witterungsverhdltnissen und
mit - fir die Breitenlage scharfen - Temperatur-
kontrasten. Gelegentlich Uberwiegt der Einflup die-
ser pelaren Luftmassen, so dap ausgesprochen kalte
Winter eintreten. Andererseits kann es im Sommer
zum Yorstof dquatorialer Kontinentalluftmassen kom-
men, die iiber Siidbrasilien stagnieren und hohe Tem-
peraturen mit sich bringen (MORENO 1961, S. 16}.

Die klimatische Lage des Untersuchungsgebietes in
den AuBertropen duBert sich in der relativ hohen
Amplitude von 10,1° C im Tiefland {Taquara} und
9,5° C auf dem Planalto (Vacaria). Die Jahreszeiten
sind also deutlich thermisch determiniert, zumal
ein splrbarer hygrischer Gegensatz zwischen Regen-
und Trockenzeit nicht ausgebildet ist.

Raumliche Temperaturunterschiede ergeben sich haupt-
sdchlich aufgrund der Hghenstufe nach MaBgabe des
vertikalen Temperaturgradienten, in geringerem MaBe
aber auch durch eine Abschwidchung der maritimen

Ziige mit zunehmender Meeresferne. Die héchsten Jah-
resmittelwerte des Studiehgebietes, die knapp iber
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Abb. 7

Jahres-fsothermen’C
Parlads TE2/35 - 12f43

20° ¢ reichen, werden von den Statiomen am Fuf der
Serra und in der Zentraldepression registriert, die
niedrigsten werden auf dem Planalto gemessen, wo sie
jedoch 14° ¢ wicht unterschreiten (Abb. 7). Die mei-
sten Beobachtungsstellen verzeichnen den Januar als
warmsten Monat des Jahres, Tdrres als Ausnahme den
Februar. Die niedrigsten Durchschnittstemperaturen
nerrschen allgemein im Juli vor. Die Januarisother-
men (Abb. 8) differieren zwischen 25° ¢ im siidlichen
Tiefland (Taquara am FuB der Serra) und 18,3% ¢ am
siidlichen Planaltorand (S&o Francisco de Paula); im
Juli {Abb. 9) verringert sich der Abstand zwischen
den Mittelwerten dieser Stationen auf die Differenz
_zwischen 14,9° € und 9,9° C.

Der vertikale Temperaturgradient betrdgt in der siid-
1ichen Serra Geral im Jahresmittel 0.550 je 100 m;

im Sommer ist er hbher als im Winter. Die feuchtadia-
batische Temperaturabnahme mit der HShe und die jah-
reszeitliche Schwankung werden durch die hygrische
Ausprigung des Klimas bestdtigt, die im Winter per-
humid und im Sommer geringfigig “trockener", d.h.
humid bis perhumid ist (Abb. 12).

Wihrend einerseits die Mochsttemperaturen bei l1idnger-
dauerndem Einflu dquatorialer Kontinentalluftmassen
lokal auf iiber 40% C steigen kgnnen (NIMER 1971,

5. 38), kommt es im Hinter regelmdBig zu Nachtfrosten,
deren Hiufigkeit und Starke bedeutsam fiir die Agrar-
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wirtschaft sind, Die mittlere Anzahl der Tage mit
Nachtfrost schwankt im Nordosten Rio Grande do Suls
zwischen 3 im ozeanisch geprédgten Litoral {Station
Térres) und 30 auf dem Planalto (Umgebung von Yaca-
ria) (Abb. 10). Obwohl es in milden Wintern im Lito-
ral frostfrei bleibt, treten auf der Hochfldche
grundsdtzlich Temperaturen unter dem Gefrierpunkt
auf (MORENO 1961, 5. 26/27}, ebenso in der Serra,
wenn auch mit schwankender Hiufigkeit je mach Hohen-
lage und Exposition. Diese Situation wird in manchen
Wintern verschdrft, wenn siidpolare Luftmassen bis in
diese Breiten vordringen und andauernde katte Winde,

die sog. Minuanos (vergleichbar den argentinischen
Pampeiros), 1angere Kaltperioden mit Temperaturen
bis zum bisher gemessenen absoluten Minimum von

-8°% ¢ mit sich bringen. An den Klimadiagrammen kann
die Anzahl der Monate mit absolutem Minimum unter
0% ¢, wie sie bisher als Regelfdlle aufgetreten
sind, fiir die einzelnen Stationen abgelesen werden.

Die Niederschldge unterschreiten in keinem Monat

90 mm. Das Klima ist also ganzjdhrig humid. Beson-
ders regenreich sind die Wintermonate mit dem Maxi-
mym im August/September. Als Folge des Hohepunktes
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sommerlicher Konvektionstdtigkeit zeichnet sich im
Januar ein Nebenmaximum ab, das sich gebietsweise
auch in den Februar hinein erstreckt. Das Minimum
liegt im Dezember, ein weiteres schwicheres im Marz.
Im gesamten Untersuchungsgebiet wie im Siiden iber-
haupt sind die Jahreszeiten also nicht - wie in gro-
Ben Teilen des ubrigen Brasilien - durch eine som-
merliche Regen- und eine winterliche Trockenperiode
gekennzeichnet, sondern als subtropisches bis warm-
gemaBigtes Klima mit Regen zu allen Jahreszeiten
thermisch determiniert.

Die Hiederschlagsmengen werden vom Relief stark va-
riiert, wie es der Vergleich der Stationen Taguara
(40 m Gi. NM, 1 384 nm Jahresniederschiag) und S50
Francisco de Paula {920 m hoch, 2 468 mm} veran-
schaulicht (Abb. 11). Die Luftlinienentfernung zwi-
schen beiden betrdgt 30 km. Die im Mittel registrier-
te Regenmenge von S3o Francisco de Paula ist die
htchste in Sidbrasilien lberhaupt {vgl. NIMER 1971,
$. 18), bedingt durch eine ausgesprochene Luvlage:
die von den bestidndigen Ostwinden herangefiihrte
Feuchtiuft vom Atlantik wird in der Serra gestaut;
die Steigungsregen wirken sich noch nicht im vor-
gelagerten Hiigelland, sondern erst in der Serra und
verstdrkt am Planaltorand aus. Ein deutliches Lee
findet sich dagegen im Studiengebiet nicht ausge-
pragt: auf dem Planalto weiter westlich werden zwar
geringere Jahresmittelwerte verzeichnet als am siid-
ostlichen Planaltorand, sie liegen aber immer noch
um ca. 400 mm hgher als in der Zentraldepression,
Nach der Isohyetenkarte bei HORENO (1961, Anhang}
stellt sich eine relative Regenarmut erst auf dem
mittleren Planalto Rio Grande do Suls, also auBer-
halb des Untersuchungsgebietes ein.

2.2.3 Hydrologie

Die reichlichen, ganzjahrigen Niederschldge haben
ein dichtes Gewdssernetz hervorgerufen. Alle gri-
Beren Fliisse haben ihren Ursprung auf dem Planalto.
Die Hauptwasserscieide zwischen Atlantik und den
Flupsystemen des Interiors von Rio Grande do Sul,
die zur Lagoa dos Patos und damit letztlich auch in
den Atlantik entwdssern, liegt infolge der Schrag-
stelTung des gesamten Komplexes weit im Osten in
Kiistenndhe und fdllt mit der Ostgrenze des Planalto
zusammen (Abb. 14), Der ndrdliche Teil der Hoch-
flache entwissert zum Pelotas als Quellfluf des Rio
Uruguai, die ibrigen Flisse sind dem Rio Jacul als
Wasserader der Zentraldepression tributar; dazu ge-
hdren innerhalb des Arbeitsgebietes Taquari/das

Antas, Cai und dos Sinos. Daneben gibt es auf der
Hochfldche zahlreiche abfluBlose Wannen, in denen
sich die reichlichen Niederschldge sammeln.

Yon der Serra Geral kommen drei nur relativ kurze
Flisse herab: Mampituba, Maquing und Tr&s Forquilhas.
Letztere durchstoBen nicht den Diinengiirtel, sondern
entwdssern Uber das komplizierte AbfluBsystem der
Lagunen durch die "Barra™ von Tramandai. Sie bilden
ein eigenes Einzugsgebiet, das mit ca. 2 000 gkm
hinter demjenigen der Lagoa dos Patos { ca.

160 000 gkm) und des Rio Uruguai {etwa 105 000 gkm

in Rio Grande do Sul} weit zurifckbleibt (vgl. MOREND
0.d.; die anderslautenden Angaben im “PTano Hidro-
yiarigo" <ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL 1961> beruhen
auf einer zu groBen Gesamtfldche flir Rio Grande do
Sul und sind daher falsch). Die "Barra" von Tramandai
und die wesentlich grtifere bei der Hafenstadt Rio
Grande als Mindung der Lagoa dos Patos sind die ein-
zigen Durcildsse der fliefenden Gewdsser auf der
Atlantikabdachung Rio Grande do Suls ins Meer. ledig-
lich der Rio Mampituba, Grenzflup nach Santa Catarina,
erreicht bei Torres dank der besonderen hodenplasti-
schen Situation im Basalt direkt den Atlantik.

Namentlich das Litoral ist durch einen auferordent-
lichen Wasserreichtum gekennzéichnet. Dazu tragen

in erster Linie die groPen Lagunen Itapeva (120 qkm},
Quadros (110 gkm), Pinguela {50 qkm) und Barros

{90 gkm) sowie die zahlreichen kleinen und kleinsten
Seen bei, die hinter der Dinenkette in dichter Ab-

Abb.13

AbfluBkurve des
Rio Uruguai

m3/sec MARCELINO RAMOS

J F M A M J J A S5 O H D

Quelle: [BGE, 1966
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folge das gesamte Litoral durchziehen. Die Verbin-
dungsstiicke zwischen den Lagunen werden iiber weite
Strecken von bewachsenen Sumpffldchen eingenommen
{vgl. Abb. 19 und Foto 7), deren Spiegel je nach
Hiéhe und Dauer der Niederschidge um 1 bis 2 m
schwanken kann.

RuBeres Zeichen derartiger Schwankungen ist die be-
sonders im Sumpfgebiet des Banhado Grande beobacht-
bare Tatsache, daB in trockenen Jahren die Zdune

zur Abgrenzung von Privatland miglichst weit in das

ausgetrocknete Sumpfland vorgeschoben werden, mit
dem Ansteigen des Wasserspiegels in feuchten Jahren
aber wieder zurilickgezogen werden missen.

Die Hiederschlagsmengen und ihre jahreszeitlichen
Schwankungen beeinflussen direkt die Wasserfiihrung
der Flitsse. Die JahresabfluBkurve des Rio Uruguai
(Abb. I3), die ir groben Ziigen den Jahresgang der
Niederschlige widerspiegelt, kann als reprisentativ
auch fiir die iibrigen griBeren Flisse gelten. Allge-
meines Kennzeichen sind jahriiche Hochwasserwellen,
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die etwa zu drei Vierteln im Winter (Mai bis Oktober)
eintreten und meistens kurz, aber heftig sind. In der
Regel werden sie erst an den Mittel- und Unterldufen
als Dberschwemmungen spilirbar {s. Fotos 5 und 8). Oie
in solchen Fdllen gelbbraune Farbung des Wassers sig-
nalisiert Erosionsvorginge, die im Steilabfall und
besonders stark im Hiugelland stattfinden. Am Rio Cai
werden die eigenen Hochwdsser hdaufig durch den Riick-
stau des Rio Jacui verstdrkt, der sich noch in der
Stadt Montenegro, ca. 40 km oberhalb der Miindung, be-
merkbar macht (Foto 8). AuBerdem kann es am Unterlauf
des Cad alTein durch diesen Riickstav zu Oberflutungen
kommen {(vgl. LAUFFS 1972, S. 42/43 tiber die dhniiche
Situation im benachbarten FluBgebiet des Rio dos
Sings}). Wegen des flachen Reliefs sind die OUberschwem-
mungen sehr ausgedehnt, und insbesondere die schlecht
entwasserten Rinder der Talauen tendieren zur Versump-
fung. Andererseits neigen im Sommer gerade diese quar-
tdren Lockergesteine mit ihrer hohen Porositdt schrell
zur Austrocknung.

Die Lagunen im Litoral liegen als Hauptvorfluter der
Gebirgsfiusse zu weit zuriickgesetzt als dal sie durch
ihre nivellierende Wirkung die Schdden winterlicher
Hochwdsser an den Talausgangen der Serra abwenden
%onnten. Ungiinstig fir die Landwirtschaft ist ohnehin
der hochliegende Grundwasserspiegel im gesamten Li-
toral.

Durchweg alle Fliisse des Studiengebietes werden von
den anliegenden Siedlungen und Ortschaften nach ent-
sprechender Aufbereitung zur Trinkwasserversorgung
genutzt. Gleichzeitig nehmen sie aber auch die indu-
striellen und hduslichen Abwdsser auf, die mit weni-
gen Ausnahmen - soweit beobachtet werden konnte -
ohne Klarung eingeleitet werden. Die Diinen im Kiisten-
bergich werden als ergiebige Siufwasserspeicher bisher
nur punkthaft zur Versorgung der kleinen Badeorte ge-
nutzt.

Das Yorhandensein von Grundwasser ist im Basalt, der
vorherrschenden Gesteinsart, auf die Schichtflachen
Zwischen den einzelnen Lavadecken sowie auf tektoni-
sche Kliifte, Storungen und Absonderungsfldchen be-
grenzt (vgl. H. SCHNEIDER 1973, S. 15). Die gering-
mdchtigen Alluvionen am Grunde der schmalen Planalto-
tdler sind als Grundwassertriager unbedeutend, zumal
ihr basaltisches Verwitterungsmaterial mit hohem
Feinkornanteil wenig durchldssig ist. Auch die Boden-
decke als verwitterte Oberschicht des Basalts hat

nur ein geringes Speichervermigen, erieichtert aber
das Eindringen der Niederschldge in die vorhandenen
Hohlrdume. Da Brilche und insbesondere Storungen im

Basalt besonders hdufig sind (ESTADO DO RID GRANDE
DD SUL, Esbogo Geoldgice), kann auf das Vorhanden-
sein eines Grundwasserreservoirs geschlossen werden.
Die Grofstadt Caxias do Sul und einige weitere Orte
auf der Hochfldache, darunter Vacaria und Farroupilha,
nutzen diese Vorrdte seit ldngerem durch Tiefbrunnen
aus.

In der Serra verhindert die Geldndeneigung das Ein-
dringen gréPBerer Mengen Niederschlagswasser zugunsten
des Oberfldchenabflusses. Die Tatsache, daB die Lava-
decken tief zersdgt sind, begiinstigt obendrein die
AusflTupmoglichkeit an angeschnittenen Kliiften, Bri-
chen, Stdrungen etc. Entsprechend grof ist die Zahl
der Quellhorizonte und Yasseraustritte mit durchweg
nur geringer Ergiebigkeit. Das Speichervermigen der
steinhaltigen Kolluvionen an den Berghdngen ist zwar
relativ hoch, doch sind auch hier die Wassermengen

in der Gesamtbilanz gering, weil derartige Schutt-
massen nur lokal verbreitet sind.

Der Botucatii-Sandstein im Liegenden des Basalts bie-
tet wegen seiner Porositdt wesentlich giinstigere Yor-
aussetzungen als Grundwasserspeicher und -leiter.
Analog seiner Verbreitung kommen diese Vorziige erst
im Hiigelland und in den tiefer eingeschnittenen FluB-
tdlern der Serra zur Geltung. Vor allem die Schicht-
grenze zwischen Basalt und Botucaty muB ein auBer-
ordentlich guter Wasserleiter sein, wie aus den er-
giebigen Schifttungen gerade in diesem Bereich ge-
schlossen werden kann. Dagegen ist das Speicherver-
mogen der insgesamt geringmichtigen Talalluvionen,
hier iberwiegend Sande mit tomigen Bindemitteln, we-
gen des hohen Feinkornanteils vergleichsweise niedrig.

2.2.4 Baden

Auf dem Planalto und in der Serra sind die Bdden als
ausschlieBlich basaltische Verwitterungsprodukie im
allgemeinen dunkelrot, lehmig, tief- bis mittelgriin-
dig und nahrstoffreich. Je nach Geldndeneigung sind
sie gut bis sehr gut entwdssert. Ausnahmen bilden die
abfluplosen Warnen auf der Hochfldche, in denen die
Biden auf dem Grund stets ilberstaut sind. Allgemeines
Kennzeichen ist ihr Gehalt an Steinen, iiberwiegend

in Form dunkelgrauer Kugeln, die sich bei der Verwit-
terung des Basalts herausschdlen. Besonders starke
Humusanreicherungen, die lokal auftreten, lassen den
Schlup auf ehemaligen Waldbestand zu, wahrscheinlich
Araukarienwald, dessen matiirliches Verbreitungsgebiet
der sudbrasilianische Planalto ist. Dunkle torfartige
BGden begleiten die Wasserldufe dort, wo sich relativ
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breite, ebene Talsohlen entwickelt haben.

An den Hingen der Serra variiert die Bodentiefe auf
kleinem Raum, teils anthropoegen, teils morphelogisch
bedingt, wobei die flachen Strukturterrassen der
einzelnen Basaltdecken in der Regel eine mdchtigere
Bodenschicht tragen. Am hdufigsten kommen hier to-

nige Bodenarten vor, die bereits in 30 bis 40 cm
Tiefe in anstehenden Basalt iibergehen. Kolluvionen,
deren Bodenmaterial von den hoheren Partien herab-
transportiert worden ist, sind stellenweise iiber 2 m
michtig und beschrinken sich auf die flachen Struk-
turabsitze (sog. "pe-de-serra-Bdden"). Zum Hiigelland
hin nimnt die Bodenmachtigkeit mit dem Abflachen der
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Hinge auf durchschnittiich 80 bis 100 c¢m zu. Ein-
neitliches Merkmal aller Gebirgsbdden ist ihr star-
ker Steingehatt, der im Gegensatz zu den erwdhnten
Kugeln, die das gesamte Profil durchziehen, nur auf
die Oberfliche konzentriert ist.

Im Zusammenhang mit der Rodung der Wdlder seit 100
bis 150 Jahren, und verstdrkt in den letzten Jahr-
zehnten, ist die Bodenerosion zu einem ernsten Pro-
blem geworden. Die Angaben und Begbachtungen von
MAACK (1356) im Bundesstaat Parand kénnen ohne wei-
teres auch auf Rio Grande do Sul lbertragen werden,
wenn auch die von dort geschilderten besonders kras-
sen Auswirkungen im Untersuchungsgebiet nicht zu re-
gistrieren sind. Obwohl der Planalto nur geringfiigig
ackerbaulich genutzt wird, konnen iberall Verspii-
lungen beobachtet werden, je nach Hangneigung sowie
Niederschlagsmenge und -intensitdt auch Tinien- und
flachenhafte Abspiflungsformen, letztere vor allem
auf den Hangen der Coxilhas mit schiitterer natir-
ticher Grasdecke. Da die Art der Niederschlige jah-
reszeitlich wechselt: anhaltende, nur selten starke
Regenfdlle vom Typ Landregen im Winter, kurze hef-
tige Gewittergiisse im Sommer, kann auf saisonal wech-
selnde Formen der Bodenerosion geschlossen werden.
Allgemein sind die Coxilhas mit ihrer geneigten Ober-
fldche stdrker betroffen als die weniger reliefierten
Gelandeabschnitte.

AuBerordentlich erosionsanfdllig sind auch die Sand-
bdoden auf Botucatl im Higelland (Foto 4). Ihre Mich-
tigkeit schwankt in Abhdngigkeit vom Relief zwischen
40 und 150 cm. Sie haben eine rote Firbung, sind san-
dig bis lehmig-sandig, locker, miBig humos und mei-
stens gut entwdssert. Inselhaft kommen auf den Er-
hebungen, die noch eine Basaltkappe tragen, basal-
tische Boden vor.

Im Bereich der Ton- und Sandsteine der Rosario do
Sul-Schichten im Obergang zur Zentraldepression do-
minieren im leicht gewellten bis sanft hiigeligen
Geldnde relativ mdchtige (bis 180 cm), sandige bis
lehmige Boden. In den Niederungen und Senken sind
sie tonig bis schluffig und sehr feucht; es handelt
sich also um schwere Bdden, die wegen der tiefen
Lage und des geringen Gefdlles nur schwer dréniert
werden konnen. In der landwirtschaftlichen Nutzbar-
keit sind sie dadurch eingeengt. Diese Varzea-Buden
weisen eine Vielfalt auf, die sich grob auf folgen-
den Grundtyp vereinfachen 13Bt: der A-Horizont dist
tonig bis lehmig und hat nur einen maBigen Humus-
gehalt; zwischen 50 und 100 em Tiefe vollzieht sich
der Ubergang in den schluffigen bis tomigen B-Hori-
zont,

Diese Auebdden gehen zu den Randern hin in lehmige
bis sandige Bodenarten iber, die entsprechend ihrer
hiheren Lage im leicht bewegten Geldnde besser ent-
wassert sind. Der 60 bis 150 cm mdchtige A-Horizont
ist lehmig bis sandig und unterschiedlich humos, im
B-Horizont Uberwiegen tonige Bestandteile.

Die von GANSSEN / HADRICH (1965, S. 84/85) fiir das
Litoral Rio Grande do Suls ausgewiesenen Marsch- und
Mangroyebtden beginnen erst ngrdlich in Santa Cata-
rina. Stattdessen findet im Bereich des Ditnenglirtels
angesichts permanenter dolischer Umlagerungen nur
eine schwache Bodenbildung statt. Lediglich die bin-
nenwdrtigen Altdlnen haben mit deutlicher Humusan-
reicherung im A-Horizont das Stadium der Rohbdden
iberwunden. Als azonale, wenig differenzierte Boden
entsprechen sie den von FINCK {1963, S. 55), GANSSEN
{1972, S. 163 f.) u.a. typisierten Regosolen.

2.2.5 Vegetation

Das norddstliche Rio Grande do Sul wie iberhaupt

der gesamte Bundesstaat ist durch das Vorhandensein
der beiden gegensdtzlichen Vegetationsformationen

Wald und Grasland (= Campo} gekemnzeichnet (Abb. 16}.
Geschlossener Hald bedeckte urspriinglich den Planalto-
rand und das gesamte Bergland der Serra, stellenweise
auch die vorgelagerten Tiefebenen von Litoral und Zen-
traldepression. Wahrend SCHMITHOSEN (1976, S. 62/63)
fir die Bergldnder Rio Grande do Suls einheitlich
einen "subtropischen immergriinen Regenwald" angibt,
unterscheiden HUECK / SEIBERT (1972) in diesem Bereich
zwischen "immergrinem tropischen Regenwald des atlan-
tischen Kistengebirges", also der dstlichen Serra
Geral, und " wechselgriinen, mesophytischen, subtro-
pischen Wildern" im Bereich der siidlichen Serra Geral.

Diese Differenzierung findet sich - mit geringfiigigen
Abweichungen in der Benennung - auch bei RIZZINI
(1963), dessen Gliederung starker pflanzensoziolo-
gisch orientiert ist, auBerdem in der statistischen
Obersicht von MAGNANINI (1961) und bei ROMARIZ (1368),
wahrend der "Atlas Nacional do Brasil" {IBGE 1966}

die Areale unpridzise, einige sogar falsch abgrenzt

{50 die "floresta subtropical" und die Siidgrenze der
Araukarienwdlder). Der Weltforstatlas (1951 ff., Blatt
"Brasilien” 196%) gibt unter der Bezeichnung "deva-
stierter und stark gelichteter Wald: Ackerland, Weide,
Sekundarbusch, Restwdlder und Udland" zusammenfassend
den heutigen, auch anthropogen bewirkten PFlanzenwuchs
wieder.

Tatsdchlich kann man nach physiognomischen wie flori-
stischen Gesichtspunkten einen "immergrinen tropischen
Regenwald" auf der ozeanwdrtigen Ostabdachung der Serra
Geral von einem "immergriinen subtropischen Wald" in der
siidlichen Serra unterscheiden. Allerdings ist die kar-
tographische Abgrenzung schwierig, so daB die klare
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Trennungslinie auf Abb. 16 naturgemdB einen breiten

Obergangssaum symbolisiert.

In hygrischer Hinsicht sind beide al
einzustufen, doch rechtfertigen die

s Regenwdlder
thermischen Ver-

hdltnisse: weder die mittlere Jahrestemperatur noch

die jahreszeitliche Amplitude, nicht die insbeson-

dere fiir die Wilder auf der Atlantikabdachung ibliche
Klassifizierung in "tropisch". Dieser hat in seiner
Erscheinungsform zwar viel Ahnlichkeit mit den tro-
pischen Regenwdldern weiter dquatorwdrts im Mittel-
und Nordabschnitt der brasilianischen Ostkiiste, dem
“immergriinen Saisonregenwald" bei SCHMITHUSEN (1976,
S. 62/63), doch bleiben in Sidbrasilien die rein tro-
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Tab. 1

RELATIVE HAUFIGKEIT

WICHTIGER BAUMARTEN

WALDIFrORHATICNETNW
,Ili::II_;C:;: BOTANISCHER NAKE FAMILIE REGFIWALD DES SUBTROFISGHER ARAUFARTEN -
XUSTENGEBIRGES REGENWALD WALD

Aroeira Astroniun urundeuva E. {Schinus molle)| Anarcadiaceae o O

Guataohu Aspidosperna ramillorun M. Arg. Apocynacene o

Guatam‘bu_—branco Aspidosperma olivaecun H, Arg. " 0 O 0

Feroba __ __ | Aspidosperca polyneuron M. Arg. " 0 0

?in‘neiro Araucaria anpustifelia 0. Kgze. Araucariaceae Q0 Q0 00
| zouro-rarco Cordia trichotoma {Vell.} Arrab. Boraginaceas o 0

Suajuvira Patagonula americana i. o " O O ]
sxbuia Ocotea porosa Wees & Fart. Tauraceae O [} o O ]
Canela-preta Ocotea catharinensis Mez, " 0 O 0

Carcla-sassafras Ocotea pretiosa liees " [@] 00 [e)
Canela-anareia Qcotea aciphylla Wees " [#] 0

Carela-lajeana Ocotea pulchella Mart. " . Q ) 04
oure-prate Kectandra teticulata (R. & Fav,) " O 0 [e) T
Carela-finnrela Hectandra myriantha Feissn. " O 0 O ]
| Canala—inbuia liectandra nepapotapica Hassler " O O
Caneln-parda fleetandra puberula fines " O

Estopeira Cariniana estrellensis 0, Ktze, Leoythidaceas | Ke) [e)e]

Orelinn-de-negro Enterclicbiun contortisiliquum Vell. Leguninosae O O O

ingieco-veroelho Tiptadenia cacrocarpa Benth. " O o O

fnpico-anaralo Piptadenia rigida Benth. " O O 0

Gerara Apuleia leipearpa Hacbr. " [e] Q [o]
Guapuravu R Sehizolobiun parahyba Vell. " OO0 [e]

Cabriuva-parda Hyrocarpus frondosus Fr, All, " ) O o ]
[au-de-santo Cabralea oultijupa G. DG, Meliaceae [®] O

Cedro-vermelho Cedrela fissilis Vell. " [e] O O O O [e]
rinheirinho Fodocarpus lambertii Elota. Podocarpaceae O 00
Spbrasii Colubrina rufa Reiss. Rapnaceae 0

Coracno—de-negro Irurus sellowii ¥oehne Hosacese o 0
Fau-marfin Balfourcdendron riedelianun Engl, Rutaceae [e}e] o0 O
rcoita-cavolo luchea divaricnta Mart, Taliaceae O O

wellen: RIZZIGI 1971.
& NMUECK/SEIBERT, 1972, 0 vereinzelt 0 0 hiulig 0 0 0 bestandbildend

Eigene Beobachtungen,

pischen S8aumarten merklich zurlick; stattdessen tre-

ten Biume mit groferer Standortamplitude in den Vor-
dergrund, Sinnveller ist es daher, mit SCHMITHOSEN
fiir diesen im allgemeinen noch als tropisch bezeich-
neten Regenwald Ostbrasiliens im SUden eine sub-
tropische Variante anzunehmen. Ukolegisch ist er
der von WALTER (1973, S. 150 f.) charakterisierten
“warmtemperierten Waldzone an den Ostkilsten der

¥ontinente" zuzuordnen.

Um die Unterschiede in der Zusammensetzung beider
Waldformationen herauszustellen, wurden in Tab. 1

die wichtigsten Baumarten nach der relativen Haufig-
keit ihres Vorkommens aufgelistet. Daraus sind sowohl
Unterschiede im floristischen Bestand als auch quan-
titativ in Bezug auf einzelne Arten ersichtlich.
AuBerdem heben sich beide sehr klar vom ebenfalls
aufgefithrten Araukarienwald ab. Obendrein Tassen
sich Palmen, die in dieser Aufstellung nicht er-

scheinen, zur Differenzierung heranziehen: Euterpe
edulis und Attalea compta sind charakteristisch fir
die Wilder der dstlichen Serra Geral, in der stidli-
chen Serra wurden sie nicht mehr beobachtet (RAMBO
1956 a, S. 260 erwdhnt allerdings vereinzelte Vor-
kommen). Dagegen treten Arecastrum romanzoffianum

und Cocos yatay in beiden Waldformationen auf, Tetzt-
genannte, eine relativ empfindliche Art, nur bis etwa
300 m Hohe. Die Arecastrum-Palme hat ihre natlrltiche
Hohengrenze in Rio Grande do Sul bei etwa 600 m; Ex-
emplare in der Stadt Caxias do Sul in 780 m Hihe

sind angepflanzt.

Die Profildiagramme {Abb. 17) stellen den Regenwald
der dstlichen und der siidlichen Serra in verschie-
dener Hohenstufung einander gegenitber und bringen
damit die Unterschiede in Physiognomie und Artenzu-
sammensetzung beider Waldformationen zum Ausdruck.-



31

Abb. 17; Profildiagramme

a) Regenwald des Kistengebirges, untere Hihenstufe

Llsnen, Bambos, Eplphvien;
Huna- usd Mikiophanerephylen

Cabralea multijuga

&\ Myrocarpus Irondasus % Aspldosperma pobyn m]]m] Piptadenia magrooa ps

Phocbe porose

@ Lushea divaricala

AR _
fx W4 | Neetandra reticulala

Schinus molle

Mectlandia myriantha

piadenia rigida

E Ocotea catherinensls Schizoloblum paiahyba Balfourodendion riedslinnim

Gedrala fissilis

Tl Apulein tefacarpa

[ ZO] ncecrams astares

b) Subtropischer Regenwald, obere Hohenstufe

20

R

] Lianen, Bambus, Epighyien;

Mane- 'und Milisphanerophyten
:,‘;;;:;_ Cedrela lissilis
Nectonara mogporamica

frondozus

E._

hoebe porosa

contorils Cabr. muttijuga

Patagonula

Im Zuge der europdischen Kolonisation Rio Grande do
Suls, die seit der ersten Hdlfte des vorigen Jahr-
hunderts zielstrebig in die Waldgebiete von Higel-
tand und Steilabfall gelenkt wurde, ist die urspriing-
liche Waldvegetation durch Rodung weitgehend ver-
nichtet worden (Abb. 18). Insbesondere im Hiigelland,
wo die Rodungstatigkeit ihren Avsgang nahm, tragen
heute nur noch die steilen, von Gertll bedeckten
Stufen der Trappschichten die einzigen Oberreste
subtropischen Primdrwaldes. Im Steilabfall ist der
Bewaldungsgrad etwas hiher, zeigt aber das gleiche
Verteilungsmuster {Feto 3}. Hauptursache fiir das Aws-
mafl der Waldverwlistung ist das vorherrschende f1d-
chenextensive System der Landwechselwirtschaft, bei
dem der grifte Teil des gerodeten Waldlandes brach
Tiegt und von Sekunddrbusch, der sog. Capoeira, be-
standen ist.

Die Artenzusammensetzung dieser Sekunddrwdlder vari-

auinipna esirallentls 288558 Paunus semowit
LR A

Arsucaria

Luchea divaricala

v Ponick

iert je nach Dauer der vorausgegangenen Bodennutzung.
RAMBO (1956 a, S. 261 f.) unterscheidet zwei Typen:
wenn eine Brandrodungsfldche (Roga) mit erschopfiem
Boden, d.h. nach l3angerer Nutzungsperigde, sich selbst
Uberlassen bleibt, erscheint zundchst eine Strauch-
formation {Vassoural). Charakteristische Pflanze in
diesem Stadium ist das Pampasgras (Gynerium argenteum)
mit seinen auffdlligen bauschigen Rispen an den Halmen-
enden. Danach setzt sich meistens Piptadenia macrocarpa
durch, eine Leguminose, die sich durch grifere Stand-
ortamplitude auszeichnet und die Strducher allmdhiich
verdrangt. Diese Phase setzt etwa 10 bis 15 Jahre nach
Beginn der Brache ein. Im Gefolge von Piptadenia er-
scheinen weitere Baumarten mit vergleichsweise geringen
Anforderungen an den Standort (so u.a. Cordia tricho-
toma, Patagonula americana, Balfourodendron riedelia-
num, Piptadenia rigida und einige Yertreter der Gat-
tungen Ocotea und Rectandra, auBerdem auch Lianen).
Diese bilden die floristischen Grundbestandteile des
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Abb.18
AusmafB anthropo-
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spiteren Sekunddrwaldes, der sich ebenso dicht wie

der ursprlngliche Hald entwickeln kann, aber niedri-

ger und artendrmer bleibt {vgl. Fotos 9 und 10}.

Wenn eine Roga bereits nach kurzer Nutzungspericde

und folglich geringerer Bodenerschipfung brachge-

lassen wird, wichst der Wald viel schneller, arten-

reicher und hoher nach als im vorgenannten Fall. Yom

Primdrwald ist er anfangs nur an der geringeren
Mdchtigkeit der Stdmme und dem Mangel an Epiphyten

zZu unterscheiden, dltere Sekunddrbestdnde heben sich
von Primdrwdldern nach physiognomischen Merkmalen
nicht mehr ohne weiteres ab.

Einzelne Waldareale und Capoeira-Sekunddrbusch, wie
hier beschrieben, deuten darauf hin, daf ehemals
Regenwald auch das Litoral bis etwa zur Lagunenkette
eingenommen hat {Abb. 19}.

Der Planalto ist die Region der Araukarienwdlder.
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Der Nadelbaum Araucaria angustifolia ist ausschlief-
1ich auf SUdbrasilien und dort auf die Hochlagen be-
schrinkt {dhnlich der Araucaria araucana in Chile,
die allerdings nur ein vergleichsweise kleines Areal
einnimmt). SCHMITHOSER (1976, 5. 62/63) stellt den
Araukarienwald in seiner urspriinglichen Yerbreitung
dar. Mit ihrer einzigartigen Yuchsform gilt sie als
Charakterbaum des Planalto {Fotos 1 und 2). Die Ent-
faltung der weit ausladenden Kronen erfordert einen
griBeren Abstand der Biume untereinander, wodurch
die Entwicklung eines artenreichen Unterwuchses er-
moglicht wird, dessen Pflanzenwelt sich bereits merk-
lich aus andin-subantarktischen Florenelementen zu-
sammensetzt (RAMBO 1956 b, 5. 210 und 1956 ¢, S. 263

und S. 276 ff.). Im mittleren, durchschnittlich 10

bis 15 m hohen Stockwerk dominieren die Arten Mimosa
scabrella, Schinus spinosus, Podocarpus lambertii,
Cedrela fissilis, zahlreiche Canela-Arten mit den Gat-
tungen Qcotea und Nectandra, auferdem Patagonula ame-
ricana und Balfourodendron riedelianum (RAMBO 1956 a,
5. 264; HUECK 1966, S. 194); die letztgenannten sind
charakteristischer fiir die tiefer gelegenen Regen-
wilder und gelten als besonders bodenvage Arten. Podo-
carpus bildet auch eigene Bestdnde innerhalb des Arau-
karienareals, ebenso Bracaatinga (Mimosa scabrella),
auf deren HWdlder man jedoch nur selten stéft, so am
siidlichen Planaltorand im Munizip S&o Francisco de
Paula.
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Im Nordwesten der Untersuchungsregion nimmt die Ver-
breitung des meist strauchformigen Mate-Baumes {Tlex
paraguayensis) im Araukarienwald zu; sein Areal dehnt
sich weiter Richtung Westen und Norden ins Innere Rio
Grande do Suls und nach Santa Catarina aus, im Ver-
hdltnis dazu auch seine wirtschaftliche Bedeutung als
Rohstofflieferant fir den Mate-Tee.

Paimen, von denen MAACK {1931, S. 10B) die Gattungen
Attalea und Aracastrum als charakteristisch fir die
Araukarienwdlder in Parand angibt, treten in Rio Grande
do Sul ganz zuriick. Dagegen sieht man in dieser Hihen-
lage gelegentlich Baumfarne, darunter relativ hdufig
Becherfarne der Gattung Oicksonia, HUECK (1966, 5. 199)
nennt auBerdem Alsophila elegans. Hinzu kommen zahlrei-
che Epiphyten, Moose und Flechten, die aber nicht die
Vielfalt erreichen wie in den Regenwdidern.

Neben dem waldbildenden Auftreten in griferer Ausdeh-
nung kommen Araukarien noch in zahllosen kleineren,
isolierten Gruppen sowie in Einzelexemplaren auf dem Campo
vor. Die ehemals weitgehend geschlossenen Waldareale
{Abb. 18} konzentrieren sich am Planaltorand und in den
oberen Teilen der Serra, auflerdem an den eingeschnit-
tenen Oberldufen der Fliisse und auf den héchsten Teilen
des Planalto im Osten. Sie umschliefen die Grasfluren
der Hochfliche von allen Seiten. Das Vorhandensein der
Campos ilberrascht insofern, als nach dem feuchten

Klima Wald zu erwarten wire. Auferdem stehen die Hghen-
campos isoliert, d.h. sie sind mit den Grasfluren der
Hiigelpampa im Tiefland nicht direkt verbunden.

Ein voreuropdischer anthropogener EinfTuf} dieser Trag-
weite von Seiten der Indianer ist unwahrscheinlich
{vgl. HUECK 1966, S. 204). Rach RAMBO (1956 c, S. 269)
stoBft die Araukarie auf den Campo vor und versucht,

ihn in Wald umzuwandeln; die dadurch entstehenden park-
dhnlichen Landschaften sind demzufolige als Obergangs-
formation anzusehen (s. auch SCHULTZ / HIRSCH 1962,

S. 6}. Derartige Beobachtungen werden durch die starke
Devastierung der Araukarienwdider in jlngster Zeit er-
schwert. RAMBO (1956 a, 1956 ¢) vermutet, daB die na-
tirliche Sukzession aufgrund einer Klimadnderung mit
Erhghung der Niederschldge mobilisiert, aber noch nicht
zur regionalen Klimaxvegetation, wahrscheinlich Arau-
karienwald, fortgeschritten ist.

Bei den Campos muB zwischen reinen Grasfluren, den
Campos Limpos (limpo: sauber}, und den gestriipp- und
gehdlzdurchsetzten Campos Sujos (sujo: schmutzig) un-
terschieden werden, Die Campos Limpos (Fote 2) sind
entweder niedrig, etwa 10 bis h@chstens 20 cm hoch:
Heichgrdser und Krduter bilden eine geschlossene Decke;
oder sie bestehen aus 2 Stockwerken, das obere 40 bis
5¢ cm hoch, in dem krautige Leguminosen, Kompositen und
Umbelliferen weitaus liberwiegen. Das untere Stockwerk
setzt sich vornehmlich aus Grdsern zusammen. Gelegent-
lich sttBt man auf Areale, in denen auch die obere
Schicht von hochwiichsigen Grdsern gebildet wird, von

denen KUHLMANN {1952, S. 195) u.a. Paspalum, Andropo-
gon und Aristida als dominierende Gattungen bestimmt
hat; sie neigen zur Polsterbildung. Diese doppelschich-
tigen Grasfluren scheinen an Standorte mit mdchtigerer
Humusdecke gebunden zu sein, doch ist kKeine eindeutige
dkologische Regelhaftigkeit fiir das Auftreten der ei-
nen oder anderen Gras- und Krdutergesellschaft erkenn-
bar. Sumpfige und grundwassernahe Stellen verraten

sich durch eine dunklere Farbung der Gréser; stellen-
weise ist es zur Bildung kleiner Hochmoore gekommen,

Die Campos Sujos sind im Gegensatz zu diesen reinen
Grasfluren unregelmdfig dicht und hoch mit Strduchern
und niedrigen Holzgewdchsen durchsetzt und haben nur
einen geringen Anteil an Weichgrisern. Stattdessen tre-
ten Gesellschaften stdrker hervor, die im Yolksmund
Capim genannt werden (etwa "Elefantengras“): den grioB-
ten Anteil haben in ihnen Baritgriser {Andropogon},
Hartgrdser der Gattung Imperata sowie Ginsterarten.

Die Campos Sujos bilden mit der unteren Grdser- und

der oberen, bis 1 m hohen Geblisch- und Straucherschicht
grundsdtzlich zwei Stockwerke, unterscheiden sich je-
doch klar von den zentralbrasilianischen Campos Cerra—
dos, bei denen die obere Schicht aus mittelhohen Biumen
besteht und die damit physiognomisch der Baumsavanne
ahneln (vgl. die Differenzierung von PAFFEN 1957, S.
215 ff.}. Der Ursprung der Campos Sujos ist unklar;
hjufig hort man die Meinung, sie seien aus ehemaligem
Waldland durch fortlaufende Brandrodung hervorgegangen.

AuBerordentlich zahlreich sind auf den Campos kleine
Gehilze, die mit den immer wiederkehrenden Familien

der Laurazeen, Morazeen, Bromeliazeen, auch wilden
Zitrusarten und einigen charakteristischen Baumarten
der subtropischen Wilder, so u.a. Schinus molle und
Cordia trichotoma, eine ganz andere Zusammensetzung als
die Araukarienwdlder zeigen. Unter der Bezeichnung
Caples gelten sie als Charakteristikum aller siidbrasi-
1ianischen Grasfluren (Foto 2). Da sie auf dem Planalto
aber hdufiger als in der Hiigelpampa des Tieflands auf-
treten, differenziert SCHMITHOSEN (1976, S. 62/63)
zwischen "Hohentrockensavanne” und "Pampa-Grasland".
Innerhalb des letzteren fehlt Araucaria.

Die CapBes umschlieBen meistens Wasseraustritte, ein
Vergleich mit Quellmuldenwdldchen liegt daher nahe.
Unterhalb der Mulde gehen sie in fluBbegleitende,
galerieartige Vegetation éiber, oft nur in Form eines
schmalen Streifens. Wie die Araukarienwdlder sind sie
scharf gegen den Campo abgegrenzt, Ihre Rinder sind
mit dicht belaubten Asten und Lianen veriangen, hoch-
wiichsige Arten nehmen zur Mitte hin zu. Obwohl die
umgebenden Camposfidchen in der Regel beweidet werden,
bleiben die Capdes frei von Viehverbip.



2.3 Naturrdumliche Einheiten
2.3.1 Litoral

Das Litoral besitzt mit dem Atlantischen Ozean im
Osten und der unvermittelt aufragenden Serra Geral
im Westen scharfe und eindeutige Grenzen. Lediglich
zur Zentraldepression hin treten an die Stelle von
Grenzbiindeln die Grenzlinien einzelner Geofaktoren,
so daB die Abgrenzung dieser beiden naturridumlichen
Regionen gegeneinander nicht so prdgnant ist wie in
allen anderen Fidllen.

Das Cfa-Kiima steht merklich unter dem Einflup des
0Ozeans, abzulesen an der geringen Jahresamplitude
von 8,3° C in Torres und der geringen Hiufigkeit
winterlicher Nachtfroste (im Hittel 3 Tage im Jahr
gegenilber 30 auf dem Planalto: Abb. 10). In milden
Wintern bleibt es gdnzlich frostfrei (MOREND 1961,
S. 26 f.). Auch die jdhrlichen Regenmengen sind im
Vergleich mit den Stationen der benachbarten Serra
und des Planalto niedrig (Abb. 11). Oie weitrdumigen
Interpolationen erlauben lediglich die Feststellung,
dal die Niederschidge mit der Anndherung an den Fuf
der Serra im Westen zunehmen und die Durchschnitts-
temperaturen nach Siiden zur Uffnung der Zentralde-
pression hin ansteigen {Abb. 7).

Die Untergliederung des Kistentieflandes orientiert
sich vornehmlich am geologischen Untergrund, der zu-
sammen @it davon abhdngigen Oberflichenformen, Biden
und Wasserhaushalt die naturrdumlichen Einheiten be-
stiemt (Abb. 20}.

Beschreibungsschema ausgewdhlter naturrdumlicher
Einheiten :

I. Bodenplastik: a) Untergrund
b) Oberfldchengestalt
¢) Héhenlage

II. Klima: a) Jahresdurchschnittstemperatur
bg Jahresniederschlag
¢

Frosttage/Jahr

) Oberfléchenwasser-Etnzugsgebiet
Grundwasser

III. Hydrologie: a
b
I¥. Boden: a

b

e

Bodepart
Bodentyp

e

VY. Vegetation.

Die Meereskiiste ist geradlinig, buchtenlos und villig
ungegliedert. Offensichtlich reprisentiert sie das
reife Stadium einer Ausgleichskiiste. In Kiistenndhe
{L6; die Symbole beziehen sich auf die Raumeinheiten
in Abb. 20} und im Bereich der Lagunen (L3, L5, L7,
L9; Ausnahme L10) besteht der Untergrund aus rezenten
Ablagerungen in Ferm von Sanden und Tonen. In der

35

Einheit L6 ruft ein zusammenhdngender Diinengiirtel

ein bewegtes Kleinrelief, selten hoher als 20 m her-
vor. Die gesetzmdPige Abfolge von Wanderdinen in
Strandndhe und Tandeinwdrts sich anschliefenden be-
wachsenen festen Altdiinen in mehreren strandparal-
lelen &eihen wird sldlich von Tramandai durchbrochen;
dort peichen langgestreckte Wanderdinen in Parabel-
form weit ins innere Litoral hineim. Zu ihrer Be-
festigung werden die Gattungen Tamarix und Acacia
bevorzugt, in geringerem Mape Ricinus (SCHULTZ 1957,
S. 359). Auch die Pflanzendecke der bewachsenen Diinen
ist nicht geschlossen. Im Hinblick auf die relativ
trockenen Standortbedingungen haben Xerophyten einen
grofen Anteil an ihrer floristischen Zusammensetzung.
Weijte Fldchen werden von resistenten Myrtazeen ein-
genommen. Charakteristisch sind weiternin dichte Ge-
holze aus Biumen und Biischen, die infolge permanenter
Windeinwirkung niedrig, krumm und von Windschur ge-
zeichnet sind. Feigen- {Opuntia) und Sdulenkakteen
{Cereus) weisen auf ihren xerophytischen Charakter
hin.

Naturraumliche Einheit L& = Dilnengiirtel:

1. a) Lockersande
b) geradliniger Sandstrand; bewegtes Kleinrelief:
in Strandndhe Wanderdiinen, anschliefend feste
bewachsene Altdinen, im Binnenland griBere
Flugsandfelder mit Barchandiinen
c} 0 - 20 m maximal 30 m

II. a) 17,6 - 1% ¢
b) 1 300 bis 1 500 mm
¢) 0 - 2 Frosttage/Jahr

III. a) zahlreiche abfluBlose Wannen und kleinere
Lagunen
b) gutes Speichervermigen; Sifwasserkissen

I¥. a) Sandbiden
b) schwache Bodenbildung; Regosole: Rohbdden mit
schwachem A -Horizont

V. Diinenvegetation; im Flugsandbereich vegeta-
tionslos.

Die kettenartig aneinandergereihten Lagunen sind
untereinander durch eine flache Senke (L3, L5, L7,
L9} verbunden, die in den verlandeten Randzonen der
Seen sumpfig ist. Im Siiden weitet sich diese Senke
unter EinschluB der Lagoa dos Barros {L5) nach Osten
aus und geht in das Sumpfgebiet des Banhado Grande
{L1) iiber, das nur zv einem Teil vom Untersuchungs-
gebiet erfaft wird. Ihre iliberstauten Alluvialbdden
sind an der Oberflidche sandig bis schluffig. Die
Sumpfflora setzt sich griBtenteils aus SiiBgriser-
gesellschaften zusammen mit den dominierenden Gat-
tungen Panicum, Juncus, Carex, Lycopodium und Drosea
{Fote 7): zahlreich vertreten sind auperdem Dolden-
gewdchse (SCHULTZ 1957, S. 359). Auch Sphagnum kommt
hier vor. Auf dem Luftbild heben sich grundwassernahe
Standorte mit hygromorphen Elementen durch eine gering-
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fiigig hellere Ténung von zeitweilig liberschwemmten
und daher dunkler erscheinenden Sumpfflachen mit
hydrophytischem Bewuchs ab. Bezeichnend fiir letz-
tere ist der Wassernabel (Hydrocotyle).

An den Lagunen sind die Yerlandungszonen unterschied-

Tich breit entwickelt, an manchen Uferabschnitten
fehlen sie ganz. Hinter dem ufernahen Binsen-, Schilf-
und Rohrichtstreifen braiten sich auf dem Wasser Wie-
sen aus Aguape-Schwimmpflanzen {Nymphaea) aus. RAMBO
{1956 a, S. 22) betont den Algenreichtum dieser Seen.



Naturrdumliche Einheit L7 = Lagoa dos Quadros:

I. a} Alluvionen
b} flach; ohne Erhebungen
c)0-max. 5 m

Im. a) 19°¢
by 1 350 - 1 400 mn
c) ? - 4 Frosttage/jahr

IT1. a) grioPere Lagunen, entwdssern durch die Barra
do Tramandai
b} hochliegender Grundwasserspiegel

IV. a) tonige und sandige Alluvialbidden
b) -
V. Mischvegetation des Litoral mit Resten tro-

pischen Regenwaldes vom Typ des atTantischen
klistengebirges.

Von der absolut ebenen Sumpfniederung heben sich &1-
tere pleistozdne Sande, die Xuwi-Schichten, mit beweg-
teren Oberfldchenformen ab (L2, L4, L8, L10}. Sie
begleiten das gesamte Litoral in einer Machtigkeit
zwischen 20 und 30 m. Ihre sandigen, relativ gut ent-
wisserten Boden werden von offenen Grasfluren einge-
nommen, die im Wechsel mit Hainen, Gehdlzen und Wdl-
dern ein bewegtes Bild hervorrufen. Bezeichnend fiir
diese Campos ist eine Vielfalt an Gridsern, von denen
hochwlichsige Spartina-, Bart- (Andropogon) und Feder-
berstengridser (Cenchrus) immer wiederkehren. Einzeln
oder zu Hainen gruppiert erscheinen auf diesen Gras-
fluren Feigenbdume und Palmen: die Butia-Palme {Cocos
yatay)., die robuster als die in Siidbrasilien nicht
mehr vertretene Kokespalme {Cocos nucifera} ist, und
die Arecastrum-Palme (A. romanzoffianum). Diese Ver-
bindung von Grasfluren mit lichten Baumbestidnden er-
weckt insgesamt einen savannenartigen Eindruck.

Naturrdumtiche Einheit L2 = Coxilha das Lombas:

I. } Sande und Sandstein

a
b} sanft hilgelig; insgesamt unruvhiges Relief
c}5-30m

1. a) 19,5° ¢
b} 1 300 mm
c} 2 - 4 Frosttage/dJahr

I11. a} Lagoa dos Patos
b) oberfidchlich gut drdniert; gutes Speicher-
yermagen

IV. a) sandige bis tonige Biden
b} vollstdndige, michtige Profile

V. Vassoural; randlich auch Sumpfvegetation.

Das Band quartdrer Ablagerungen wird bei Térres an
der Grenze nach Santa Catarina kurz unterbrochen.
Port reicht der Komplex der Gondwana-Sedimente des
Parand-Beckens mit dem aufliegenden Basalt an den
Atlantik heran, insofern eine Besonderheit, als die
Parana-Schichten senst an keiner Stelle das Meer be-
riihren (L12). Die Dberfldchengestalt ist leichtwellig
bis hiigelig, am Atlantik bilden einige Basaltbldcke
dber eine kurze Strecke eine Steilkiiste mit den cha-
rakteristischen siulenartigen Absonderungsformen.
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Naturrdumliche Einheit L12 = Basaltkeil von Torres:
I. a} Basalt

b) hiigelig; Steflkiiste

c}0-80m

II. a) 18°¢C
b} 1 400 - 1 600 mm
¢} 3 - 10 Frosttage/Jahr, binnenwdrts zunehmend

III. Rio Mampituba und Lagoa do Sombrio

a)
b) miBige Retentionskapazitdt

IV. a) ndhrstoffreiche, rotbraune, tonige Boden
b) tiefgriindig
V. Mischyvegetation des Litoral.

2.3.2 7Zentraldepression

Das Studiengebiet erfaBt mit den Fluftdlern von
Taquary {Z1), Cai (Z3) und dos Sinos (25} sowie den
trennenden Riedeln (Z2 und Z4) nur einen unbedeuten-
den Ausschnitt der Zentraldepression. Wie im Falle
des Litoral sind lber das Klima zwar aufschluBreiche,
aber nicht differenzierungsféhige Aussagen mdglich.
Mit vergleichsweise hohen Mitteltemperaturen der Mo-
nate und des Jahres stellt die Zentraldepression den
dstlichen Zipfel einer den gesamten Bundesstaat durch-
ziehenden Wirmezone dar (MORERO 1961, S. 18; s. auch
Abb. 7 - 9). Die groBere Jahresamplitude von 10,1° ¢
in Taquara gegenilber 8,30 C im Litoral und das haufi-
gere Auftreten von Nachtfristen, die hier immerhin an
6 bis 12 Tagen im Jahr registriert werden (Abb. 10},
weisen gleichzeitig auf die schon splirbare Abschwi-
chung der Maritimitdt hin. Die Niederschlagsmengen
{Abb. 11) steigen vom inneren Teil der Depression
{Porto Alegre 1 322 mm) zum Rande der Serra (Taquari
1 537 mm) an. Im Vergleich mit den iibrigen Stationen
des riograndenser Nordostens ist das Sommerhalbjahr
relativ regenarm, nach der Methode von WALTER / LIETH
(1960) erreichen die hygrischen Werte aber ldngst nicht
die Ariditdtsgrenze (Abb. 12).

Die im Landschaftsbild splirbaren Grenzlinien sind pri-
mar morphologisch bedingt, wenn damit gleichzeitig zu-
meist auch Verdnderungen im Untergrund, Wasserhaus-
halt, Pflanzenwachstum u.a. einhergehen. DHe weiten
Tadler, die aus AlTuvionen des jlngsten Quartdr aufge-
baut sind, haben eine mittlere Hohe unter 10 m. Im
Oberschwemmungsgebiet dieser Yarzeas stocken Auewdlder,
die die Wasserldufe galerieartig begleiten. Flir sie
ist die Humboldtweide {Salix humboldtiana} charakteri-
stisch. Am Rio Cai (Z23) sind sie fast vollstidndig ge-
rodet worden; die Fldchen werden durch Reisanbau ge-
nutzt. Am benachbarten Rio dos Sinos (258} sind dagegen
noch kleinera Areale erhalten (Foto 8). Auf hochwasser-
freien Standorten geht der hochwiichsige Uberschwem-
mungswald in Strauchformationen liber, die mdglicher-
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weise durch anthropogene Einwirkung entstanden sind.

Neben diesen Wdldern ist die Yegetation an den ru-
higen Unterldufen der Fliisse durch eine reichhaltige
Sumpffiora gekennzeichnet. Uberaus hdufig kommen
hierbei die zu den Seerosengewdchsen zdhlenden Aguapé-
Schwimmpflanzen sowie die Wasserhyazinthe {Eichhornia
crassipes) vor. Beide Arten bedecken an wenig beweg-
ten Stellen die gesamte Wasseroberfliche und bilden
Hiesen (Wasserpest); oft bleibt nur der Stromstrich
frei, so daP die Schiffahrt behindert wird.

Naturrdumliche Einheit Z3 = Unterlauf des Rie Cai:

I. a) Yarzea-Alluyvionen des Rio Cai
b; flache Niederung

c) 5 - 10, max. 20 m

II. a)19-20°¢C
b} 1 400 - 1 500 mm
¢} 8 - 12 Frosttage/Jdahr

III. a) Rio Caj; Hochwdsser im Spdtwinter; Rickstau
durch den Rio Jacui
b) hoher Grundwasserstand; Rander stellenweise

versumpft
I¥. a) tonig-schluffige, schlecht dridnierte Bdden
b} -
V. Galerieartiger Oberschwemaungswald; Charakter-

baum: Salix humboldtiana; weitgehend gerodet.

An den Randern der FluBtidler taucht der Schichtkom-
plex der Parana-Sedimente mit den Ton- und Sand-
steinen der Rosario do Sul-Stufe auf und bildet mit
seinem sanften Relief bis etwa 60 m Hohe die Wasser-
scheiden (Z2 und 74} zwischen den genannten FluBsy-
stemen, Die vorherrschende Campos-Yegetation dhnelt
stark den Grasfluren der Higelpampa und ist hier
woh} als norddstlicher Ausldufer dieser den gesamten
Stiden Rio Grande do Suls einnehmenden Formation an-
zusehen (vgl. HUECK / SEIBERT 1972).

Naturrdaumliche Einheit Z4 = Ebene von Santa Rita:

I. a) Rosario do Sul-Tonsteine, vereinzelt Botu-
cati-Sandstein aufgesetzt
b) Teicht gewellt
c) bis 60 m

1. a) 20°¢
b) 1 400 - 1 450 mm
c) B - 10 Frosttage/Jdahr

IIT. a) Wasserscheide Cai - dos Sinos
b) hohes Speichervermigen und hoher Grundwas-
serstand

1v. ag sandig, stellenweise lehmig
b -

V. Campos Limpos vom Tieflagentyp (Hiigelpampa).

2.3.3 Planalto

Die Oberfldche des siidbrasilianischen Deckenbasalts
erstreckt sich innerhalb des Untersuchungsgebiets

in einer Hihenlage zwischen 1 200 m im Osten und

700 m im Westen. Eine naturrdumliche Grobgliederung
erlauben zundchst nur die Boden, die sich anhand der

unterschiedlichen Michtigkeit der A-B-Horizente in
zwei vorherrschende Typen einteilen lassen {Abb. 15).
Mitteltiefe Boden, deren stark humoser A-Horizont
etwa 40 bis 50 cm mdchtig ist, nehmen iiberwiegend
steiles Geldnde ein. Ihr B-Horizont weist eine gri-
Bere Tonfraktion auf, ist mit etwa 10 bis 2D cm aber
nur geringmdchtig (Einheiten P2, P?7, P8, P13, P20,
P23, P2b, P29, P30, P31). Die flacheren Hangpartien
sind durch Bdden mit einem ebenfalls ca. 50 cm tie-
fen, humosen Oberboden und einem bis 150 ¢cm machtigen
Anreicherungshorizont gekennzeichnet; er entspricht
weitgehend dem sog. “Bom-dJesus-Boden” (mach einer Er-
hebung des IBRA, zitiert nach URBASUL 1970, S. 9)
(Einhkeiten P1, P3 - P&, P9 - P12, P14 - P19, P21, P22,
P24, P26 - P2B).

Die weitere Untergliederung wird von der Vegetation

hervorgerufen. Oje grdfiten Fldchen nehmen die Campos
ein (Abb. 16). Oie ausfiihrlich beschriebenen reinen

Grasfiuren (Campos Limpos) beherrschen den gesamten

zentralen Teil des Planalte (P3, P7, P9, P12 - P14,

P16, P17, P19 - P21, P28 - P30}.

Naturrdumliche Einheit P7 = Campos-Region um Estrema:

I. a) Basalt
b} leicht gewellte Hochfldche, vereinzelt
Coxilhas
c) B0OD - 105 m

1II. a) 16 - 16,5° ¢
b) 1 700 mm
c) 25 - 27 Frosttage/Jahr

II1. a) Wasserscheide Uruguai - Tagquari/das Antas;
abfluBlose Wannen
b) mdBige Grundwasservorkommen

I¥. a) tehmig-tonig; steinhaltig
b) mitteltief; erosionsgefdhrdet; stellenweise
iberstaut
Y. Campos Limpos.

Die doppelstéckigen Campos Sujos, die im dbrigen
Slidbrasilien weit verbreitet sind, trifft man im
Nordostzipfel Rio Grande do Suls nur vergleichsweise
selten an. Ein groBeres Areal nehmen sie im Grenzge-
biet der Munizipien S3o Francisco de Paula und Cam-
bara do Sul (P27) ein.

Naturrdumliche Einheit P27 = Tal des Rio Tainhas:

1. a) Basalt
b) Kerbtdler des Rio Tainhas und seiner Zufliisse;
unausgeglichenes Gefdlle
¢) Talsohlen rd. 700 m; randlich gelegene Hoch-
fldche 900 - 1 000 m

I1. a) 14 - 14,5° ¢
b} 2 250 - 2 450 mm
c) 24 - 26 Frosttage/Jahr

III. a) Rio Tainhas
b) mdRig bis gering

I¥. a) lehmig-tonig; steinhaltig



IV. b) tiefgrindig bis mitteltief; erosionsgefahr-
det

V. Campos Sujos und Galeriewdlder, zur Hohe in
Campos Limpos ilbergehend.

In den Munizipien Vacaria und Lagoa Yermelha ist ein
Wechsel von Campos Sujos an den Hangflichen der
Coxilhas mit Campo Limpo auf den ebeneren Gelande-
abschnitten zu beobachten (P2, P8},

Die Campos werden allseits von Araukarienwildern
eingeschlossen (P4, P10, P15, Pi5, P18, P22 - P26,
P31}. Eine Ausnahme bildet der Nordwesten, wo sub-
tropischer Regenwald vom Tal des Rio Uruguai aus
den Planalto erreicht (Pl). Im Hesten, am Rio
Taquari, stoft Araukarienwald wegen der geringeren
Hohenlage im Rahmen der Westabdachung des Planalto
weit auf die Hochflache vor {P4), so daj der Rand
der Hochflidche noch von immergrinen subtropischen
Waldern ejngenommen wird (P5, P6).

Naturrdumliche Einheit P6 = Waldregion um Ituim:

I. a) Basalt
b} Coxithas, zersdgt vom Ric Piragupia und
Nebenbdchen
c) 700 - 300 m

II. a) 16 - 16,5° ¢
b) 1 750 - 1 800 mm
c) 22 - 28 Frosttage/dJahr

III. a) Rio Taquari/das Antas
b) miBige Grundwasservorkommen

IV. a) lehmig-tonig
b) tiefgriindig; Typ "Bom Jesus"

V. immergriine subtropische Hdlder; in den
oberen Hohenlagen griBere Araukarien-
bestdnde.

Eine besondere Formation, miglicherweise anthropo-
genen Ursprungs, sind Yassourais {Sing.: VYassoural),
ein undurchdringlicher Buschwald von 2 - 4 m Hihe
mit Gleditschien und Kokastrduchern {Erythroxylon)
(P11}).

Die Dberfldchenformen ordnen sich diesen nach Biden
und Pflanzenwuchs abgegrenzten Einheiten unter. Die
weitgeschwungenen Hinge der Coxilhas kennzeichnen
die Einheiten P2, P4, P6, P8, P13, P20, P25, P30.
Stellenweise sind an den Randern des Planalto nhoch-
fldchenartige Plateaus auf einem niedrigeren Niveau
ausgebildet als die eigentliche Hochfldche, Sie Tas-
sen sich als Oberfldche der nichsttieferen Basalt-
decke identifizieren. Der Hohenunterschied zwischen
beiden Etagen betrdgt weniger als 100 m. Obwohl sie
als Abtragungsformen bereits zur natwrrdumlichen
GroBregion der benachbarten Serra dberleiten, weisen
ihre fldchenhafte Ausprdgung und die Lage der mar-
kanten Planaltorandstufe an ihren unteren Rindern
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noch auf die Zugehgrigkeit zur Region des Planalto
hin (P5, P10, P15, P17, P18, P31}.

Naturrdumliche Einheit P15 = Planalto von Caxias:

1. a) Basalt
b) unteres Planaltoniveau; an den Randern Kerb-
tdler und Obergang zum Steilabfall
c) 650 - 300 m

. a) 15,5 - 17,5° ¢
b} 1 800 bis 1 900 nm; Grtlich stark schwankend
¢) 23 - 28 Frosttage/Jahr; lokal variierend nach
Hghenlage und Exposition

I11. a) Wasserscheide Taquari/das Antas - Cal
b) gering bis madfig
IV. a) lehmig-tonig; nach Hesten hin zunehmend stein-
haltig
im Osten tiefgritndig, im Hesten mitteltief
bis flachgrindig

Y. Araukarienwdlder; an den Rindern der Hoch-
fliche Obergang in subtropische Walder.

b

—

Ausschlaggebend fiir die Talformen ist ein rezentes
krdaftiges Einschneiden in die Tiefe, das zusammen mit
einer allgemeinen Unausgeglichenheit und Unreife des
Gewdssernetzes auf eine Fortsetzung tektonischer Akti-
yitdt in Form von Schollenbewegungen seit dem Tertidr
schlieBen 133t (BEURLEN 1970, S. 24). Besonders die
Oberidufe der westwarts gerichteten Flilsse vom Plan-
alto herab (Abb. 6) haben Kerbtdler mit starkem, un-
einheitlichem Gefd1le mit Stromschnellen und Kaskaden,
Eine Extremform haben die relativ kurzen Fliisse auf
der unmittelbaren Atlantikabdachung im Osten gebildet,
indem sie die oberste Hohenstufe in Wasserfdllen und
tiefen Cafions iberwinden (Foto 1)

Klimatisch nimmt der Planalto insofern eine Sonder-
stellung ein, als er vom Kippen'schen Typ Cfb {TBGE
1966, Kartenblatt "Clima"; ebenso MORENO 1961, Karten-
anhang: dort als Cfbl klassifiziert) im sonst weithin
tropischen und subtropischen Brasilien ausgesprochen
gemifigte Ziige trdgt. Nach der Hohenwdrmestufung von
CALDAS ist er mit Durchschnittstemperaturen unter

18% ¢ der "tierra fria" zuzuordnen. Man kann annehmen,
daB der rd. 300 m hther gelegene dstliche Planaltorand
(P25, P29, P30}, fiur den keine Beobachtungsdaten vor-
Tiegen, im Zuge der vertikalen Temperaturabnahme im
Mittel noch kiihler ist als das Gebiet um S3o Francisco
de Pavla (P23), das als "Kdltepol" Brasiliens angesehen
wird.

Naturrdumliche Einheit P23 = Araukarienregion vm S$do
Francisco de Paula

I. a) Basalt
b) bewegtes Relief; Wechsel von Tdlern, Eben-
heiten und Coxilhas
¢) 900 - 1 050 m

II. a)14-14,5°¢C
b) 2 400 - 2 450 wm
¢) 21 - 25 Frosttage/Jahr
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III. a) Quellgebiet des Rio Caj; zahlreiche abfluB-
lose Wannen
b) mdBige Grundwasservorkommen

I¥. a}) Tebmig-tonig; steinhaltig
b) mitteltief; erosionsgefahrdet; zum Planalto-
rand zunehmend flachgrindig

V. Araukarienwdlder.

Die ganzjdhrig iiberaus hohen Regenmengen der Station
S&o Francisco de Paula gestalten das Klima am siidost-
1ichen Planaltorand perhumid {P20 - P23, P27, P29 -
P31). Ahnlich, wenn auch abgeschwdchter, stellt sich
die klimatische Situation auf der Hochfldche um
Caxias do Sul dar (P15 - P17). Auf dem zentralen
Planalto wm Yacaria (P9, P12, P13) sind die feuchten
und weniger feuchten Perioden stdrker voneinander
abgesetzt; letztere reichen im Friihjahr und Herbst
hart an die obere Grenze des "nur" noch als humid
definierten Bereichs heran (Abb. 12),

Naturraumliche Einheit P13 = Planalto von Vacaria -
Bom Jesus

I. a) Basalt
b} langgestreckte Coxilhas
¢} 950 - 1100 m

II. a) 14,5 - 15,5° ¢
b) 1 700 - 2 150 wm
¢} 27 - 30 Frosttage/dahr

III. a) HWasserscheide Uruguai - Taquari/das Antas;
abfluBiose Wannen
b} wafig
I¥. a) lehmig-tonig; steinhailtig
b) mitteltief; erosionsgefdhrdet; stellenweise
iiberstaut

V. Campos Limpos; am Nordrand Campes Sujos, in
Mischwdlder dberleitend.

Als Besonderheit gelten die in mittleren Abstdnden
von 2 bis 3 Jahren eintretenden winterlichen Schnee-
fdlle. Meistens halten sie nicht langer als eine
Stunde an und bringen wenige Zentimeter Schnee, der
sofort wieder abtaut. Ein solches fiir das Tropenland
Brasilien auBergewGhnliches Ereignis findet jeweils
nicht nur in der Presse, sondern auch in wissen-
schaftlichen Abhandlungen starken Widerhall. In ab-
geschwichter Form gilt dies auch fur die Erschei-
nungen von Reif und Eis (vgl. MORAES 1958).

2.3.4 Serra Geral

Die naturrdumliche Region der Serra hebt sich mit
Grenzlinien aller Geofaktoren, am deutlichsten mit
denen der Oberfldchengestalt und Vegetation, von den
umgebenden Tiefldndern und dem Planalto ab. Nach den
Kriterien der Hohenlage und des morphologischen For-
menschatzes wird zusdtzlich eine Untergliederung in
Higelland (H1 - H10} und Steilabfall (51 - 518} vor-

genommen (vgl. Kap. 2.2.1), wodurch ihr Zusammenhang
als naturrdumliche Region jedoch nicht gesprengt wird.

Im Bereich des Steilabfalls ist der Basalt durch die
ergsive Tdtigkeit in einzelne Massive und Bergriicken
aufgelgst. In den Taleinschnitten treten die einzel-
nen Decken morphologisch sehr klar hervor, da infolge
unterschiedlicher Zusammensetzung der ausgeflossenen
Lava auch die Hiderstandskraft der einzelnen Decken
variiert. Die Hdnge sind daher nicht gleichmdBig ge-
neigt, sondern durch eine Abfolge strukturbedingter
flacher und steiler Partien gekennzeichnet. Auf Foto
3 sind die steilen Hangabschnitte an den kranzartigen
KHaldresten erkennbar, die flachen Partien sind dage-
gen der Anbauwirtschaft durch Rodung zuginglich ge-
macht. Einige MeBreihen anhand stereoskopischer Luft-
bilder ergaben, daB die flachen Hangbereiche nur sel-
ten Neigungen von 8° iberschreiten, die steilsten
sind nahezu vertikal und bestehen aus anstehendem
Fels.

Der bereits fir den Planalte als typisch herausge-
stellte V-firmige Querschnitt der Tdler setzt sich

im Bereich des Steilabfalls in griBeren Dimensionen
fort. Die Tiefenerosion der Fliusse das Antas und Cai
erreicht schon weit vor dem Eintreten ins Hiigelland
den weichen Botucatl-Sandstein {Abb. 4}, was morpho-
logisch in einer Erweiterung der Talsohlen zum Aus-
druck kommt. Die durch das krdftige Einschneiden be-
dingte schnelle Anniherung an das Niveau der Erosions-
basis beglinstigt obendrein die Verlagerung von Tiefen-
auf Seitenerosion. Muldentdler mit schwachen Mdander-
formen innerhalb der Talsohle und das Yorhandensein
von Oberschwenmungsflachen in wechselnder Ausdehnung
sind daher kennzeichnend flr die Mittelldufe der
Flisse. Im Gegensatz zu den unzuganglichen Kerbtdlern
dienten sie am Anfang der Kelonisationsepoche als
Pioniergassen in den Steilabfall hinein (51, 5S4, S8,
H6, $14, $16).

Im Hiigelland treten zwei morphologische Formengruppen
hervor. Im unmittelbaren Anschiuf an den Steilabfall
wird das Landschaftsbild durch eine Abfolge von Zeu-
genbergen bestimmt: ihre Sandsteinbasis ist jeweils
von einer Basaltkappe als Verwitterungsrest der ehe-
mals geschlossenen Trappschichten bedeckt, die wesent-
Tich resistenter als der weiche Botucatil ist und ihn
vor schnellerer Abtragung schiitzt (H1, H3, H4, H7,
H8, H10}. Besonders eindrucksvolle Beispiele hierfir
sind die Hiigel in der Serra do Paredie, deren wider-
standsfahige Kalotten Oberreste der untersten Trapp-
decke sind (H1, H10; in H9 ist der Basalt noch fla-
chenhaft vorhanden), auBerdem die Higel in der Um-
gebung von Montenegre (H3) {(Foto 6).



Naturrduml iche Einheit H3 = Zeugenberge um Montenegro:

1. a) Basalt auf Botucatl
b} Zeugenberge
c) 80 - 100 m
. a) 19°¢
b) 1 500 - 1 600 mm
¢) 12 - 14 Frosttage/Jahr

I1I. a) Rio Caj
b) sehr hoher Grundwassergehalt

IV. a) Wechsel von tonigen und sandigen Biden
b) -

Y. immergriine subtropische Wialder; im Siiden
Obergang in Campos Limpos.

In weiterer Entfernung von der Stufenfront herrschen
dann Residualformen vor, die bereits ein fortgeschrit-
teneres Abtragungsstadium reprdsentieren: die Higel
tragen keine Basaltkappe mehr - gelegentlich finden
sich an den Hingen noch einzelne Blocke -, sondern
bestehen allein noch aus Sandstein; dementsprechend
sind sie niedriger, abgerundeter und ohne jegliche
Steilkomponente. Die Erhebungen sind oben abgeplattet
und werden wegen ihrer Tafelform Tabuleiros genmannt.
Sie bilden eine Kette niedriger Hiigel unter 200 m
Hdhe (H2, HS5, vereinzelt auch an den Ridndern von

H8 und H10).

Naturrdumliche Einheit H? = Tabuleiros von Tabai:

1. a) Botucatl-Sandstein; im Siiden auch Ton- und
Sandsteine der Rosario do Sul-Stufe
b) tafelformige, hiigelige Erhebungen: Tabuleires
¢) 60 - 100 m

1. a) 18,5 - 19,5° ¢
b) 1 500 - 1 650 ma
¢) 11 - 17 Frosttage/Jahr

III. Wasserscheide zwischen Taquari und Cai

a)
b) sehr hohes Speichervermdgen
IV. a) iiberwiegend sandige Bdden; sehr erosions-
anfdllig; gut draniert

b} -
V. immergrine subtropische Wdlder der unteren
Hohenstufe; im Siiden Obergang in Campos
Limpos vom Tieflagentyp.

Die natiirliche Vegetation bewirkt im Steilabfall die
Abgrenzung gesonderter Naturraumeinheiten, da sich
mit zunehmender Hghenlage ein genereller Wandel im
Charakter des Waldes vollzieht, der sich auch im
duBeren Habitus widerspiegelt: der Artenreichtum
geht zuriick, gleichzeitig die Oppigkeit an Lianen

und Epiphyten. Die Yerbreitung von Flechten und Moosen
nimmt dagegen zu, besonders auffdllig das Louisiana-
Moos (Tillandsia usneoides), das massenhaft in grau-
griinen Barten von den Bdumen herabhdngt, sowie Bam-
busdickichte, sog. Taquaras (Bambusa tagoara). In
griBeren Hihen, besonders in der Gstlichen Serra,
werden die Baumhihen merklich niedriger und die Kro-
nen verringern ihren Durchmesser. Diese Verdnderungen
sind miglicherweise auf stirkere Windeinwirkung zu-
riickzufithren.
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Als Merkmal zur Einteilung der Gebirgswdlder in
Hohenstufen eignet sich die Araukarie, deren Indi-
viduenzahl als typischer Yertreter der Hochlagen
Brasiliens mit der Hohe zunimmt. Auf der unteren
Hohenstufe ist Araucaria nicht oder hochstens ver-
einzelt vertreten {s. Foto 14) {S3 - 55, 58, s9,
511, S13 - S16, 518), die obere Hohenstufe beginnt
dort, wo sie gehduft auftritt und mit Regenwald ver-
gesellschaftet ist (S1, Sz, $6, 57, 510, Si2, s17).
Diese Stufe endet schlieBlich mit dem waldbildenden
Auftreten der Araukarie auf dem Planalto. Auf der
Atlantikabdachung 1iegen diese Grenzen in ca. 600
und 1 100 m Hihe, auf der Sidabdachung in 400 und
700 m Hohe. Schwankungen um 100 m und mehr sind je-
doch keine Ausnahme. Im Kiistenregenwald wird der
Grenzsaum vermutlich durch das ausgeglichenere Klima,
d.h. durch stdrkeren maritimen Einfluf nach oben ge-
rlickt.

Naturrdumliche Einheit 55 = Serra um Salvador do Sul:

I. a) Basalt
b) Steilabfall: stark zertalter Trappbasalt mit
Wechsel von Flach- und Steilhidngen
¢) 300 - 600 m

II. a) 16,5 - 18,5° ¢
b) 1 600 - 1 800 mm
¢) 16 - 27 Frosttage/Jahr, planaltowdrts zuneh-
mend

11T, a) Wasserscheide Rie Taquari - Cai
b} geringes Grundwasservorkommen

Iv. a) steinhaltige, tonige Biden; am BergfuB
Kolluvionen

b) mitteltief bis flachgriindig

V. immergriine subtropische Walder der unteren
Hohenstufe.

—

Naturrdumliche Cinheit S7 = Serra um Galbpolis:

I. a) Basalt
b} Steilabfall (wie $5)
c) 300 - 800 m

1. a) 15,5 -17.5°¢C
b) 1 700 - 2 150 mm; mit der Hohenlage zuneh-
mend
c) 20 - 26 Frosttage/Jahr, planaltowirts zu-
nehmend

II1. a) Rio Cai
b) geringes Grundwasservorkommen

IV. a) steinhaltige, tonige Biden
b) mitteltief bis flachgriindig

Y. immergriine subtropische Wilder der oberen
Hohenstufe, mit Araukarien durchmischt; zum
Planaltorand in reine Araukarienwdlder iber-
gehend.

In der Serra finden sich zahlreiche Palmenhaine, die
sich fast ausnahmslos aus Arecastrum zusammensetzen
und auf die EinfluBnahme des Menschen zuriickgehen.
Als ehemalige Komponenten des subtropischen Regen-
waldes haben sie die Brandrodung iiberstanden oder
wurden bewupt stehengelassen, wie vielfach beim Ab-
brennen zu beobachten ist. Die entsprechend ihrer
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natiirlichen Verbreitung im Wald nur verstreut ste-
henden Einzelexemplare haben sich beim Fehlen der
anderen standortkonkurrierenden Baumarten zu 1ich-
ten Hainen verdichtet {vgl. Foto 9).

In klimatischer Hinsicht vermittelt die Serra zwi-
schen den relativ warmen Tieflandern von Zentral-
depression und Litoral und der kihleren Hochflidche.

Da nur Beobachtungsdaten von zwei Stationen in die-
ser Region vorliegen {Bento Gongalves im Steilabfall
und Taquara im Hiigelland), erwies es sich als not-
wendig, zur Anndherung an die Wirklichkeit von eini-
gen Annahmen auszugehen. So wurde der Verlauf der
Isothermen (Abb. 7 - 9) fiir den Bereich der ost-
lichen Serra Geral modifiziert, weil man als sicher
annehmen kann, daB sie dort nach MaBgabe der ther-
mischen Gradienten dhnlich dicht geschart sind wie
im sifdlichen Steilabfall zwischen der Talstation
Taquara und der Bergstation S3o Francisco de Paula.
Eine rein kartographische Interpolation zwischen
Torres und Vacaria wiirde das Temperaturgefdlle
weitgehend auf den Planalto verlegen und damit
nicht die tatsidchliche Wirmeverteilung wiedergeben.

Die Scharung der so konstruierten Isothermen im Be-
reich der Serra zeigt einen beachtlichen Temperatur-
gegensatz schon auf kurzen Entfernungen an. Je nach
Exposition und Hohe ist das Bergland durch einen ra-
schen Wechsel der Temperaturen auf kleinem Raum ge-
kennzeichnet., Die Isothermen k&nnen dies nicht in al-
len Einzelheiten zum Ausdruck bringen. So sind die
breiten Taler an den Mittelldufen von Cai und Taquari
(54 und S8}, die sich nach Siiden zur Wirmezone der

Zentraldepression offnen, fir ihr vergleichsweise
nildes Klima bekannt. Ahnlich ist es in den zum Li-
toral getffneten Tdlern der ostlichen Serra Geral
(514 und S16).

Auch die Konstruktion der Linien gleicher Nachtfrost-
hdufigkeit (Abb. 10) erfolgte unter der Annahme, dal
die Nachtfroste mit der HGhenlage zunehmen und somit
am Planaltorand bereits einen Wert zwischen 20 und 25
Tagen/Jahr erreichen. Auf der Hochfldche vollzieht
sich dann der weitere Anstieg zum regionalen Hiufig-
keitszentrum Vacaria nur noch allmdhlich. Im Berg-
land erscheinen die Linien also dicht gebiindelt. Auch
hier ktnnen expositions- und lagebedingte Abweichungen
nicht dargestellt werden.

Ebenso wurde schlieBlich mit den Isohyeten (Abb. 11)
verfahren, da im Bergland die Niederschldge mit der
Hohe infolge zunehmenden Staueffektes ansteigen. Das
trifft besonders fiir die maverartige, auf iber

1 200 m jah aufragende stliche Serra zu, die den
Regenwinden unmittelbar exponiert ist. Einen Anhalt
iber die mittleren Niederschlagsmengen in Hiigelland
und Steilabfall liefern die Stationen Taquara (H6)
und Bento Gongalves (S5). Im Tal des Rio Taquari im
Westen (54}, mdglicherweise auch schon im Tal des Cai
(S8) dlirften, was empirisch nicht zu belegen ist, die
Jahrlichen Regenmengen infolge der Leelagen beretts
niedriger ausfallen.



3 WIRTSCHAFTSRAUMLICHE GLIEDERUNG

3.1 Auswahl und Erfassung der anthropogeographischen
Faktoren

Die Abgrenzung wirtschaftsrdumlicher Einheiten stiitzt
sich auf raumgebundene Strukturelemente aus dem Be-
reich der Wirtschaft und der sie tragenden Bevilke-
rung. Entsprechend dem hohen Beschiftigungsgrad im
Primdarsektor nimmt die Agrarwirtschaft mit mdglichst
reprasentativen Merkmalen einen breiten Raum ein.
Ihre Auswahl und vor allem der Detaillierungsgrad
ihrer Erfassung sind stark vom verfiigbaren Quellen-
material abhdngig.

Die Statistiken sind in vieler Hinsicht unzureichend.
Vom Departamento Estadual de Estatistica (DEE: Sta-
tistisches Ant Rio Grande do Suls) werden aufgrund
widriger Umstdnde, wie sie fiir viele Entwicklungs-
Jdnder kennzeichnend sind, viele wichtige Daten gar
nicht oder allenfalls in grofien Zeitabstdnden erho-
ben bzw. nicht publiziert, so auf Munizipsebene lber
natiirliche und réumliche Bevilkerungsbewegungen, Er-

werbsstruktur, Pendlerwesen; Marktproduktion und tech-

nische Ausriistung in der Landwirtschaft; Branchen,
Betriebsgréfen, Beschdftigte, Produkie und Wertschip-
fung der Industrie und des gesamten Tertidrsektors;
Verkehr, Energie u.a. Zum Teil konnte unverdffent-
lichtes Material dankenswerterweise eingesehen wer-
den.

Die Daten des Institute Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE}, die im nationalen Rahmen erhoben
werden und sich deshalb in der Regel auf grifere
Raumeinheiten beziehen, wurden fiir das Zensusjahr
1970 - mit Ausnahme des demographischen Sektors -
zum Zeitpunkt des Aufenthalts und der Auswertung nur
zogernd verdffentlicht, so dap z.B. bei den land-
wirtschaftlichen Betriebsgrofien noch auf die Angaben
von 1960 zurickgegriffen werden muf. Gerade die Zdh-
Tungen von 1960 und 1970 hatten unter den Schwierig-
keiten administrativer Neuordnungen zu leiden und
enthalten erhebliiche Fehler (vg). FISCHLOWITZ 1969,
S. 97}. Nicht wenige Daten sind geschﬁtzt (s. die
“gerundeten” Zahlen in einigen Tabellen).

Die nur fir grofere Raumeinheiten verflgbaren Daten
eignen sich nicht fiir eine rdumliche Differenzierung
im Rahmen einer wirtschaftsrdumlichen Gliederung.
Ebenso sind die Munizipien, in ihrer Funktion als
kleinste administrative und statistische Einheiten
mit unseren Gemainden vergleichbar, nur bedingt
brauchbar, weil Verwaltungsgrenzen nur selten mit
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wirtschaftsstrukturellen Raumgrenzen Ubereinstimmen.
Vor allem die groffldchigen Munizipien auf dem Plan-
alto, die mit durchschnittlich 2 500 qkm groBer als
viele deutsche Landkreise sind, verwischen oder ab-
sorbieren mit ihren Daten relevante kleinrdumige Er-
scheinungen. Das statistische Material muf deshalb,

so weit es geht, derch Auswertung des verfiigbaren
Schrifttums und mdiglichst umfangreiche Geldndekennt-
nisse auf der Grundlage eigener Beobachtungen, Befra-
gungen, Kartierungen und der Interpretation von Luft-
bildern erginzt werden {vgl. YOPPEL 1969; HOTTES /
MEYNEN / OTREMBA 1972, u.a.). Besonderheiten der glie-
derungsbestimmenden Faktoren und ihre Erfassungsmetho-
den kommen nachfolgend zur Sprache.

Die gerafft dargelegten historischen
Grundlagen der Besiediung sollen dem Ver-
stindnis von Bevilkerung und Wirtschaft mit ihren
pragnanten Gegensdtzen auf ofimals engem Raum dienen.
Sie erkldren die starke Abh#ngigkeit der Raumbesied-
lung vom Maturpotential und von politischen Zielen in
der Kolonialzeit, als deren Folge sich $iedlungszonen
entwickelt haben, die nach Zahl und ethnischer Her-
kunft der Bewohner sowie nach sozialen und Bkonomi-
schen Merkmalen differieren und sich trotz der ange-
strebten Integration aller Teilrdume zu einer Volks-
wirtschaft und Nation heute noch deutlich abheben.

Bevédlkerungsdichte und -ver-
teilung, die als indirekte Indikatoren fir
tkonomische Strukturen angesehen werden (vgl. ENGEL-
HARD 1974, S. 240, der sie als Kriterien fiir die Be-
stimmung des Wirtschaftsgefiiges landwirtschaftlicher
Nutzungsrdume verwendet), werden nach dem Zensus von
1970 (IBGE 1971 b) dargestellt. Da die Karte der Be-
vilkerungsdichte auf der Grundlage der Munizipien
(Abb. 22) nur begrenzte Aussagekraft besitzt, wurde
zusdtzlich die in der Stadt und auf dem Lande “kon-
zentriert" siedeinde Bevilkerung nach Siedlungsgrifen
von 100 Einwohnern aufwirts lokalisiert (Abb, 23).
Auch hier erlauben die statistischen Ausgangsdaten
die Darstellung des ldndlich-dispersen Bevilkerungs-
anteils wiederum nur munizipsweise; dennoch kinnen
die wesentlichen rdumlichen Verteilungsunterschiede
erkannt werden.

Nach IBGE {1971 a, S. 11) zdhlen zur stddtischen Be-
volkerung die in Stddten und Dorfern im "urbanen" und
"syburbanen" Bereich lebenden Menschen, d.h. die in
dem van geschlossener Bauweise bedeckten Bereich ei-
ner Siedlung konzentrierte Bev@lkerung. Umgekehrt um-
faBt die Tdndliche Bevilkerung die auBerhalb der Stadt
oder des Dorfes nicht konzentriert siedelnden Men-
schen. Diese Definition, die sich in mancher Hinsicht
als praktisch erweist, erlaubt aber keine iibernatio-
nalen Vergleiche mit Ldndern, in denen sich die Ab-
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grenzung stdarker am geographischen Stadtbegriff
orientiert. Zumindest ist die offizielle Bezeich-
nung "urban" problematisch, da ja auch die 8Sewoh-
ner kleiner ldndlicher Siedlungen mit weniger als
50 Einwohnern als "stddtisch" ausgewiesen werden
konnen (so hat Itaimbézinho im Munizip Cambara do
Sul nach der Statistik 10 “stddtische" Einwohner).
Die Feststellung des IBGE (1971 a, S. 39), nach
dem Ergebnis des Zensus von 1970 Uberwiege in Bra-
silien erstmals der stadtische vor dem 1andlichen
Bevblkerungsanteil, mud unter diesem Aspekt ge-
sehen werden.

Die “Sinopse Preliminar" {IBGE 1971 a und 1971 b)
liefert keinerlei Angaben iiber Gebur ten

und Sterbefdlle.
ihrer Raten sind wegen fortlaufender administrati-

Die Yerdnderungen

ver Aufteilungen mit Gebietsabtretungen und -an-
gliederungen auf Munizipsbasis schwer zu ermitteln,
weil damit statistische Bevilkerungsverschiebungen
einhergehen, die sich nicht immer rekonstruieren
Tassen. Um einen Anhaltspunkt iber natifrliche und
rdumliche Bevtlkerungsbewegungen zu erhalten, muB-
ten die zwischen 1960 und 1970 registrierten Gebur-
ten und Sterbefdlle in den offiziellen Cartdrios,
die etwa die Funktion von Standesidmtern ausiiben,
exemplarisch erfait werden. Daflir wurden die Di-
strikte solcher Munizipien ausgewdhlt, die im ge-
nannten Zeitraum keine oder nur geringfiigige Ge-
bietsverdnderungen verzeichnet haben. Obwohl Melde-
pflicht besteht, muB aus verschiedenen Griinden eine
Dunkelziffer von schitzungsweise 2D % angenowmen
werden.

Diese nur fiir wenige Munizipien pro Zone empirisch
erhobenen Daten (Tab. 3) werden auf die lbrigen Mu-
nizipien der jeweiligen Zone unter der Annahme iiber-
tragen, daB das generative Verhalten in allen Muni-
zipien derselben Zone mit ihren individuelTen ethni-
schen und wirtschaftlichen Gemeinsamkeiten gleich-
artig ist {Tab. 4). Da auch die Wanderungen stati-
stisch nicit erfaBt werden, eine Tatsache, die an-
gesichts des hohen Mobilititsgrades der brasiliani-
schen Bevilkerung in der gegenwdrtigen Entwicklungs-
phase von vielen Autoren bedauert wird {u.a. MDRTARA
1945; CAMARGO 1958 a; A.V.W. de CARVALHO 1960;
CHARDON 1966; BECKER 1968; SCHUCH 1970), erlaubt
dieser Schritt mit Hilfe der Residualmethode zumin-
dest die Bestimmung der Wanderungs -
salden.
rungen und die rdumiichen Yerflechtungen bleiben

Der eigentliche Umfang der Wande-

dabei verborgen. Die hypothetischen Zahlenangaben
{in Tab. 4 in Klammern gesetzt} tiuschen zwar eine
gewisse Exaktheit vor, doch ist ihre Aussagekraft
auf die Erfassung von GroBenordnungen begrenzt, die
auch der Abb. 25 zugrunde Tiegen.

Wegen fehlender Daten iiber differenzierende sozio-
logische Merkmale im engeren Sinne wie Einkommen,
Stellung im Beruf, Konsumgewohnheiten, kinnen nur
allgemeine Angaben Uber die Sozialstruk-
t ur der ethnischen Gruppen der jeweiligen Sied-
lungszonen gemacht werden. Obwohl sie die wesent-
Tichen Besonderheiten aufzeigen und damit zum Ver-
stdndnis der grofrdumigen wirtschafts- und sezial-
geographischen Zusammenhdnge beitragen, bleiben die
abgegrenzten Wirtschaftseinheiten allein wirtschaft-
lich und nicht umfassender soziotkonomisch definiert.

Die landwirtschaftlichen Be-
triebsgrdBen sindals Ergebnis des gelten-
den Agrarsozialgefiiges ein aussagekrdftiges Struktur-
merkmal. Oie Schwellenwerte in Abb. 26 spiegeln die
Abstufung in der Statistik (IBGE 1967) wider.

Die Darstellung durch Lorenzkurven gibt auf der Ab-
szisse den kumulierten prozentualen Anteil der Be-
triebe, auf der Drdinate den der von den Betrieben
eingenommenen Flachen an. An der Lage der Symbole
und threm Abstand voneinander kann die 8edeutung der
einzelnen BetriebsyriBen abgelesen werden. AuBerdem
gibt das KonzentrationsmaR K das AusmaB der Abwei-
chung von der Gleichverteilungsgeraden an (vgl.
HAMBLOCH 1968, S. 277 f.).

Die Abweichung ven der Gleichverteilungsdiagonalen,
und damit das KonzentrationsmaB, nimmt mit der Be-
deutung der Latifundien zu, wihrend sich die Vertei-
lungskurve bei einer Dominanz von Kleinbetrieben der
Gleichverteilungsgeraden anndhert und einen niedrigen
Hert fir K ergibt.

Um fir jedes Munizip sowohl die flichenmiBige Bedeu-
tung der einzelnen BetriebsgréBenklassen als auch ihr
quantitatives Gewicht mit einer einzigen GriPe zu er-
fassen, wurde aus den Lorenzkurven ein "Zahl-Flichen-
Index" entwickelt. Man gewinnt ihn, indem man vom
letzten Symbol einer jeden Betriebsgrifenklasse aus
die Senkrechte auf die Gleichverteilungsdiagonale
zieht, die dadurch in unterschiedlich groBe Abschnitte
unterteilt wird. Die nach der Linge der Abschnitte ge-
bildete Reihenfolge dieses “Zahl-Flichen-Index" 11egt
der Abb. 27 zugrunde. Die mathematische Berechnung

muf) beriicksichtigen, daf die Gesamtlinge der Gleich-
verteilungsgeraden als Hurzel aus dem Quadrat von
Abszisse plus Ordinate in der Regel keine ganze Zahl
ergibt und die absoluten Werte mit dem MaBstab vari-
ieren, so daB es sinnvoller ist, die Indexwerte pro-
zentual anzugeben. In Abb. 27 bleiben derart berechnete
Herte unter 10 % unberilicksichtigt.

Die Betriebssysteme , denen als schon
weitgehend synthetische, raumgebundene Erscheinungen



{HOTTES / MEYNEN / OTREMBA 1972, 5. 13) ein hoher
differenzierender Wert zukommt, werden in enger An-
lehnung an YALVERDE (1948) und WAIBEL (1955 a} nach
den Arten der Yergesellschaftung von Bodennutzung
und Yiehhaltung beschrieben und beinhalten neben
Aussagen iiber Produktionsziele und Intensitdt der
Bodennutzung einige Aspekte, die i.a. zu den Be-
triebsformen gehdren, z.B. iber Anbautechniken und
-gerdte, Dingung, Organisation der Arbeitskrafte.
Die Ertrdge werden in einem anderen Zusammenhang be-
rilcksichtigt. Da die Arbeitskraftstunden pro ha als
Bestimmungsfaktor der Wdgezahlen wegen der Niveau-
unterschiede in denr Agrartechniken nur schwerlich
hatten erhoben werden konnen und obendrein europi-
ische MaBstdbe nicht anlegbar sind, ist es nicht
moglich, die Betriebssysteme nach der Methode von
ANDREAE (1964) abzugrenzen.

Im Luftbild sind die Betriebssysteme nur bei Kennt-
nis der lokalen Situation anhand bestimmter Schliis-
selmerkmale eindeutig identifizierbar. Aufgrund
deutlicher Textur- und Grautonkontraste bereiten

die extensive Weidewirtschaft und die rdumlichen
Kombinationen von Feldbau mit extensiver Weidewirt-
schaft keine nennenswerten Erkennungsschwierigkeiten.
Auch die Yerbreitung der Landwechselwirtschaft ist
durch die lebhafte Oberlagerung von Flachen in unter-
schiedlichen Grauttnen, die einzelnen Wachstumssta-
dien brachgelassener Capoeiras entsprechea, i.a.

noch gut zu erfassen. Die Unterscheidung zwischen
Fruchtwechsel mit und ohne Diingung ist dagegen nicht
moglich: das eindeutige Merkmal der Umgrenzung hof-
naher Paddocks mit Mauern aus Lesesteinen, die im
Luftbild gut erkennbar sind, ist Tokal begrenzt;
ohnehin treten die beiden Systeme nebeneinander auf
und sind deshalb rdumlich nicht trennbar {vgl. die
Zusammenfassung beider in Abb. 28).

Generell ist die Anwendung von Luftbildern bei der
wWirtschaftsrdaumlichen Untersuchung nicht so problem-
los wie bei naturrdiumlichen Gliederungen, weil sich
viele Erscheinungen nicht direkt und eindeutig er-
schliefen lassen, sondern indirekt interpretiert
(vgl. 5. SCHNEIDER 1969, S. 148) und zusdtzlich durch
Kontrolldaten aus dem Geldnde abgesichert werden
missen.

Die Kulturarten, durch Hinzunahme der
Maturweiden zu N u tzar ten erweitert, werden
nach ihrer Fldche erfaBt. Rauh- und Kunstweiden wer-
den getrennt dargestellt; letztere schliefien neben
dem gediingten und in Einzelfdllen auch eingesdten
hofnahen Griinland die mit Futterpflanzen wie Luzer-
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ne und Hafer genutzten Fldchen ein. Der viehwirt-
schaftlich genutzte Teil der LNF wird zusdtzlich
durch Knollen-, Hilsen- und Kirserfrichte sowie Zuk-
kerrohr in grdferen, einzeln nicht angebbaren Mengen
und damit Fldchen erweitert. Die Hiilsenfrichte umfas-
sen Bohnen, Soja und Erdniisse, die Knollenfriichte
sind Maniok, Bataten und Speisekartoffeln. Zucker-
rohr bildet eine eigene Kategorie. Die Sonderkulturen
beinhalten im wesentlichen die Fldchen fiir Tabak so-
wie Baum- und Strauchkulturen, alsp Obst und Wein.
Regionale Schwerpunkte werden im Text eridutert; bei
besonderem Gewicht werden sie als Abgrenzungskriterium
von Wirtschaftseinheiten verwendet, wie Uberhaupt
charakteristische Nutzartenkombinationen ein Grund-
geriist der wirtscha%irﬁum]ichen Gliederung bilden.

Im Falleder I ndustrien konnten die
Angaben Uber Zahl der Betriebe und Beschaftigten
unveroffentlichten Statistiken des DEE entnommen
werden, Aussagen Uber Industriegruppen und ihre
regionale Verteilung sowie iiber die Standortfakto-
ren stltzen sich auf eigene Erhebungen. Wegen der
unzulinglichen statistischen Informationen sind
die Industrien das schwichste Element der Raum-
gliederung. Da sie aber nur etwa 10 ¥ aller Ar-
beitskrafte beschaftigen und weitgehend handwerk-
lich strukturiert sowie punkthaft verbreitet sind,
kommt ihnen - anders als im nerddstlichen Santa
Catarina {s. KOHLHEPP 1968) - in diesem Teil Rio
Grande do Suls keine maBgebtiche wirtschaftliche
Bedeutung zu, vielleicht mit Ausnahme der Stadt
Caxias do Sul und ihres unmittelbaren Umlands als
einzige, fldchenhafte industriebestimmte Wirt-
schaftseinheit.

Auch Uber den Tertid@rsektor sind nur
generalisierte Aussagen und Yergleiche miglich, die
auf eigenen Erhebungen beruhen und fiir den siidlichen
Teil des Studiengebietes im wesentlichen auf Unter-
suchungen zuriickgehen, die zur Erstellung des “Wasser-
wirtschaftlichen Rahmenplanes Ri¢ Cai" und der “Grund-
lagenstudien im Einzugsgebiet des Rio Gravatai™ (RE-
PUBLICA FEDERATIYA DO BRASIL 1970/71 a und b) durch-
gefihrt wurden. Die darin enthaltenen Aussagen iiber
den Fremdenverkehr gehen auf den "Plano Regional de
Turismo" der SUDESUL (1970) zurlick; sie ermdgiichen
die Abgrenzung zweier Fremdenverkehrsgebiete, die we-
gen ihrer besonderen Intensitidt eigenstdndige Wirt-
schaftsraume bilden.

Die Betrachtung des tertidren Sektors mindet in eine
hierarchische Gliederung der zentralen
0r te als Standorte von Dienstleistungen ein. Die
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Kriterien zur Bestimmung des Zentralitdtsgrades wer-
den im Text beschrieben. Aussagekrdftige DBesatzzif-
fern wie Anteil der Dienstleistungsbeschiftigten an
der Gesamtzahl der Erwerbspersonen, Umsdtze im Grofi-
und Einzelhandel etc. standen nicht zur Verfifgung.
Wegen zahlreicher Unsicherheiten, vor allem in Bezug
auf die Mittelzentren, konnten die Bereichsgrenzen
micht kartographisch dargestellt werden. Die Abgren-
zung der Nahbereiche orientiert sich an den Munizi-
pien, weil zentraldrtliche Yersorgung auf unterer
Stufe eng mit administrativen Funktionen verbunden
ist. Die Wege und StraBen und die offentlichen Ver-
kehrsmittel sind prinzipiell auf die Mumizipshaupt-
orte gerichtet, so daB die Bedarfsdeckung zwangs-
ldufig auf sie kanalisiert wird. '

Die Abgrenzung wirtschaftsrdumlicher Einheiten ge-
schieht mit Hilfe eines oder mehrerer ausgewdhiter,
gliederungsbestimmender Faktoren. Entsprechend der
agrarischen Prigung des Untersuchungsgebiets stammen
sie vornehmlich aus dem Bereich der Landwirtschaft.
Die einzelnen Raumeinheiten sind damit individuelle
Strukturrdume, die je nach Dominanz mindestens ein
charakteristisches Merkmal besitzen. In gewissem Um-
fang werden funktionale Gesichtspunkte mit erfaBt
wie Yersorgungsfunktionen, die in den Betriebssyste-
men und Nahbereichen enthalten sind, oder die Stand-
ortfaktoren von Industrie und Handwerk. Da Unter-
schiede in 50 bedeutsamen Gkonomischen Erscheinungen
wie Intensitdt der Wirtschaft, landwirtschaftliche
Betriebsgriofen, Prodvktionsausrichtung und AusmaB
industrieller Aktivitdt als Ergebnis der Mentalitdt
jeweils spezifischer menschlicher Gruppen gewertet
werden midssen und damit Indikatoren fir unterschied-
Jiche Sozialrdume sind, erhalten die Wirtschaftsein-
heiten zusdtzlich einen sozialgeographischen Stellen-
wert (vgl. BOUSTEDT 1975, S. 191).

Analog zu den naturrdumlichen Einheiten umsdumen die
Grenzlinien ein Gebiet, das die jeweiligen wirtschaft-
tich relevanten Raumfaktoren in der Regel nur in sei-
nem Kern in charakteristischer Weise besitzt, wihrend
sich zu den Réndern hin ein gradueller Obergang zu
den Nachbarrdumen mit allmdhlichem Handel dieser Do-
minanten vollzieht, doch ist die wirtschaftsrium-
liche Gliederung gegeniiber der naturrdumiichen weni-
ger streng, weil die Moglichkeit, den Wirtschaftsraum
im Rahmen der Gkonomischen und sozialen Regeln umzu-
werten, seine Grenzen variabel macht (SCHMITHOSEN
1953, S. 8; CZAJKA 1962/63, 5. 293 und 299). Trotz-
dem wird der Naturraum in der wirtschaftsrdumlichen
Gliederung vielfach spiirbar, in erster Linie auf-
grund der Abhdngigkeit der mit einfachen Techniken,

also geringer Naturbeherrschung arbeitenden Agrar-
wirtschaft, von den natiirlichen Faktoren. Im grof-
raumigen Zusammenhang wird dies besonders deutlich,
da der Planalto mit der Galcho-Zone, die Azoreani-
sche Zone mit Zentraldepression und Litoral und die
Kelonisationszonen mit der Serra zusammenfailen, in
vielen Fdllen wird aber auch ein kleinrdumiger Zu-
sammenhang spiirbar. Bei gewerblich-industrieller
Pragung wiren die Ubereinstimmungen wahrscheinlich
geringer.

3.2 Anthropogeographische Faktoren
3.2.1 Historische Grundlagen

Das Yorhandensein mehrerer soziotkonomischer Re-
gionen in Rio Grande do Sul (Abb. 21) ist histo-
risch bedingt. Die erste europdische Besiedlung er-
folgte ab 1626 vom spanisch beeinfluBten Westen her
durch Jesuiten, die versuchten, die nomadisierenden
Grasland-Indianer der Minuanos und Charruas in Re-
duktionen seBhaft zu machen (s, WAIBEL 1955 a).
Nach ihrer Yertreibung durch paulistaner Sklaven-
jager 1767 vollzog sich eine nur in schwachen Wel-
len verlaufene permanente Besiedlung Rio Grande deo
Suls mit lusobrasilianischer Bevélkerung, die mit
paulistaner, spanischem und indianischem Einschlag
bereits das Ergebnis eines Mischungsprozesses war.
Durch sie wurden mit dem Latifundiensystem und der
Estdncia bereits die wesentlichen Merkmale der heu-
tigen Wirtschafts- und Sozialstruktur eingefiihrt.
Die Grasfluren legten ohnehin eine primire Ausrich-
tung auf Viehhaltung nahe.

Die Estancias als landwirtschaftliche Betriebsein-
heiten muBten in ihrer Isolierung nahrungsmittel-
autark sein, d.h. im notwendigen MaPe auch Subsi-
stenzfriichte anbauen. Sie waren lange Zeit die ein-
zigen Siedlungsgebilde in Rio Grande do Sul und er-
fillten anfangs auch strategische Funktionen {Th. de
AZEVEDD 1969, S. 140). Viele sind die Keimzeilen
heutiger Landstddte. Gleichzeitig dienten sie als
soziale Kristallisationspunkte fiir die entstehende
Hirtengesellschaft der Gauchos, deren dualistische
Sozialstruktur mit dem Estancieiro und seiner Fami-
Tie als Reprasentanten der Dberschicht auf der einen
Seite und der in sich differenzierten Unterschicht
aus Pefes (Landarbeitern}, Agregados {etwa “Gehil-
fen") und Sklaven auf der anderen Seite patriarcha-
Tisch geprigt war: der Estancieiro genoP uneinge-
schrénkte Autoritdt und gewsihrte seinen Untergebenen



soziale und wirtschaftliche Sicherheit; als "Gegen-
leistung" waren sie zur Treue verpflichiet. Die
Estancia war damit sozial und wirtschaftlich ein
angerundeter sozialer Komplex.

Da die verstreuten Estdncias noch keine endgliltige
8esitznahme dieses Raumes garantierten und aufierdem
die Nahrungsmittelversorgung der dichter besiedel-
ten Nordost- und Oststaaten mit nichttropischen Pro-
dukten, vor allem mit Weizen, gesichert werden mufte,
warb die Kolonialregierung etwa ab 1750 Kolonisten
von den Azoren und Madeira-Inseln an. Sie wurden an
strategisch ausgesuchten Punkten im Litoral und am
ostlichen Eingang zuvr Zentraldepression angesiedelt.
Nach anfdnglichen Erfolgen im Anbau des wirtschaft-
lich wichtigen Weizens, aber auch von Mais, Reis,
Bataten, Tabak, Flachs, Zwiebeln und Zuckerrohr
brachten schlechtes 5aatgut, unglinstige Bodenver-
haltnisse und Rostbefall die Anbauwirtschaft der
Azoreaner schnell zum Erliegen, und bei den meisten
Betrieben vollzog sich der Ubergang zur Viehzucht
nach dem Vorbild der Galcho-Zone, wozu griBere Teile
des Litoral mit offener Vegetation und grifBeren
Campos-Arealen einluden. Auf den Yarzeas hielt sich
allerdings die Anbauwirtschaft, so daB heute sowohl
extensive Yiehhaltung als auch diversifizierter
Feldbau nebeneinander existieren; entsprechend mi-
schen sich Latifundien- und Minifundiensystem.

Die Sozialstruktur in der azereanischen Zone wurde
entscheidend von der Heigung der Neuveinwanderer be-
stimmt, in Stidten zu wohnen, von denen sie eine
stattliche Anzahl griindeten. Damit war von vornher-
ein eine gewisse Differenzierung der Wirtschaft ver-
bunden, die sich in gleicher Weise auf die soziale
Schiichtung auswirkte: mit Handwerkern und Hindlern
kam erstmals in Rio Grande do Sul ein Mittelstand
auf. Die herrschende Spzialschicht rekrutierte sich
auch hier aus den GroBgrundbesitzern, widhrend India-
ner und Mischlinge, die man als Caboclos zusammen-
fapte, gemeinsam mit Sklaven die Unterschicht bil-
deten. Gegensdtze zwischen Stadt und Land, etwa in
Form eines wirtschaftlichen oder sozialen Gefdlles,
kamen noch picht auf, weil die neugegriindeten Stidte
wegen der insgesamt geringen Menschenzahl dieser
Zone klein blieben und ihre wirtschaftliche Stabi-
l1itdt letztenendes auf der Landwirtschaft beruhte
(YELLINHO 1969, 5. 54). Die Sozialstruktur jener
Zeit kann somit als halbstddtische Gesellschaft cha-
rakterisiert werden.

Die Waldgebiete der Serra als Riickzugsgebiete von
Botokuden und Tupi-Guarani waren bis dahin noch un-
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erschlossen, so daB man den Plan fafte, den exponier-
ten Siden des Kolonialreichs auch mit nichtlusitani-
scher Bevilkerung zu besiedeln. Obendrein wollte man
ein Gegengewicht zur konsolidierten Sozialstruktur
der Galtchos mit ihrem als krass empfundenen Gegensatz
zwischen landbesitzenden Estancieiros und der Masse
der Landarbeiter und negriden Sklaven durch ein frei-
es Bauerantum in Form einer starken Mittelschicht
schaffen {vgl. FREYRE 1943). Vor diesem Hintergrund
begann 1824 die deutsche Kolonisationsperiode Siid-
brasiliens mit der Grindung von S3o Leopoldo am Hord-
rand der Zentraldepression, dem "Epizentrum” der Ko-
lonisation Rio Grande do Suls (MEDEIROS 1969, 5. 98},
Von dort aus drang die Rodungstdtigkeit zundchst in
das bewaldete Hiigelland der Serra Geral vor, spiter,
mit zunehmender Einwanderung, auch in den Steilabfall.
Die Immigranten kamen aus alien Teilen des damaligen
deutschen Reiches mit einigen rdumlichen Schwerpunkten,
so Mosel-Hunsriick, Pommern, Schlesien, Sachsen und
8ohmen. In geringer Zahl waren auch andere Nationali-
taten vertreten wie Holldnder, Belgier, Luxemburger
und Schweizer. Den periodischen Ablauf und die histo-
rischen Zusammerhdnge hat ROCHE (1959) ausfihrlich
beschrieben {vgl. auch VERBAND DEUTSCHER YEREINE 1924;
WILLEMS 1948/49 a und b; WILHELMY 1949; WAIBEL 1949
und 1955 a; BERNARDES 1952; ROCHE 1960 und 1969 u.a.).

Als die preufische Regierung 1859 mit dem "von der
Heydt'schen Reskript™ die Auswanderung nach Brasilien
verbot, weil sie von Mifstanden gehort hatte, trat
eine Zdsur im bis dahin ziemlich gleichmdfig verlau-
fenen Imuigrantenstrom aws Deutschland ein {vgl.
KOHLHEPP 1966, S. 227). Ab 1874 warb man daher in-
tensiv um Auswanderungswillige in den norditalieni-
schen Provinzen Tirol, Lombardei, Trient und Yenezien,
denen soziale und wirtschaftliche MiBstdnde in ihrer
Heimat den EntschluB zur Ausreise nach Brasilien
leichtfallen 1iePen. Damit begann die italienische
Kolonisation Rio Grande do Suls.

Zu jenem Zeitpunkt waren Hiigelland und Steilabfall
schon vollstdndig von deutschstdmmigen Einwanderern
und ihren Nachkommen besiedelt, die nachriickenden
Italiener muBten sich nordlich und nordwestlich da-
von, also am Planaltorand niederlassen., Auf der HWas-
serscheide zwischen den Flussen Cai und Taquari wurde
Caxias do Sul gegriindet, das fir die italienische
Kolonisationsbewegung die gleiche Bedeutung als Aus-
breitungszentrum wie S0 Leopoldo fiir die deutsche
erlangte (vgl. DIEGUES 1960, S. 346). Die italieni-
sche Einwanderung verlief insgesamt jedoch unregel-
maBiger als die deutsche; letztere setzte sich nach
der Aufhebung des "von der Heydt'schen Reskripts"
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Abb. 21: Sozio6konomische Regionen

Rio Grande do Sul und angrenzende Gebiete

Entwurl nach Angaben bei: CIVITA; IGRA, 1965; PETRONE; PFEIFER, 1967;
ROCHE. 1960, YERBAND.
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wieder fort, auBerdem wuchs das Zuwanderungskontin-
gent anderer Nationalitdten wie Japaner, Russen,
betrdchtlich
ah, von denen Rio Grande do Sul aber jeweils nur

Usterreicher, Franzosen, Spanier u.a.
kleine Anteile empfing.

Durch die Festsetzung der Italiener im unmittel-
baren Anschiup an das deutsche Siedlungsgebiet war
der weiteren raumlichen Ausbreitung der deutschen
Kolonisationszone ein Riegel vorgeschoben. Neue
Einwanderer aus Deutschland und der infolge einer
hohen Reproduktionsrate viel umfangreichere eigene
Bevdlkerungsiiberschup konnten von den urspriinglichen

Siedlungsgebieten bald nicht mehr aufgenommen wer-

den, weil der Boden vollstindig aufgeteilt war. So
entstanden ab 1890 neue deutsche Siedlungsgebiete
im Waldland am oberen Uruguai mit dem Ausbreitungs-
WAIBEL (1955 b, S. 401} spricht bei
dieser Bewegung von der zweiten Pionierzone Rio

zentrum Ijui.

Grande do Suls; fiir sie hat sich die Bezeichnung
“neue Kolonien" eingebiirgert im Gegensatz zu den
urspriinglichen "alten Kolonien" der erste Pionier-
zone. Die Italiener konnten ihren Bevilkerungsiiber-
schuB zundchst im Nordwesten im Anschluf} an ihre

alten Kolonien festsetzen. Durch das Hinzutreten

anderer Nattomalitdten bildeten sich in einigen Be-

reichen auch Mischzonen heraus.
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Bevolkerungsdichte 1570

QUELLE DER BASISDATEN: IEGE, 1971
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3.2.2 Bevolkerung

1970 lebten im nordéstlichen Rio Grande do Sul rd.

844 000 Menschen (IBGE 1971 a und b). Das waren 12,7 %
der Bevilkerung Rio Grande do Suls bei einem Fldchen-
anteil von 12,3 % . Innerhalb der Region variieren
jedoch Bevilkerungsdichte, -verteilung und die An-
teile yon stdadtischer und 1éndlicher Bevilkerung zum
Teil betrdchtlich (Abb. 22 - 24; die statistischen
Ausgangsdaten dieser Abbildungen finden sich in

Tab. 2 munizips- und zonenweise zusammengestellt).

Die htchsten Dichtewerte haben die Kolonisations-

zonen, vor allem die italienische. Die Munizipien
der Galicho-Zone heben sich einheitlich und weit-
fldchig als anderes Extrem ab: mit 9,4 E/qkm ljegt
dort die Bevdlkerungsdichte noch unter dem gesamt-
brasilianischen Durchschnitt von 11,2 E/qkm (1970).
Neben den verstreut siedelnden Tdndlichen Bewohnern,
die etwa die Hdlfte der Gesamtbevilkerung ausmachen,
gibt es nach Abb, 23 eine Vielzahl kleiner Konzen-
trationen, von denen die meisten als Dorfer und nur
wenige als Kleinstddte anzusprechen sind, deren Be-
wohner also ebenfalls zur LandbevGikerung gezihlt
werden miissen. In den Kolonien sind sie besonders
hdaufig. Die azoreanischen Zone vermittelt demogra-
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verteilung 1970
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§
\\ ANI‘A c
ATAR'NA

R
L] ""elutn, “-'Wguaj,

Entwnnf und Zeichnung Rocich

aojw

phisch zwischen diesen und der Gaucho-Zone.

Der mit 58,8 % vergleichsweise hohe Anteil stddti-
scher Bevdlkerung in der italienischen Zone, der
einen stirkeren Urbanisierungsgrad vortduscht, wird
durch die 107 500 Einwohner der einzigen GroBstadt
Caxias do Sul einseitig erhiht. Das Oberwiegen
1andlicher Bevdlkerung in den ibrigen Munizipien
der jtalienischen Kolonie 1dBt dagegen auf eine
ldndTiche Prigung des Raumes dhnlich den anderen
Zonen schlieBen.

Nach Tab, 3 ist die Geburtenrate zwar leicht riick-

ldufig, aufgrund der pronatalistischen Bevélkerungs-
politik aber trotzdem noch sehr hech, wihrend sich
die Sterberate bereits auf einem relativ niedrigen
Niveau eingependelt zu haben scheint: A.V.W. de
CARVALHO (1960, 5. 26) verzeichnete fiir 1950 noch
18,5 Sterbefdlle je 1 000 Einwohner (s. auch SOUZA
1958, S. 66; IBGE 1968 b, S. 81 und FISCHLOMWITZ
196%, S. 99) gegeniiber 6 bis 7 im Jahre 1970 {Tab. 3).
Dieser Riickgang ist auf eine VerTdngerung der durch-
schnittlichen Lebenserwartung, in erster Linie aber
auf eine Abnahme der Kindersterblichkeit zuriickzu-
fihren (ARQUIDIOCESE DE PORTO ALEGRE 1966, S. 6;

vgl. auch KOHLHEPP 1970/72, 5. 234), die durch heil-



Tab. 2: Fliche und Bevilkerung (1970}

REGIONEN Flache Beviol- stadt, |1dndl. |Dichtewert
Munizipien | _ glm_ | kerung | I e ha/E |
GATICHO-Z0KE; 17 766 167 552) 35,6 Gh i 9,4 |10,6
Bom Jesus 3 &94 2h o8] 2y,6 | 7O | 6,2 |16,
Cambari do Sul 1176 8 578| 20,2 Tu,8 27 13,7
Esmeralda 1 3C7 8 676| 2¢,8 79,2 Gy |15,1
Tbiraiaras 1o 8 50y 8,6 | vi,h |20c,8 ,8
Lagoa Vermelha 2 267 28 81| 6,6 53,4 | 12,7 Ty
5, F. de Paula 4 010 31 8561 22,3 TTs7 Tyy (12,0
Vacaria 4 o2 57 GyY| 48,7 51,3 [ 12,1 8,2
AZOREAN, ZONE: 5176 163 211) 31,4 68,6 31,5 3,2
0sbrio 2 538 55 841 39,6 | 66,4 |23,9 | b,2
Santo Antfnio 1 368 59 660| 23,3 T0,7 |3v,2 245
TArres 973 b1 253f 19,9 Bu,1 |42, 2,4
Tramandai hy7 12 ryy) 69,6 30,4 | 25,1 4,0
DEUTSCHE KOLONIE: 4 762 212 772] 38,2 | 61,8 bhi,y | 2,2
Canela 235 13908 61,2 | 35,8 |59,2 1,7
Dois Irmics 377 13 817| 20,0 | &0,C6 | 36,7 | 2,7
Feliz 286 12 71| 11,9 58,1 |ab,s 2,2
Gramado 221 12 391} 36,0 64,0 |56,1 1,8
Igrejinha 120 7 072) Lz,1 57,9 | 58,9 1.7
Ivoti 157 7068] 27,9 | 72,1 [45,0 [ 2,2
Montenegro 811 46 701| 50,7 by,3 V57,6 1,7
¥Nova Petrbpolis 390 13 230 20,9 T9,1 33,9 244
Tolante 525 14 870] 16,7 | 83,3 |28,3 | 3,5
Salvador do Sul 384 15237 7,7 92,3 [39,7 | 2,5
5. S, do Cal 511 25 270 32,9 | 67,1 |bu,5 | 2,0
Taguara 508 31 191| 58,6 1,4 | 61,4 1,6
Trds Coroas 237 6 371 37,7 62,3 26,9 | 3,7
ITALIEN. KOLONIE: 5 Q77 300 ThO} 58,5 [ h1,5 |5u,2 1,7
Ant8nio Prado 5373 14 776] 29,8 | 70,2 |27,7 | 3,6
dento Gongalves 5316 41 982 56,7 | 43,3 |81,4 1,2
Carlos Barbosa 264 12 369 30,8 69,2 | 46,9 2,1
Caxias do Sul 1530 ihh 28| 78,6 | 21,4 k3 | 1,1
I'arroupilha L gh 19 317} 36,0 64,0 |39,9 2,5
Fléres da Cunha 363 14 630] 26,0 Th,0 |h0,3 2,5
Garibaldi 15k 20 813| 38,8 61,2 |58,8 1,7
S&%c liarcos 225 gy 62| 8,0 | 52,0 |bo,7 | 2,5
Veranbpolis 808 23 407 | 30,3 Gy,5 29,0 | 3,5
KCRIUSTLICHES RGS 52 731 B4k 275 43,0 56,4 {25,6 3,49
RTO GRANDE DO SUL 267 5208 6670 352] 53,2 he,8 | 24,9 L,o
BRASILIEN B 511 965 94 508 554 55,0 wh,0 11,2 y,0

Quelle: nach IEGE (1971 a, 1971 b)
Stichtag der Volkszihlung: 1, September 1970

Tab. 3: Natirliche Beviilkerungsentwickiung (je 1 000 Einwchner) {1960 - 1970)

8 ausgewiihlte Munizipien | @ Dur t en Sterberfralle
der 4 Regionen 1960 1970 1960 1970

GAUCHO-ZONE!:
580 Francisco de Paula ke, h 4o,3 8,1 6,3

AZOREANTSCHE ZONE:
Santo Antdnio 3942 35,8 9,6 7,6

DEUTSCHE KOLONIE:

Feliz 33,4 22,5 Ty3 643
Nova Petrbpolis 33,5 2h,0 6,2 6,7
Montenegro 34,9 29,0 Ts6 Tv5

{incl., SHo Seb, do Cai}

ITALIENISCHE KOLONIE:

Carlos Barbosa 92,1 21,3 5¢5 3,3
Farroupilha 32,4 a4, 0 5:5 5,0
Caxlias do Sul 42,8 23,7 g,1 6,6

Quelle: Edgene Erhebungen.
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medizinische Anstrengungen und Hygienekampagnen in
den Tetzten Jahrzehnten erreicht wurden (FISCHLO-
WITZ 1969, S. 98). Die gesamte Situation der natiir-
Tichen Bevilkerungsdynamik entspricht der Phase III
im Bevolkerungszyklus.

Der Riickgang der Geburtenrate ist bereits seit eini-

gen Jahrzehnten an der Verringerung der durchschnitt-

lichen Kinderzahl zu verfolgen: fir die Mitte der
40er Jahre gab WILLEMS (1948/49 a, S. 319) fir die
deutsche Kolonisationszone ca. 8 Kinder pro Familie
an. Im Untersuchungsgebiet konnte 1970 eine durch-
schnittliche Zahl von 5,6 Kindern pro Familie ermit-
telt werden. Mit 5,1 Kindern kamen JOHNSON / BUSE
(1968, S. 32) in Santa Rosa, einer neuen Kolonie am
oberen Uruguai, zu einem &hnlichen Ergebnis.

Beim Vergleich des Geburteniberschusses der einzel-

nen Munizipien mit ihrer tatsdchlichen 8evilkerungs-
entwicklung, also Zu- oder Abnahme zwischen 1960 und
1970, kommt nach der Residualmethode ein zum Teil
betrdchtlicher Wanderungsverlust zum Vorschein. Tab.
4 gibt neben diesen Daten die hypothetischen Werte
des Geburtentiberschusses und der Wanderungsbilanz

fur die ubrigen Munizipien an. Oie meisten haben in
diesem Zeitraum ein Wanderungsdefizit zu verzeichnen,
und in der Gesamtbilanz auch die einzelnen Zonen.

Die S5ituation der Munizipien mit positiver Wande-
rungsbilanz mud in Einzelfdllen erldutert werden.
Der aufergrdentlich hohe Bevtlkerungsgewinn in Tra-
mandai in der azoreanischen Zone ist nicht allein
durch die Attraktivitdt als Badeort und Zweitwohn-
sitz fiir die Stadtbewohner des GroBraums Porto Ale-
gre erkldrbar. Vielmehr muB die Verwaltungsneuglie-
derung in den 60er Jahren, als das neu entstandene



Tab. 4: Wanderungsbilanzen der Munizipien 1960 - 1970
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REGIONEN Entwicklg Geburﬁen— Ha.nderungs;1 ”
__.Munizipien | 19601970 [—q—1borpghul |—p —7oligme—
GAUCHO-ZONE! + 15458 |(bo,1)[(60922) |(- 45 4éh)|(-29,9)
Dom Jesus + Bh2 Lo, 9 2833 - 8hh1)[(-36,4)
Cambard do Sul |+ 113 ho,1 3391 - 3278 - 38,7
lsmeranlda + 172 ho,1 3406 - 3234 -~ 18,0
Ibiraiaras + 628 ho,1 3157 -~ 2529)|(-32,1
Lagoa Vormelha + h942 ho,1 9576 - L 464 -19,5
S, I do Paula |- 60 4o, 1 12 784 ~ 12 844 -40,2
Vacaria + 8851 [(no,1)|(19325) |(-10474)((-21,7)
AZOWEAN. ZONEj + 20820 |(=29,8)|(42362) [(-21542)}(-15,1)
osbrio + 9191 |{29,8)|(13878) [{(- b 687)|({-10,0)
Santo Anténio - 816 29,8 16 207 -17023 | «31,2
Térres + 6226 529,8; Ewum} E- uwa; 2-12,0)
I'ramandad + 6219 29,8 1863 + b 356))(+69,6)
DEUTSCHE KOLONIE: |+ 20923 |[(25,4)|(50548) [(-29 625)|(-14,9)
Canela + 1401 {25.& 2 31‘78; i_ 1777} {-114,2;
Dois lrmios + 215324 25,4 2921 - 597 - 5,2
Feliz + 1484 23,5 26z -~ 1158 -10,7
Gramado + 1616 25,4 2738 - 1122)|(~ 10,4
Igrojinha + 2265 25,4 1221 + 10h4h +21,7
Ivoti + 580 25,0 1649 - 1069 -16,5
Hontenegro + 21350 25,9 11 4ol - 9 144 - 20,6
Nova Potrbpolis| + 1249 2h,7 2954 - 1705 - 14,2
Rolante = 1h3h Has, 4y | ( H1b83) (- 53577} (- 3b,2)
Salvador do Sull + 2959 26,1 3199 - 2h0 | - 2,0
5. S, do Cai + 2177 25,0 5 868 - 3691 -16,0
Taquara - + 3582 25,4 7016 - 3 h3h 12,4
TrAs Coroas + 370 25,4 1525 - 1155 -19,2
ITALIEN., KOLONIE: |+ 70835 [(31,8)((73223) |[(- 22388)}(- 1,0)
Antfnio Prado + 1340 E31,8; E 4279; E- 2939% £-21,9§
Jento Gongalves |+ 8287 31,8 10732 ~ 2445 - T3
Carlos Barbosa | + 1941 24,5 2 554 - 613 - 5,9
Caxias do Sul + 511325 99,9 | 31537 +19 788 | +21,3
Farroupilha + 3h12 24,5 3903 - h91 - 3,1
Fl8res da Cunha | + 1689 EJ],S 4121 - 2432}((-18,8
Garibonldi + 1611 31,8 6116 - k4 s505)|(-23,5
$Xo Marcos + 691 31,8 2698 - 2007)|(-23,7
Veranbpolis + 539 I 31,8 7 283 - 674} (-29,5
NORDUSTLICHES mgs | +128036 |{31,4)}|(227055)[(-992 019)}{{(-13,7)
RIO GRANDE DO SUL
BRASILIEN

Quelle: Spalte 1 nach IBGE {1971 b).- Eigene Erhebungen und Be-

rechnungen,

In Klammern { ): hypothetisch, da empirisch ermittelte Geburten-
rate anderer Munizipien zugrunde gelegt wurde.

Munizip Tramandai von Osorio abgetrennt wurde, im
einzelnen nicht rekomstruierbare statistische Bevdl-
kerungsverlagerungen zur Folge gehabt haben. Trotz-
dem ist angesichts der zunehmenden Beliebtheit der
Badeorte am Atlantik eine positive Wanderungshitanz
in Tramandai als real anzunehmen.

Die Wanderungsgewinne in Igrejinha in der deutschen
Kolonisationszone sind dagegen nicht ohne weiteres
mit besonderen Attraktivitdtswirkungen zu erkliren.
Der Hauptort dieses ebenfalls meu entstandenen Muni-
zips mit entsprechender Forderung der Zentralitdt
und die Neuanlage der StraBe nach Gramade haben si-

cherTich zu einer Wertsteigerung beigetragen, die
sich in Zuwanderungsgewinnen niedergeschlagen haben
konnte, doch scheinen auch hier obendrein administra-
tive Grenzveranderungen zu Bevilkerungsverschiebungen
geflihrt zu haben, die sich statistisch nicht trennen
tassen.

En Caxias do Sul in der italienischen Kolonie entfal-
len rd. zvei Drittel des Bevilkerungszuwachses (1960
bis 1970} auf GeburteniiberschuB und ein Drittel auf
Wanderungsgewinne. Da diese Grofstadt als Ort oberen
Zentralitdtsgrades mit u.a. relativ guter medizini-
scher Infrastruktur auch obere “Natalitdtsfunktionen"
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fiir ein weites Umland ausilbt und die Geburten dort,
wo sie sich ereignen, zumeist registriert werden,
kann der Anteil der Wanderungsgewinne in Wirklich-
keit hdher veranschlagt werden.

Das Beispiel Caxias ermdglicht zudem einige Beobach-
tungen am regionalen Wanderungsphinomen. Die verfilg-
baren Daten erlauben zwar keine klare Herkunftsbe-

stimmung der Zuwanderer, doch 1dBt die Tatsache, dafB
40 bis 45 % der Bewohner lusitanischer Abstammung

sind {URBASUL 1970, S. 27), obwohl die Stadt erst

vor 80 Jahren von italienischen Einwanderern gegriin-
det worden ist und mitten in der alten italienischen
Kolonisationszone 1iegt, den SchluB zu, daf vor allem
die Bewohner der Galcho-Zone dazu neigen, in die GrofB-
stddte wie Caxias und Porto Alegre zu ziehen, wahrend



die mobilen 1&ndlichen Bewohner der italienischen
und deutschen Siediungsgebiete zwar auch in die
Stiadte, zu einem grofen Teil aber wiederum in Tand-
Tiche Zonen, vorzugsweise in die neuen Kolonien

und in jiingster Zeit in die grofen Pioniergebiete
Brasiliens {Mittelwesten, Amazonien} abwandera.
Letztere entsprechen den von BECKER (1968, S. 104)
und CAMARGO (1958 a, 5. &) beschriebenen inter-
ruralen Wanderungen, erstere dagegen den umfang-
miBig stdrkeren rural-urbanen Migrationen (iiber

die wirtschaftiichen Auswirkungen s. CAMARGO 1958b).

Yor etwa 40 Jahren, als sich ir Brasilien eine Ver-
lagerung von internationalen Wanderungen in Form
der Masseneinwanderung auf die Binnenwanderung voll-
z0g, setzte - auch als Folge verstdrkter Industria-
lisierungsbemiihungen - eine zunehmende Verstddterung
ein, die auch den Silden erfafite. Dieser Vorgang
schldgt sich in der Entwicklung der Einwohnerzahlen
von Caxias do 5ul nieder:
Jahr: 1898 578 Einwohner
1940 20 346 "
1950 35 803 "

1960 69 269 "
1970 107 487 "

(URBASUL 1970, S. 17; IBGE 1971 b).

Wie die Besiedlungsgeschichte vermuten 1dBt, unter-
scheidet sich die Bevdlkerung der einzelnen Zonen
ethnisch und anthropologisch zum Teil recht deut-
lich voneinander. In der Gaticho-Zone iliberwiegt das
sildwesteuropdische lusitanische Element, das im Rah-
men der flr Brasilien charakteristischen Durchmi-
schung eigene Ziige angenommen hat, die man als
"lusobrasilianisch” bezeichnet. Derartige Mischungs-
vorgdnge spielen sich erwartungsgemdps stirker in
den Kontaktzonen zu anderen Regiohen ab, wie eine
Erhebung im Marz 1971 im Distrikt Jua, Munizip Sdo
Francisce de Paula, ergeben hat: es gehirt zur
Gaucho-Zone, ist aber sowohl der deutschen wie
auch der italienischen Kolonie benachbart. Yon
271 befragten Personen stammen dort:

68,6 £ von portugiesischen Vorfahren,
15,9 % " deutschen "
1 italienischen b

polnischen
russischen " ab.
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In Itaimbézinho im Munizip Bom Jesus, also im Kern
der Gaucho-Zone, gaben zu demselben Zeitpunkt 91,3 ¥
an, direkte portugiesische Yorfahren zu haben, der
Rest afrikanische, italienische und deutsche,

Es ist ebenfalls historisch bedingt, dap der Anteil
der farbigen Beviilkerung, also Neger und Mulatten,
in der azoreanischen Zone hther als in den ibrigen
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Regionen des Untersuchungsgebiets ist. Er liegt zwar
schitzungsweise noch unter 5 %, seit der Sklavenbe-
freiung 1888 sind aber viele Farbige in die klima-
tisch glinstigeren Tiefldander und dort vor allem in
die Stddte abgewandert. Da friher in Rio Grande do
Sul und Santa Catarina Negersklaven zahlenméfig nie-

1s die Bedeutung erlangten wie in den tropischen
Landesteilen (BEYHAUT 1965, S. 98 f.}, sind sie heute
die brasilianischen Bundesstaaten mit dem hdchsten
Anteil weiBer Bevdlkerung {rd. 90 %: vgl. SALZANO /
FREIRE-MAIA 1967, S. 37; L.M. RODRIGUES 1970, S. 164,
173 und 179.- SCHUCH 1970, S. 389, spricht daher von
Rio Grande do Sul als "blondem Fleck™ Brasiliens).
Das urspriinglich bedeutsamere Indianerelement ist
weitgehend assimiliert.

Die azoreanische Zone hat einen tusitanischen Bevdl-
kerungskern, aber als Durchgangsraum hat sie im Lauf
der Zeit vielfdltige Bevolkerungselemente empfangen
und ist ethnisch daher die heterogenste der vier Sied-
lungszonen des Studiengebietes, zumal auch hier gben-
drein eine randliche Durchmischung mit dem angrenzen-
den deutschen Kolonisationsgebiet stattfindet, beson-
ders intensivy in Santo Antdnic und Tdrres. Zahlen da-
ritber sind weder statistisch noch durch andere Quellen
zu belegen: schdatzungsweise 60 % sind Lusobrasilianer,
25 % Deutschstdammige und 15 % Abkommlinge anderer Be-
vélkerungsgruppen, insbesondere Negroide, Mischlinge
und Japaner. Der Anteil der Ostasiaten ist in der azo-
reanischen Zone ibrigens hiher als in anderen Landes-
teilen Rio Grande do Suls, vielleicht mit Auspahme

des oberen Uruguai. Das Hauptkontingent der japani-
schen Einwanderer liefy sich jedoch in den brasilia-
nischen Oststaaten mit dem Zentrum S&o Paulo nieder.

In der deutschen Kolonisationszone hat sich die eth-
nische Einheitlichkeit bis heute gehalten; denn durch
die Festsetzung griBerer homogener Yolksgruppen in
einem zusammenhdngenden Gebiet und infolge der Iso-
lierung, in der sich die Kolonie insgesamt bis zum
Anfang dieses Jahrhunderts befand und die viele Neben-
tdler heute noch kennzeichnet, waren keine Mdglich-
keiten zu kulturellen Kontakten und ethnischer Vermi-
schung gegeben - mit Ausnahme der Randzonen, wie oben
angedeutet. Diese Einheitlichkeit kommt einerseits in
der anthropologischen Erscheinung der Menschen zum
Ausdruck, besonders deutlich aber in der Sprache: in
der Serra wird weniger portugiesisch gesprochen als
vielmehr deutsch, und zwar ein verunstalteter Dialekt,
der mit eingedeutschten Wortern aus dem Portugiesi-
schen angereichert ist und in den jeweiligen mundart-
lichen Eigenheiten noch die regionale Herkunft der
Vorfahren verrdt.
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Die von KOHLHEPP (1966, S. 229} anhand der Sitwation
in Santa Catarina vorgenommene Differenzierung nach
Sprachkenntnissen und Sprachgebrauch deutscher Kolo-
nisten ist ohne Einschrankung auch fir Rio Grande

do Sul gifltig. Obwohl das Verbot der deutschen Spra-
che im Zweiten Weltkrieg die Naturalisation gefir-
dert hat, trifft man noch in abgelegenen Seitentd-
Tern wie am dberlauf des Rio Cadeia und des Forreo-
mecco nur Deutschsprechende an, ein Hinweis auf die
oben angedeutete Isolierung. Der Pfarrer von Mova
Petropolis gab an, zu seinen Gottesdiensten in der
Kirche im Cai-Tal nur Zulauf zu haben, wenn er an-
kindigt, die Predigt auf "Mecklenburger Platt" zu
halten.

Da in den Kolonien die Sklavenhaltung von Anfang an
untersagt war, fehlt das negroide Element, das sonst
in der BevGlkerung Brasiliens deutliche Akzente
setzt. Es bestehen vielmehr rassische Yorurteile,
die in Gesprichen unverbliint zum Ausdruck kommen.

Andererseits konnen interessante Ausnahmen bezeugt
werden, in denen Farbige als Arbeiter auf dem Hof
eines Kolonisten beschdftigt werden und sogar in die
Familie integriert sind. Sie sprechen oftmals nur
deutsch und identifizieren sich mit dem verherrschen-
den Deutschtum in der Kolonie ("Wir Deutschen missen
zusammenhaltenl”...).

In der italienischen Xolonie fgrderte die Festset-
zung homogener Einwanderergruppen in einem zusammen-
héngenden Gebiet zwar ebenfalls die ethnische Ein-
heitlichkeit, doch war diese Zone, die rund 50 Jah-
re nach der deutschen entstand, nicht in demselben
Mae durch Isolierung gekennzeichnet und daher
durchidssiger fiir Innovationen und Kontakte mit
Fremdgruppen. Dies driickt sich in einer stdrkeren
Durchmischung mit anderen Beviilkerungsgruppen aus.
Der Anteil Italobrasilianer an der Gesamtbevilkerung
betrdgt innerhalb der Kelonie heute etwa 70 bis 75 %;
3 % sind Afrobrasilianer (URBASUL 1970, 5. 18), der
Rest setzt sich aus Lusobrasilianern und Deutsch-
stimmnigen zusammen. Entsprechend dieser Dominanz des
italienischen Bevglkerungselements Uberwiegt anthro-
pologisch der mediterrane Menschentyp. In der Spra-
che kommt es auf der Grundlage des Italienischen zu
analogen Vermischungen wie in der deutschen Kolonie.

3.2.3 Sozialstruktur

Durch den wirtschaftlichen Entwicklungsaufschwung,
verbesserte Kommunikation und gesteigerte Mobilitdt
vollzieht sich gegenwirtig eine Integration der tra-
ditignellen Sozialstrukturen, die als Folge der lan-
gen Kontaktarmut weitgehend isoliert geblieben waren.
Sie setzen diesen Wandlungsvorgdngen, die primdr von
den neuen sozialen Schichtungen und Gruppen in den
aufstrebenden Stadten und insbesondere den metropo-
Titanen Grofrdumen ausgehen, unterschiedlich starken

Widerstand entgegen.

Die Estdncias erweisen sich mit ihren sozialen vnd
kulturellen Werten als besonders stabil. Der eigene,
charakteristische Lebensstil dieser Hirtengesell-
schaft, dessen typischer Vertreter der Galcho ist,
besitzt zahlreiche Eigerheiten, in denen "Grenzver-
wilderung und Selbstbewuptsein" (PFEIFER 19567, S. 177)
zum Ausdruck kommen (vgl. die Schilderungen von
SODRE 19615 FRANCO 1969 w.a.). Zusammen mit den
kennzeichnenden GroB- und Gréfitbetrieben, deren
Tandschaftlicher Ausdruck weite, eintdnige Riume
sind, spricht E. LEHMANN (1954, S. 313) bezeichnend
von einer Sozialstruktur des "Latifundismus". Wegen
ihrer Starre hdlt YELLINHO (1969, 5. 57} heute die
Estdncias geradezu fiir "Faktoren des sozialen Ver-
falls" {vgl. avch WILLEMS 1948/49 b, 5. 400). Man
darf aber nicht ibersehen, dap sich auch bei ihnen
Verdnderungen abzeichnen, die aus der Notwendigkeit
zur Intensivierung und Modernisierung resultieren
und mit einer rationelleren Planung der Betriebsmit-
tel verbunden sind. Zvsammen mit dem Verlust der Au-
tarkie zugunsten einer modernen Arbeitsteilung hat
sich die Estdncia ldngst zur Fazenda gewandelt
(XAVIER 1969, S. 83). Viele Estancieiros, XAVIER
zufolge eigentlich Fazendeiros, lassen sich mit VYor-
1iebe in der Stadt nieder, wo sie maBgebliche Posi-
tionen in Politik oder Wirtschaft bekleiden (PFEIFER
1966, 5. 29). Die Fazenda besuchen sie nur ein- bis
zweimal im Jahr, wenn besondere betriebliche Entschei-
dungen zu treffen sind oder traditionelle Feste an-
stehen. Dort geniePen sie auch weiterhin uneinge-
schrinkte Autoritdt. Die praktische Betriebsfiihrung
jedoch obliegt einem Capataz, dessen sozialer Rang
jetzt die in diesem Sozialsystem bisher fehlende Mit-
telschicht ausfillt.

Bei der Unterschicht macht sich eine Tendenz zur stir-
keren Differenzierung bemerkbar. Die Pefes sind 1dnd-
liche Gelegenheitsarbeiter geworden (vgl. die Studie
von MEDEIROS 1967). Ihre wirtschaftliche Lage ist
gegeniiber frilher dadurch erschwert, daB sie kein fe-
stes Arbeitsverhdltnis haben und nur bei saisonalen
Arbeitsspitzen gebraucht werden. Nach XAVIER {1969,
5. 86/87) wandern sie zunehmend in die Stidte ab; ge-
legentlich bewirtschaften sie fremden Boden nach Art
der Ocupantes. Die Agregados gehdiren dagegen in der
Regel weiter zur Fazenda, wo sie unter Aufsicht des
Capataz arbeiten. Hdufig wird geduldet, dap sie au-
Berhalb des Wohn- und engeren Wirtschaftsbereichs

ein Stiick Land zur Eigenversorgung bebauen, in eini-
gen Fdllen stattdessen auch keinen Lohn erhalten.



Die von den Azoreanern gegriindeten Stddte, von denen
einige indessen zu dem auBerhalb des Studiengebiets
gelegenen metropoliitanen GroBraum von Porto Alegre
zusammengewachsen sind (s. die Abgrenzung des DE-
PARTAMENTO DE PLANCJAMENTO REGIONAL E URBAND 1968),
weisen mit sehr breitem Unterbau, sich ausweitender,
insgesamt aber noch schmaler Mittel- und ebenfalls
relativ schmaler Oberschicht eine Sozialstruktur auf,
die sich in einer Phase ziemlich rascher Verdnderung
befindet und mit ihren Spannungen und unbewdltigten
Problemen allgemeines Kennzeichen fiir Verstadterungs-
raume in Entwicklungsldndern ist. Auf dem Lande hat
sich hingegen die traditionelle Sezialstruktur gehal-
ten, die von derjenigen der Galcho-Zone stark durch-
drungen ist, sich durch das Vorhandensein von Mittel-
und Kleinbetrieben aber differenzierter darstellt.

Die Absicht der Kolonialregierung, mit den deutschen
Einwanderern eine starke komplettierende Mittel-
schicht zu etablieren, mifilang, weil die langwdh-
rende Isolierung an den Pikaden gerade nicht zu der
erviinschten Integration und Ergdnzung fiihrte, son-
dern ejgenstindige wirtschaftliche und soziale Struk-
turen entstehen lief, die durch.die bewufte Pflege
des Deutschtums in Clubs, Kirchen- und Schulvereinen
noch gefiordert wurden (s. VERBAND DEUTSCHER VEREINE
1924; OBERACKER 1955}. Erst in den letzten Jahrzehn-
ten findet mit zunehmender Generationenzahl und

zeitlichem Abstand eine “Umvolkung” (WILLEMS 1948/49a,

S. 316 und 1948/49 b, 5. 403} im Sinne einer kultu-
rellen Assimilierung statt. Kennzeichen dieses Wan-
dels sind u.a. zunehmender Gebrauch des Portugiesi-
schen als Umgangssprache, wobei das Deutsche mehr
und mehr verlernt oder vielfach auch entstellt wird,
und besonders das leidenschaftliche Bekenntnis zur
"Brasilidade".

Wahrend sich heute die aktiveren stddtischen Bevidl-
kerungsteile in den Kolonien in das relativ weite
Spektrum der unteren bis gehobenen Mittelschicht
einordnen lassen und sozialer Aufstieg beispiels-
weise lber das Militdr oder die Staats- und Munizi-
palverwaltungen moglich ist, muB die Mehrheit der
landlichen Bevélkerung zur Unterschicht gerechnet
werden. Ihre innere Differenzierung kann etwa nach
wirtschaftlichem Erfolg und soziokulturellem Stand
vorgenommen werden, meBbar an Merkmalen wie Grad
der Alphabetisierung und der Bildung lberhaupt, Aus-
mal der Marktkontakte, Innovationsbereitschaft oder
Besitz langlebiger Gebrauchsgiiter, z.B. eines Ra-
dios (5. die empirische Untersuchung von JOHNSON /
BUSE 1968).
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In der italienischen Siedlungszone hat sich da-
gegen eine breitere Oberschicht aus Fazendeiros,
Industriellen und Gropkaufleuten gebildet. Sie kon-
zentriert sich in Caxias do Sul als einzige GroB-
stadt der Region, wenn bei einigen auch die Neigung
erkennbar ist, wegen mannigfaltiger Yorteile der
nahegelegenen Hauptstadt Porto Ategre (120 km) den
Vorzug zu geben. Eine Mittelschicht aus Unterneh-
mern, Hindlern, Angestellten und Militars kristal-
lisierte sich vornehmlich in den alten kolonialen
Kernen wie Farroupilha, Garibaldi und Verantpelis
heraus, die heute den Rang von Klein- und Mittel-
stddten einnehmen; in ihnen bildet sich auch, wie

in Caxias do Sul, dank der aufstrebenden Industrie
die Sozialgruppe der Arbeiter tmmer stdrker heraus,
deren Angehorige je nach Qualifikationsgrad zwischen
Unterschicht und unterer Mittelschicht einzustufen
sind. Der GroBtei} der Agrarbevdlkerung, der wie in
der deutschen Zone auf der Stufe primitiver Hack-
bauvern verblieben ist, bildet die Masse der breiten
Unterschicht. Dazu missen schlieflich auch die Be-
wohner der Elendsviertel von Caxias gezdhlt werden,
von denen die meisten aus der ldndlichen Zone zuge-
wandert sind. Da die wirtschaftliche und infrastruk-
turelle Aufnabmekapazitdt dieser Stadt tberfordert
ist, bieten sich ihnen nur geringe soziale Aufstiegs-
miglichkeiten llber stddtische Berufe,

3.2.4 Landwirtschaftliche Betriebsgrifen und Flur-
formen

In der Galcho-Zone bekamen die ersten Estancieiros
Land in der Grofe einer "sesmaria" zugesprochen: in
der Hiigelpampa entsprach dies einer Fldche von rund
13 000 ha (sesmaria de campo}, im Haldland oder in
walddurchsetzten Gebieten von § 356 ha (sesmaria de
mata). Diese MaBe wurden aber nicht iiberall streng
nach der natiirlichen Ausstattung angewandt, so daB
insbesondere auf dem Planalte die urspriinglichen
BetriebsgriBen nicht zweifelsfrei rekonstruierbar
sind. Auch die Azoreaner erhielten anfangs Land in
der Grofe von “sesmarias de campo”, die Zuteilungen
verringerten sich aber schnell iiber einige Zwischen-
griBen auf 544,5 ha = 1/8 Quadratlegua = 1 Data.

Wie groBziigig hierbei immer nech verfahren wurde,
geht aus einer Schilderung des VERBANDS DEUTSCHER
VEREINE {1924, 5. 35) hervor: "Eine solche Data er-
hielt nicht nur jede Familie, sondern sehr oft auch
jedes Kind der Familie, wobei sogar illegitime MNach-
kommen mit in den Kauf gingen”.

Die Flurformen haben im allgemeinen eine rechteckige
Gruendstruktur, die Datas z.B. von 1 650 m Breite und
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Abb. 26 a: Landwirtschaftliche Betriebsgrifen (1960)

3 30D m Tiefe. Hiufig verlaufen die Grenzen aber
nicht geradiiniyg, sondern folgen Gewdssern oder
Strafen. Wenn man damals auch spitestens bej den
Azoreanern zu einer Yerkleinerung der landwirtschaft-
1ichen BetriebsgrdBen tendierte, bewegte man sich
nach hevutigen MaBstdben immer noch in der GroPen-
ordnung von Latifundien. Diese groBbetriebliche
Struktur hat sich bis heute gehalten, wenn indessen
auch eine betrichtliche Verkleinerung durch Landver-
kdufe und Aufteilungen stattgefunden hat.

Als Ausdruck der iiberragenden Bedeutung der GroB-

betriebe zeigt das KonzentrationsmaB in der Gaicho-
Zone mit Werten zwischen K = D,68 und X = 0,77 eine
Abweichung von der Normalverteilung an, wie sie in
diesem AusmaB in keiner anderen Zone erreicht wird.

Die Lorenzkurve fir das Munizip Bom Jesus demon-
striert zugleich die Entstehung des der Abb. 27 zu-
grunde] iegenden “Zahl-Flichen-Index",

In der azoreanischen Zone Uberwiegen Klein- und Mit-
telbetriebe, doch haben die Grofibetriebe immer noch
einen Anteil von durchschnittlich 14 %. Nur in Osério
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Abb. 26 b: Landwirtschaftliche BetriebsqroBen {1960)

einschlieBlich Tramandai ist die Situation dhnlich Form nach Hufen gewesen, in der Terminplogie nach
derjenigen in der Gaiicho-Zone; in Sante Antdnio und UHLIG / LIENAU (1967, S, 59) "Schmalstreifeneindd-
Tdrres verursachen die zahlreichen Kleinbetriebe von fluren mit HofanschluB", die zustande kamen, indem
Kolonisten in der Serra eine splirbare Anndherung der man eine Pikade streng geradlinig Uber etliche Kilo-
Kurve an die Gleichverteilungsgerade. meter Linge in den Urwald schlug und in Abschnitte

von 100 Brassen (= 220 m}, die sog. Koloniebreite,
Mit einer Ausnahme fehlen Latifundien in den Keloni- unterteilte. Rechtwinklig dazu konnten die Siedler
sationsgebieten gdnzlich. Auch dafiir ist der Grund ihre Betriebsflachen bis zu einer Tiefe von 1 600
im Modus der Landvergabe zu swuchen. Die Betriebs- Brassen (= 3 520 m) roden.

griBen der ersten 1824 eingewanderten Deutschen wa-
i 1 Rod i t1 i Pikad -
rrrrr f 160 000 Quadratbrassen {= 77,4 ha} festge- ELnL?ﬁhghg;nazng?gégezgzig ﬁ?e :?geelﬂ?:ha1Bau;_wur

setzt (SCHRUDER 193¢, S$. 33). Diese Lose sind ihrer schneis", wie Dois Irm¥os noch bis vor einigen Jahren
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offiziell hieB, bei einer Lange von 27,5 km auf jeder
Seite der Pikade 125 Kolonielese. Allerdings wurden
sie nur iber eine kurze Strecke "gesteint®, d.n. in
die Tiefe markiert, und es blieb den Kolonisten iber-
lassen, diese Trennungslinien mit fortschreitender
Rodungstdtigkeit weiterzufiihren, was spiter mancher-
lei Streitigkeiten zur Folge hatte (VERBAND DEUTSCHER
VEREINE 1924, S. 56).

Die alten Linhas sind anhand der gleichlaufenden
Richtung ihrer Hufen, ungeachtet der Oberfldchen-
verhdltnisse, klar im Landschaftsbild erkennbar und
lassen sich besonders auf dem Luftbild mihelos ver-
folgen (Foto 10 zeigt einen Bereich, in dem zwel

Linhas aneinanderstoBen; s. auch Fotos 3 und 9).

Die herangewachsenen Kinder der ersten Siedler konn-

ten zwar selbst Land erwerben, um aber eine noch stir-
kere Isolierung in weiter vorgetriebenen Urwaldpikaden
zu vermeiden, zogen die meisten es vor, das Kelonielos
des Vaters entweder - soweit m#iglich - durch fortge-
setzte Rodung in die Tiefe zu verlingern oder longitu-
dinal zu teilen. Diese Art der Aufteilung filhrte schon
nach wenigen Jahren zu einer merklichen Verkleinerung
der BetriebsgréBen, wie bereits TSCHUPI (1971) von sei-
ner Reise 1860/61 berichtete. Ab 1854 waren die Lose
fiir Neueinwanderer ohnehin auf 100 000 Quadratbrassen
(= 48,4 ha) verkleinert worden. Vor allem die privaten
Kolonisationsgesellschaften waren bestrebt, die jewei-
lige Koloniefldche in moglichst viele Lose aufzuteilen,
so daB dort die anfanglichen Betriebsqripen schnell auf



DEUTSCHE
KOLONISATIONSZONE

14)3
o

S—— ANTEIL DER FLACHEN

- 0
100%

0 50
- ANTEIL DER BETRIEBE

NMOVA PETROPOLIS

61

MONTENEGRO A
ginschl. SALVADOR DO SUL \\\a‘i\

K= 0,46

sXo SEBASTIAO DO cal

Abb. 26 c: Landwirtschaftliche BetriebsgriBen {1960}

25 bis 30 ha schrumpften. Ab 1890 wurde als Folge
zunehmenden Landmangels in den alten Kolonien nur
noch eine Grofe von 25 ha vergeben, zumal durch die
Festsetzung der Italiener ndrdlich der deutschen
Zone keine rdumlichen Ausweitungsmoglichkeiten mehr
bestanden. In der neuen Zone am oberen Uruguai ging
man vornherein nicht iiber 25 ha hinaus (PEBAYLE
1967 b, S, 15/16).

Die den italienischen Einwanderern am Anfang zuge-
billigten Lose waren mit 63 ha etwas kleiner als die
der ersten deutschen. Sie waren entlang der Pikade

336 m lang und gingen 1 885 m in die Tiefe, waren
ihrer Form nach aTso keine kiassische Hufe mehr, son-
dern stellten (wiederum in der Terminologie von

UHLIG / LIENAU 1967) eine "Breitstreifeneinddflur"
mit Anndherung an eine "regelmdBige Blockeingdflur"
dar. Die letztgenannte Form wurde mit fortschreiten-
der Verkleinerung vollends erreicht. Auch hier wurden
die anfdnglichen BetriebsgridBen rasch iiber 44 ha und
30 ha auf 25 ha reduziert, vereinzelt sogar auf 15 ha.
Dies geschah vielfach auf Wunsch der Kolonisten selbst,
die aus Gemeinschaftsgefiihl und wegen der Bedrohung
durch Indianer aus einem Schutzbedlirfnis heraus enger
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Abb. 26 d: Landwirtschaftliche Betriebsgrifen {1960)

beieinander wohnen wollten (WAIBEL 1955 a, S. 96;

Th. de AZEVEDO 1969, S. 149; URBASUL 1970, 5. 12).

In Dois Irmdos, das als Beispiel fiir die weitere Ver-
kleinerung der BetriebsgroBen in der deutschen Kelonie

dienen kann, hatten sich die anfdngiich auf 77,44 ha
bemessenen Lose bis 1948 durch Erbteilung, Verluste
und Yerkdufe auf durchschnittlich 20,5 ha verringert
(ROCHE 1959, S. 247), fir 1860 1ieB sich sogar nur
nech eine mittlere BetriebsgripBe von 15,5 ha ermit-

teln. Dieser Prozed der BetriebsgrBenschrumpfung dau-

ert auch gegenwdrtig an, wie vielfach zu beobachten

ist. Es verwundert daher nicht, daf awch in der Ge-
samtbilanz Klein- und Kleinstbetriebe weitaus ilber-
wiegen. Diese Tatsache schldgt sich in einem niedri-
gen Konzentrationsmad nieder, das sich zwischen

K = 0,30 und K = 0,46 bewegt. S3o Sebastido do Cai
fal1t mit K = 0,51 aus diesem Rahmen heraws: dort
haben sich in einer Talweitung des Rio Cai einige
Latifundien, die schon vor der Kolonisationsperiode
vergeben worden waren, in einer Zone mit Kieinbetrie-
ben bis heute inselhaft gehalten.

Im Gegensatz dazu dominieren in der italienischen



Zone, wo sich auch die durchschnittliche Betriebs~
grope mit 27,5 ha dank geringerer Neigung zu Auftei-
lungen bis heute merklich grofer gehalten hat, ein-
deutig die Mittelbetriebe {auf die besondere Situa-
tion im Munizip Caxias wird in Kap. 3.3.4 einge-
gangen) .

3.2.5 Landwirtschaftliche Betriebssysteme

3.2.5.1 Extensive Weidewirtschaft

Die Agrarwirtschaft Rio Grande do Suls ist durch
einen deutlichen Gegensatz zwischen Weidewirtschaft
auf den ebenen Campos und Mischkulturen in Yerbin-
dung mit Yiehhaltung in den gebirgigen Waldlandern
gekennzeichnet. In den Siedlungsgebieten der Luso-
brasilianer und Azoreaner liegt das Schwergewicht
auf Rinderhaltung, die mit arbeitssparender und
bodenbeanspruchender Speziatisierung auf Zucht- und
Langzeitmast von Fleischrindern extensiv ausgerich-
tet ist. Milchwirtschaft ist nur von untergeordneter
Bedeutung. Die grofBbetrieblichen Fazendas betreiben
nicht mehr wie friher, als sie autarke Estdncias

waren, nebenher Anbauwirtschaft flr Subsistenzzwecke,

sondern beziehen jetzt derartige Produkte aus den
benachbarten Anbaugebieten.

Der Rinderbestand ist in den einzelnen Betrieben un-
einheitlich. Eine 1971 vorgenommene Bestandsaufnahme
auf 23 Fazendas zwischen 280 und 1 600 ha Grife in
den Munizipien Sdc Francisco de Paula und Cambard

do Sul ergab eine durchschnittliche Rinderzahl von
343; die Herde des kleinsten Betriebes zdhite 244,
des grofiten 992 Tiere, die sich insgesamt folgender-
maen aufteilten:

Bullen 2,0 %
Jungstiere 1 - 2 Jahre 11,2 %
" 2-3 " 8,3 %
" 3-4 " 9,0 %
w ) " 4,7 &
Firsen 19,8 &
Bullenkdlber 8,0 %
Hilchkiihe 17,6 %
Zuchtkiine 19,4 &

Die sonst in Brasilien vorzugsweise gehaltenen Zebu-
Rinder und darauf awfbauende Mischrassen treten in
Rio Grande do Sul, wo man sich seit ldngerem um eine
Yerbesserung des Yiehbestandes bemiiht, hinter euro-

pdischen Ziichtungen wie Hereford, die rund zwei Drit-

tel des Bestandes ausmachen, und Shorthorn zuriick.

Fur die Campanha nennt PEBAYLE (1967 a, 5. 348) aufer-

dem Aberdeen~-, Angus-, Devan- und Charolais-Rinder.
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Der freie Weidegang auf den natlirlichen Campos ist

extensiv sowohl hinsichtlich der Flachenbeanspruchung
wie auch nach der Futtergrundlage. Klima und Yegeta-

tionsbestand begiinstigen diese Ausrichtung durch ganz-
Jahrigen Weidegang. Allerdings beeintrichtigen gele-

gentliche Fréste im Winter die Futterbasis der Natur-

weiden.

Tab. 5: GroBvieheinheiten (GVE} - 1970

REGIONEN
Munizipien

GAGCHO-ZONE :

Hom Jesus
Cambari do Sul
Esmeralda
Ibiraiaras
Lagoa Vermelha
5. F. de Paula
Yacaria

AZOREAN. ZONE:

Osbrio

Santo Anténio
Térres
Tramandai

DEUTSCHE KOLONIE:

Canecla

Dois Irmdos
reliz

Gramado
Tgrejinha
Tvoti
Montenegro

Kova Petrbpelis
Rolante
Salvador de Sul
5. S, do Cai
Taquara

Trés Coroas

ITALTIEN., KOLONIE:

Anténio Prado
Bento Gongalves
Carlos Barbosa
Caxias do Sul
Farroupilha
Fléres da Cunha
Garibaldi
S80 Marcos
Veranbpolis
NORDOSTLICHES RGS
RTO GRANDE DO SUL
DRASILIEN

Summe aller

829 660

160 541
78178
72819
23499
91 467
205 Lgs
197 670

270055

143 188
64 119
31581
31167

300 113

8991
17 068
31784
13798
9914
6416
57 396
25713
20716
28 672
36 459
35 829
T 357

231 646

19 888
21489
14 824
79 034
18 688
10 500
20 506

7297
49 420

1631474
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Umrechnungsschliissel in GroBvieheinheiten:

Rind
Schwein

1,0
0,2

Kleinwiederkduer 0,1
Reit-, Lasttier 1,1

Gefliigel

0,004
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Die Betriebsflachen sind funktional in etwa gleich
groBe Paddocks, hier Potreiros genannt, unterteilt,
die reihum in meist unregelmdBigem Turnus bestockt
werden. In vielen Fillen erhaiten sie auch bestimmte
Dauerfunktionen: ein Abschnitt fir die Aufzucht, ein
anderer als Xdlberweide, ein dritter fiir die Bullen
usw. Die Dauerbeweidung schrinkt in solchen Fallen
die Ergiebigkeit erheblich ein. Dementsprechend
1iegt die Bestockungsdichte in allen Galicho-Munizi-
pien unter 1 GVE/ha (im Mittel bei 0,7; s. Tab. 5).
In den azoreanischen Munizipien erreicht sie dank
Zufiitterung 1,4 GVE/ha, in Tramandai sogar 2,1.

Als Tranken dienen auf dem Planalto die natiirlichen
Wasseransammlungen in Geldndehohlformen. Kiinstlich
angelegte Teiche oder kleine Stauseen, sog. Asudes,
wie sie in der Higelpampa verbreitet sind, kommen
seltener vor.

Einmal im Jahr wird eine Bestandsaufnahme durchgefiinrt,
die mit wichtigen PflegemaBnahmen verbunden wird. Da-
bei wird das gesamte Vieh zusammengetrieben und neu
sortiert: die fir die Aufzucht geeigneten etwa zwei-
jshrigen Jungrinder werden ausgesondert, ebenso die
fiir die Jungviehmast vorgesenenen noch jiingeren Tiere.
Das Schlachtalter der Ubrigen liegt bei 8 - 9 Jahren.
Weitere periodische Arbeitsabldufe sind die Impfaktion
gegen Seuchen und das Bad gegen Ungeziefer. Diese Mafi-
nahmen sind erforderlich, weil etwa 10 bis 15 % der
Kdlber im ersten Lebensjahr an Infektionen und ande-
ren Krankheiten zugrunde gehen. AuBerdem klagt die
lederverarbeitende Industrie iiber die schlechte Qua-
1itdt der Felle und Hiute, die vom Ungezieferbefall
herriihrt.

Alle GroB3betriebe haben einen festen Stamm an Arbeits-
kriften. Ihre Zahl schwankt.je nach Betriebsflidche,
Viehbesatz und Nutzungsintensitdt. Als Faustzahl wird
1 Arbeitskraft pro 30 ha angenommen. In arbeitsreichen
Perioden werden zusdtzlich Saisonarbeiter angeworben,
die aus der Sozialgruppe der Pefes stammen, vielfach
aber auch von Kleinbetrieben der benachbarten Keloni-
sationszonen kommen, um sich auf diese Weise etwas
Bargeld zu verdienen.

3.2.5.2 MWanderfeldbau

In den Kolonisationszonen wird ausnahmslos kleinbduer-
Tiche Landwirtschaft mit Polykultur und Viehhaltung
betrieben. Sie wurde von WAIBEL (1955 a} und schon
vorher von seinem Schiiler VALVERDE (1348) nach dem
Integrationsgrad der Vienhaltung in vier Stadien ein-

geteilt, die auch heute noch gelten und in ihrer
rdumlichen Differenzierung erfaBt werden konnen
(Abb. 28).

Das primitivste System ist der Wanderfeldbau. Er wird
von landlosen Intrusos oder Ocupantes betrieben. Ohne
Rechtstitel auf Grundbesitz legen sie Rodungen (Roga)
in Wildern an, indem sie die gefdllten Bdume abbren-
nen (Queimada}. Es handelt sich um die als Roga-System
bezeichnete brasilianische Variante der Waldbrandwirt-
schaft im Rahmen des Wanderfeldbaus (vgl. u.a. HANS-
HARD 1968, S. 33 und S. 205). Mit einfachen Hilfsmit-
teln wie Hacke und Pflanzstock werden die Grundnah-
rungsmittel Mais, Maniok, Bataten und Bohnen angebaut.
Zusidtzlich werden Schweine und Hilhner gehalten, in
einzelnen Fallen auch 1 bis 2 Rinder. Die Viehhaltung
ist in keiner Weise mit der Anbauwirtschaft verbunden:
das Vieh weidet wild in der niheren Umgebung, manchmal
auch auf den eigenen Feldern.

Die Holz- oder Lehmhiitten der Ocupantes sind niedrig,
ohne Rauchabzug und ohne Fenster {Foto 11}. Teils
wegen rascher Bodenerschopfung, teils aber auch wegen
Schwierigkeiten mit den legalen Landbesitzern legen
sie an einer anderen Stelle eine neue Roga an. Die
Aufenthaltsdauer an einem Ort betrédgt ein bis drei
Jahre.

3.2.5.3 Das Capoeira-System

Die nidchstintensivere Stufe ist die "Feld-Waldbrach-
wirtschaft" (PFEIFER 1966, 5. 27), die im Gegensatz
zum Wanderfeldbau innerhalb fester Besitzgrenzen ro-
tiert. Die Bauern sind alse sefhaft. Die Fruchtbar-
keit des Bodens wird durch eine Tldngere Brachezeit
zu erhalten versucht, wihrend der je nach Dauer nied-
riges Buschwerk bis Wald hochkommt, die unabhidngig
von der Wechshdhe Capoeira genannt werden (Foto 9).
WAIBEL bezeichnete diese Stufe daher als Capoeira-
System. Mit dem Wanderfeldbau hat es die Queimada
gemeinsam, also das Abbrennen des Haldes zum Anlegen
einer Ro¢a. Line solche Fliche wird zwei bis drei
Jahre bebaut, meistens durchgehend mit derselben
Frucht. Danach bleibt sie brach und verfdllt der
Capoeira. Obwohl auch hier zur Deckung des eigenen
Bedarfs Vieh gehalten wird, findet keine Diingung der
Felder statt.

Wie beim Wanderfeldbau werden Mais, Bohnen, Maniok
und Bataten als Subsistenzfriichte angebaut. Der Pflug
ist nicht in Gebrauch, stattdessen Hacke, Haumesser
und Pflanzstock. Letzterer, mit dem Bohnen und Mais
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in den Boden gebracht werden, wird neuerdings mehr
und mehr durch einen halbmechanischen Pflanzapparat
ersetzt. Nach einer anderen Methode werden die Saat-
korner auf die abgeernteten Felder gestreut und mit
Hilfe der Hacke mit Erde bedeckt. Mit der Machete
werden Pflanzen wie Mais, Zuckerrohr und Elefanten-
gras, das Capim, abgeschlagen.

Landschaftswirksame Indikatoren dieses Feld-Wald-
Wechselsystems sind Capoeiras in den unterschiedlich-
sten Ausbildungsgraden, abzulesen an den Wuchshdhen.
Wihrend Primdrwald nur noch auf den extremen Steil-
hdngen der Trappschichten steht, sind Capoeiras liber-
all, alse auch auf den flachen Hangpartien verbreitet
(vgl. Foto 3). Nach dieser Regel lassen sich im allge-
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meinen auch dltere hochwlichsige Capoeiras von Primar-
widldern unterscheiden. Die Ruhezeit berechmet sich
auf durchschnittlich 12 Jahre. Die Niedercapoeira
wird noch vom Yieh beweidet.

3.2.5.4 Fruchtwechsel ohne Diingung

Ein weiterer Schritt zu intensiverer Bodenbewirt-
schaftung ist der Obergang vom Landwechsel zum Dauer-
feldbau. Grundlage dieses Systems ist eine Frucht-
folge, die im allgemeinen

im 1. Jahr: Mais oder Roggen

2. " : Bataten, Kartoffeln, Reis oder
Erdniisse
" 3. " ; Bohnen, Erbsen oder Knollenfriichte

" 4, " : Maniok oder Bataten

vorsieht. Dieses vereinfacht wiedergegebene Frucht-
folgesystem wird in der Wirklichkeit dadurch viel-
gestaltig und auch kompliziert, daB auf einer Par-
zelle haufig mehrere Nutzpflanzen gleichzeitig, und
zwar nicht nebeneinander, sondern durcheinander an-
gebaut werden und bei einigen zwei Ernten im Jahr
miiglich sind. AuBerdem werden im ersten bis dritten
Jahr vielfach Kornerfrichte wie Hafer und Weizen
sowie Zuckerrohr nineingebracht. Eine geregelte Fol-
ge von Sommer- und Winterfrucht im Wechsel mit Halm-
und Blattpflanzen wird nicht eingehalten. Im Grunde
hat jeder Xolonist sein eigenes "bewdahrtes" Frucht-
vwechselsystem.

Eine Rotationsfrequenz von 4 Jahren scheint sich all-
gerein eingespielt zu haben. Der ld@ngste Turnus, der
angegeben wurde, Tduft iiber & Jahre. Nach zwei bis
drei Zyklen wird eine Brachperiode eingelegt, bei
der bis vor wenigen Jahren Capoeira hochkam, die
ebenfalls im Frihstadium beweidet wurde. Indessen
benutzen viele Kolonisten ihre Sekundirwalder ais
Einkommensquelle, weil der Bedarf an Gerbextrakt
sprunghaft gestiegen ist und sich die Schwarzakazie
(Acacia decurrens) als Rohstofflieferant mit ihrer
7- bis 15jahrigen Umtriebszeit ideal in dieses Sy-
stem einfigt.

Eine gewisse Beachtung der Bodenfruchtbarkeit be-
steht darin, daB im ersten Jahr Kérnerfrichte mit
hohen Anspriichen an den Boden und im letzten Jahr
mit Maniok und Bataten geniigsame Pflanzen gewdnlt
werden. AuBerdem weist WAIBEL darauf hin, daB die
Leguminosen - von den Bauern bewuBt oder unbewuBt
dazwischengeschaltet - der Stickstoffanreicherung
im Boden dienen. Eine gezielte Diingung der Anbau-
fldchen wird dagegen nicht vorgenommen. Die Vieh-
haltung ist nur einseitig iUber den Anbau von Fut-

terpftanzen wie Hafer, Mais, Zuckerrohr, Capim und
Maniok in das Anbausystem integriert.

Das Vieh hdlt sich tagsiiber auf hofnahen Weiden auf,
die durch Zaune vom Garten- und Anbauland getrennt
sind {Foto 12). Obwohl sie vielfach kiinstlich einge-
sdt werden, bleibt die Futtergrundlage diirftig, so
daB Zuflitterung unertagtich ist. Nachts kommt das
¥ieh in Uberdachte Holzverschldge. Die Produktion

von Stallmist ist dennoch gering, weil die Stdlle
liberhaupt nicht oder nur diirftig eingestreut werden.
Der anfallende Stalldinger wird auch gar nicht gesam-
melt, sondern durch eine Queréffnung hinausgefegt

und vom Regen ausgelaugt oder vollstdndig in den Bach
gespiilt.

Yon den staatlich angebotenen kostenlosen MaBnahmen
zur Kontrolle von Tierkrankheiten wird wenig Gebrauch
gemacht: etwa ein Dritte] der Kolonisten 138t das
Vieh gegen Maul- und Klauenseuche impfen, vorsorg-
Tiche Schritte gegen andere Tierkrankheiten sind noch
seltener.

Der Einsatz von Zugtieren und Maschinen, und davon ab-
hangig die Verwendung von Pfliigen ist von der Gelande-
gestalt her nicht iiberall méglich, so daB manuelle Ar-
beit mit den Ublichen Gerdten auch bei diesem Betriebs-
system dominiert. Im Hiigelland und auf den Hochfldchen,
wo die topographischen Yerndltnisse eine mechanische
Bodenbearbeitung eher zulassen, sind einfache Haken-
pflige in Gebrauch, die von Ochsen, manchmal auch von
Kihen gezogen werden. Traktoren sieht man nur selten.
Pferde und Mulis spielen als Reit- und Tragtiere eine
liberragende Rolle.

Die meisten dieser Betriebe legen auf mindestens ein
Anbauprodukt besonderes Gewicht, das sie im Falle ei-
ner guten Ernte auf den Markt bringen. Solche Produkte
konnen Obst wie Zitrusfriichte, Pfirsiche und Feigen
sein, aber auch Gemiise, Milch, Schlachtvieh, und in
den letzten Jahren verstarkt Akazienrinde,

Die Hufen mit ihren langen und vom Geldnde her oft
miihevollen Armarschwegen zu den hoffernen Parzellen
regten die Kelenisten zu einer rationellen Einteilung
ihrer Betriebsfldchen an. Das Ergebnis ist ein Wandel
von intensiver zu extensiver Nutzung mit zunehmender
Entfernung vom Hof, der sich ganz jm Sinne des Thilnen-
schen Modells vollzieht (vgl. VALYERDE 1948 und WAIDEL
1955 a}. Am intensivsten ist die Bodennutzung in Hof-
nahe; diese Innenfelder, die mit dem Geh&ft meistens
am Hufenende 1iegen, werden mit vergleichsweise hohem
Arbeits- und Kapitalaufwand als Gartenland mit Gemiise



und Qauerkulturen, vor allem Obst genutzt. An dieses
Intensivband, das dem Gartenbauring bei Thiinen ent-
spricht, schiiept sich in mittlerer Entfernung vom
Hof das eigentliche Ackerland mit den angegebenen
Fruchtfolgen an. Dieser Nutzungsbereich, dem noch
die nofnahen Koppeln mit kiinstlichen Keiden vorge-
lagert sind, ist mit dem Fruchtwechselring bei Thi-
nen identisch. Da hier der Anbau auf die flachen Tei-
le der Trappschichten beschrdnkt ist und die stei-
Jen Geldndepartien Naturwald tragen, der zur Brenn-
helzgewinnung dient, erscheint der Forstwirtschaftis-
ring aus morphologischen Griinden in den Anbauring
versetzt. Die entlegenen AuBenfelder zwischen 1,5
und 3 kn tntfernung vom Hof unterliegen dem herkdmm-
Tichen Landwechselsystem mit kurzer Anbau- und l&én-
gerer Capoeira-Periode. Diese Nutzungsweise mit ein-
geschalteter Brachzeit erinnert an die Dreifelder-
wirtschaft bei Thinen. Verbesserte Landwechselwirt-
schaft liegt dann vor, wenn die Capoeiras mit forst-
wirtschaftlich genutzten Kulturen wie Gerbakazie
oder Eukalyptus bepflanzt werden. Eine Andeutung an
den Yiehzuchtring Thiinens ist die Tatsache, daB wild-
wachsende Niedercapoeiras vom Yieh beweidet werden.
Die vereinzelt vorkommenden ungerodeten Primirwald-
reste schlieflich entsprechen der "kultivierbaren
Wildnis".

Der grundsdtzliche Unterschied zum Thinenschen Modell
liegt darin, daP sich der Wandel von intensiver zu
extensiver iutzung in jedem einzelnen Betrieb unter
dem Gesichtspunkt des Arbeitsaufwandes in Abhangig-
keit von der Entfernung vom Hof und von der Gelande-
gestalt vollzieht (vgl. Foto 3}, wdhrend der “iso-
lierte Staat" alle Betriebe eines Wirtschaftsraumes
unter dem Aspekt der Marktentfernung betrachtet.

3.2.5.5 Fruchtwechsel mit Dilngung

Am ausgeprigtesten ist diese Nutzungsabstufung bei
den 10 ¥ aller Betriebe ausgebildet, die Fruchtwech-
sel mit regelmdfiger Diingung betreiben. Bei ihnen
ist die Anbauwirtschaft eng mit der Viehhaltung ver-
kniipft, die Stlickzahl des Viehs pro Betrieb ist aber
nicht groBer als bei den anderen Systemen: 1 bis 3
Milchkiihe und 11 bis 12 Schweine. Der Bestand nimmt
im allgemeinen mit der BetriebsgroBe zu. Hauptfutter-
mittel ist Mais; zusammen mit Zuckerrohr und dem
Blattgrin von Leguminosen (meistens Bohnen und Erd-
niisse) entspricht es in seiner Bedeutung den Futter-
hackfriichten in den gemdRigten Zonen. Hinzu kommen
Klee und Luzerne als Ackerrauhfutter, auBerdem Ma-
niok, das gern bis zum Winter aufgehoben wird, weil
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die Wurzeln kdlteresistent sind und bei Frost weni-
ger an Nahrwert verlieren, Hafer und Gerste werden
als Griunfutter gemdht.

Auch hier bleibt das Yieh tagsliber auf den hofnahen
Heiden, die kinstlich eingesdt und durch Steinmauern
vom Garten- und Anbauland getrennt sind. Als Faust-
zahl fir die Bestockungsdichte rechnen die Kolonisten
mit 2 Rindern pro ha, einschlieflich sonstiger Zufiit-
terung, Nachts kommt das ¥ieh in 5tdlle, die mit
Hartgrdsern eingestreut sind. Mit dem anfallenden
Mist wird das Anbauland gediingt. Vereinzelt wird
Mineraldiinger zugesetzt. Befragungen ergaben, daB

nur 6 % aller Kolonisten mit Kalk und Phosphat und
weitere 5 % ihre Felder allein mit Phosphat dlngen.
Leguminosen dienen der Sticksteffanreicherung. Die
Fruchtfolgen orientieren sich am gleichen Grundmu-
ster wie im vorgenannten System. Sofern es die Ge-
ldndegestalt erlaubt wird der Pflug benutzt, und
vielfach auch mechanische Gerdte wie Hackselmaschine
und Motoren. Die Betriebe sind auf mindestens eine
Cash-crop spezialisiert, am hdufigsten Gemise, Obst
Tabak oder Zuckerrohr.

Wihrend normalerweise Familienarbeitsverfassung vor-
herrscht, wobei das Familienoberhaupt in einer Person
Eigentimer, Betriebsfiihrer und Arbeiter ist und auler-
gewdhnliche Arbeitsspitzen durch Nachbarschafts- oder
Verwandtenhilfe abgefangen werden, kommen in den Be-
trieben dieses Systems auch Land- und Wanderarbeiter
zum Einsatz.

3.2.6 Nutzartenverhdltnisse und Produktion

3.2.6.1 Oberblick

Der Gegensatz zwischen Weidewirtschaft, wie sie im
groBen ganzen Galcho- und azoreanische Zone pragt,

und diversifiziertem Feldbau in Verbindung mit Vieh-
haltung in den Kolonisationszonen kommt einerseits

in den unterschiedlichen Anteilen der LNF an der Ge-
samtfldche zum Ausdruck: den hdchsten Nutzfldchen-
anteil haben die Viehhaltungsmunizipien in der Galcho-
Zone, in denen iliber 90 % der Gesamtfldche aus Campos
bestehen, die als Naturweiden genutzt werden (Tab. 6),
wanrend in den Ubrigen Zonen mehr als die Hdlfte der
Fldche von ungenutztem Land, meistens Wdldern, Siimpfen
und Seen eingencmmen wird. Yiel stdrker noch macht
sich dieser Gegensatz in den Nutzartenverhdltnissen
der einzelnen Regionen bemerkbar (Abb. 29 a - 29 c}.
Auf dem Planalto tritt Anbauwirtschaft ganz zugunsten
extensiver Viehhaltung auf den Naturweiden zuriick, nur
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Tab. 6: GrioBe und Aufteilung der Landwirtschaftlichen Nutzfliche {1970)

REGIONEN LNF (ha) %-Anteil an | Nutzung der LNF (%)
Mumizipien | il Gesamtfidohe] Anbau _ [Weiden __ |
GATICHO-ZONE: 1176 557 66 5 95
Bom Jesus 2u9 8oy oh 1 99
Cambari do Sul 72 656 62 2 98
Esmeralda BY hhd 68 5 95
Ibiraiaras 35 019 85 21 79
Lagoa Vermelha 162 8353 ¥ 11 89
5, F, de Paula 249 329 61 2 98
Vacaria 923 467 69 7 93
AZOREAN, ZONEj 192 193 37 34 66
Osério 79 652 1 29 71
Santo Anténio 68 336 50 33 67
Thrres 29 167 30 56 iy
Tramandai 15 038 30 18 82
DEUTSCHE KOLONIE: 1BY 524 ho 61 19
Canela 5 251 14 63 37
Dois Irmdos 10 112 27 73 27
Feliz 14 122 hg 78 22
Gramado 7 143 32 56 Il
Iegrojinha i 376 36 22 78
Tvotd i 262 27 78 22
Montenegro W7 179 58 71 29
Kova Potrbpolis 14 455 97 66 34
Rolante 11 553 22 56 by
Salvador do Sul 28 640 75 76 2k
S. S. do Cai 23 302 LY %3 55
Taquara 18 503 96 22 78
Tr&s Coroas 2 626 11 33 67
ITALIEN., KOLONIE: 225 923 hh 62 38
Antdnio Prado 22 926 L3 T2 28
Bento Gongalwves I 666 67 84 16
Carlos Barbosa 9 552 136 58 b2
Caxias do Sul 70 830 46 h2 58
Farroupilha 17 367 36 69 31
Fl8res da Cunha 10 866 30 6l 36
Garibaldl 17 553 50 76 24
S3ao Marcos 12 499 56 50 50
Veranbpolis 29 664 37 71 29
KORDUSTLICHES RGS 1786 653 s5h 21 79
RIC GRANDE DO SUL
BRASILIEN

Quelle: Ausgangsdaten: BEE, Anulrio Estatistico do RGS, 1471
TYBGE, Anufrio Estatistico do Brasil, 1971,

lokal werden Kgrnerfriichte angebaut. In den Koloni-
sationszonen verschiebt sich dieses Verhdltnis zu-
gunsten der Anbaufldchen, wobei Weiden - mit unter-
schiedlichem Anteil kiinstlicher Weiden - im Durch-
schnitt nur noch gut zwei Drittel der LNF ausmachen.
Die azoreanische Zone vermittelt zwischen beiden:
Naturweiden dominieren fldchenmdBig, einzelne Kul-
turen erhalten jedech ein deutTiches Anbaugewicht.

3.2.6.2 Viehwirtschaft

Auch die Intensitdt der Nutztierhaltung, abzulesen
am Besatz {Tab. 5}, variiert rdumlich sehr stark:
in der Galicho-Zone ist 1 ha LNF im Mittet mit 0,7

GVE bestockt. In der azoreanischen Zone ist der Be-
satz doppelt so hoch: ein Hinweis auf intensivere
Viehhaltungsformen der Fazendas, wobei in begiinstig-
ten Gebieten noch Anbaufrichte hinzutreten. Auch die
Kolonisationszonen zeichnen sich durch hiheren Be-
satz aus. Die Unterschiede in den Anbaufldchen der
einzelnen Kulturen zwischen deutscher und italieni-
scher Siedlungszone deuten auf regionale Eigenhei-
ten der kolonialen Agrarwirtschaft hin.

Die wichtigsten Produkte der Tierhaltung sind Fleisch,
Leder, Wolle, Milch und Eier (Tab. 7). Die Hauptmengen
an Frischfleisch werden von wenigen GroBschlichtereien
auf den Markt gebracht, die sich neben der Versorgung
der Grofistddte um Exportanteile von Gefrierfleisch
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Sonderkulturen

Zuclcerrohr Kunstweiden und Futterbau

Halsenfriichte

andere érnerfriichte bzw.
K&rnerfriichte zusammesengefalit

Weizen

Bom Jesus

Cambara do Sul Esmeralda Ibiraiaras

Lagoa Vermelha Sdo Francisco de Paula Vacaria

Abb. 29 a: Nutzartenverhdltnisse in den Munizipien der Gabcho-Zone (1970)
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Tramandai

Abb. 29 b: Nutzartenverhdltnisse in den Munizipien der azoreanischen Zone (1970}

nach Nordamerika und Europa bemihen. Sie liefern
hervorragende Qualitdt, die internationalen Stan-
dards geniigt; dazu treffen sie eine strenge Auswahl.
Die Kolonisationsgebiete kommen wegen des hohen
Fettanteils ihres Schlachtviehs nur in Ausmahmen
als Zulieferer dieser GroBbetriebe in Betracht.

Sie beliefern stattdessen dorfiiche Fleischereien
und kleinere Verarbeitungsbetriebe, die ihre Pro-
dukte innerhalb der jeweiligen Zone absetzen.

Tab. 7 gibt ner ein verzerrtes Bild iber die pro-
duzierten Frischfleischmengen ab, weil sie von Zahl
und Leistungsfdhigkeit der jeweils in ihnen ansds-
sigen Schlachtbetriebe abhdngen. So diirften vor
allem Galcho- und azoreanische Zone unterbewertet
sein, weil viele Fazendas das Schlachtvieh an die
gropbetrieblichen Frigorifices im Siden des Bundes-
staates verkaufen.

Rindfleisch hat den Hauptanteil am Verbrauch. Sein
Preis wird angesichts der Konkurrenz mit Uruguay
und Argentinien durch staatliche Subventionen nied-
rig gehalten. Dadurch wird es gleichzeitig fiir gro-
Bere Bevolkerungsteile erschwinglich. Schweine-
fleisch, bistang weniger beliebt, ist noch um rund
10 % billiger; durch diesen Anreiz soll eine Um-
orientierung in den Konsumgewohnheiten eingeleitet

werden. In den Kolonisationszonen, speziell in der
italienischen, ist Gefligel Uberaus beliebt. Daraus

erkldrt sich der hohere Bestand.

Schaf- und Ziegenfleisch stehen an dritter Stelle
des Verbrauchs. Die Best@nde, die sich urspriinglich
ausschlieRlich in den Grenzgebieten Rio Grande do
Suls nach Uruguay und Argentinien konzentrierten,
nehmen seit einigen Jahren auch in den dstlichen
Landesteilen zu. Einige Betriebe der wollverarbei-
tenden Industrie, wie diejenige von Galdpolis im
Munizip Caxias do Sul, profitieren von dieser Ent-
wicklung. Der Grofteil der Rohwolle wird in den
Industrien der Dststaaten, vor allem S3o Paulos,
verarbeitet.

Die anfallenden Felle und Hivte werden dagegen aus-
schlieflich im Untersuchungsgebiet und im Grofiraum
Porto Alegre zubereitet und verarbeitet. Die Ger-
bereien konzentrieren sich an der Sidgrenze des
Studiengebietes; neben der Herstellung kunstgewerb-
ticher Produkte aus Fellen und Leder beliefern sie
die bliihende Schuhindustrie von Novo Hamburgo (Kap.
3.2.7).

Milch vnd Eier dienen zum groften Teil dem Eigenver-
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Abb, 29 d: Hutzartenverhdltnisse in den Munizipien der italienischen Kelenisationszone (15970)

brauch. Milchviehhaltung ist im Vergleich zum ge-
samten Rinderbestand von untergeordneter Bedeutung;
die Fleischerzeugung dominiert. Die durchschnitt-
liche Milchleistung pro Kuh betrdgt 4 bis 5 &/Tag.
Lediglich die UberschuPmengen werden an Molkereien
verkauft.

3.2.6.3 Kornerfrichte

Bezeichnend fiir die Agrarwirtschaft der Kolonisa-

tionszonen sind Kombinationen von Korner-, Knollen-
friichten und Naturweiden {Abb. 29 c und 29 d}. Von
den Kornerfrichten nimnt Mais (Tab. B) mit Abstand

die meisten Anbaufldchen ein. Die Ertrdge sind mit
1,4 t/ha zufriedenstellend, reichen aber langst nicht
an die Leistungen in Europa und den USA mit 2,4 bazw.
4,6 t/ha in mechanisiertem Anbau heran.

An zweiter Stelle nach der Anbaufldche steht Weizen
(Tab. 8). Nach dem Niedergang der Weizenkulturen bei
den Azoreanern in der Kolonialepoche hat man sich seit
Beginn dieses Jahrhunderts zur Bekdmpfung der Rost-
krankheit um eine stetige Verbesserung des Saatgutes
und seiner Behandlung, etwa durch Beizen, bemitht. Die
Ertragssteigerungen von 0,06 t/ha im Jahre 1920 iiber
0.8 t/ha 1946 (E. de CARVALHO 1951, S. 596) auf gegen-
wirtig 1,0 t/ha in Rio Grande do Sul bezeugen diese
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Anstrengungen.

In der azoreanischen Zone tritt zur Viehhaltung auf
den Tieflandcampos der Anbau von HaBreis (Tab. 8)
als maBgeblicher Wirtschaftsfaktor hinzu. Obwohl
die Statistik nicht zwischen Trocken- und Napreis
unterscheidet und eine rdumliche Trennung auf dieser
Grundlage nicht moglich ist, gilt die Regel, daf
sich Napreiskuliuren, die eine finfmal griBere An-
baufliche als Bergreis einnehmen, nach Wasserver-
fiigbarkeit und Oberfldchengestalt auf die Tief-
linder von Litoral und Zentraldepression besciran-
ken. Sie profitieren vom reichlich verhandenen Was-
ser an den Lagunen, Flilissen und Siimpfen, insbeson-
dere des Banhadoe Grande. Wihrend die NaBreisernten
ausnahimslos vermarktet werden, wird Bergreis zur
Eigenversorgung der Bauern kultiviert. Die erfor-
dertichen Qurchschnittstemperaturen von etwa 18° ¢
wiahrend der Wachstumspericde werden in den Héhen-
lagen nicht mehr erreicht. Die 800 m-Ischypse bil-
det die obere Anbaugrenze.

Roggen und Gerste (Tab. 8), die in den Abb. 292 ¢
und 29 d als "andere Kdrnerfriichte" erscheinen, er-
Tangen nirgendwo im Untersuchungsgebiet die Bedeu-
tunyg fir die menschliche und tierische Erndhrung
wie Mais, Weizen und Reis.

3.2.6.4 Zuckerrohr

Der Anbau von Zuckerrohr ist von Santa Catarina, wo
er urspriinglich auf Plantagen in Kistenndhe betrie-
ben wurde, nach Rio Grande do Sul gekemmen. Hier
sind die Munizipien in der azoreanisciten Zone fiih-
rend: in Santo Antdnio wird gut die Hilfte der ge-
samten Erntemengen des Untersuchungsgebietes er-
zeugt.

Die weitaus geringeren Produktionsmengen in den
Ubrigen Zonen beruhen auf zunehmender Verschlechie-
rung ihrer tkologischen Wachstumsverhdltnisse. 5o
bleiben die Stengel in den Hohenlagen der Serra nur
noch niedrig und haben einen wesentlich geringeren
Zuckergehalt. Der Planaito liegt bereits auBerhalb
seiner klimatischen Anbaugrenze. Auferdem variieren
die Ertrige mit den Agrartechniken: in Betrieben
mit Landwechselwirtschaft wird Zuckerrohr meistens
als mehrjahrige Kultur gehalten; die Stengel trei-
ben nach der Ernte wieder aus, wihrend Betriebe mit
fester Fruchtfolge jdhrlich neu pflanzen und dadurch
grofere Mengen und eine bessere Qualitdt erzielen.
Zuckerrohr dient dort als Viehhfutter und in Form
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von Saft oder Sirup dem Eigenverbrauch. ¥iele Kolo-
nisten betreiben die Gewinnung von Destillations-
produkten als eintrdgliches Nebengeschdft.

3.2.6.5 Knollenfriichte

Oer Anbau von Maniok {Tab. 2} wurde von den India-
nern lbernommen. Als Gewdchs des tropischen bis sub-
tropischen Klimas ist sein Anbau in Rio Grande do
Sul auf die unteren Hohenlagen beschrdnkt. Die hiich-
sten Produktionsmengen werden in der deutschen und
azoreanischen Zone erzielt (Foto 13). Die anfallen-
den Arbeiten, die zur Pflege und zur Ertragssiche-
rung notwendig sind wie Hacken, Diingen und Unkraut-
bekdmpfung wenigstens in den ersten Wachstumsmonaten
werden Tdngst nicht von allen Kolonisten kensequent
durchgefithrt, so dap die Ertrdge niedrig bieiben:
mit durchschnittlich 10 t/ha erreichen sie nur ein
Fiinftel bisher erzielter Maximalertrdge. Es besteht
aber auch wenig Anreiz zu Ertragssteigerungen, weil
der kommerzielle Wert wegen iUberschissiger Produk-
tion niedrig ist.

Leicht zu kultivieren und vielseitig verwendbar ist
die Batate. Von der Stadtbevilkerung wird sie als
“Brot der Armen” gering geschitzt, ohne sie wiirde
jedoch eine groBe Liicke in der Erndhrung der ldnd-
Tichen Bevglkerung eintreten, Die Batate wird auch
nur zuriickhaltend als Anbaufrucht gewdhlt. Die Er-
trige von 7,5 t/ha liegen unter dem Durchschnitt Rio
Grande do Suls. In der deutschen Zone sind sie be-
sonders niedrig, ein Ergebnis riickstindiger Anbau-
methoden.

Als Grundnahrungsmittel ebenfalls von geringer Be-
deutung ist die Kartoffel. In der italienischen Ko-
lonie wird sie vorrangig als Viehfutter benutzt. Die
frtrdge von 5,8 t/ha sind vergleichsweise niedrig,
wahrscheinlich als Folge fehlender oder unzureichen-
der Dingung.

3.2.6.6 Hillsenfriichte

Sie sind wie Korner-.und Knollenfriichte ausnahmslos
in allen Betriebssystemen der Kolonisationszonen ver-~
treten (Tab. 9). Schon in der Anfangszeit waren Boh-
nen eine der wenigen Einnahmequellen der Kolonisten
mit Exporten nach Uruguay und Argentinien (VERBAND
DEUTSCHER VEREINE 1924, S. 194). Rio Grande do Sul
ist in der Anbaubedeutung indessen von den Nachbar-
staaten Santa Catarina und Parana verdridngt worden,
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Tab. 10: Anbaufidchen und Ertrdge: Sonderkulturen (1970)

REGIONEN Tabak Obst Fein
__Mumizipien | | ha Je/mal ha Tt/ma | ha Tt/ha
GAUCHO-Z0NE: 95 1,5 535 can 411 1 10,4
Boin Jesus - - 319 sen 4 6,5
Cambard do Sul - - 18 s 2 6,0
Lsmeralda - - 52 P - -
Ibiraiaras - - 36 ars 32 | 10,0
Lagoa Vermelha - - 108 P 105 | 10,0
S. F. de Paula 95 145 66 T1 7.3
Vacaria - - 216 see 261 1 10,8
AZOREAN. ZONE: 1 900 Tk 9 Thé s 66 4,5
osbrio 200 0,71 1447 38| 5,3
Santo Anténio 300 1,5 219 vew 28 3,4
Térres 1 4oo 1,5 8000 - - -
Tramandal - - 80 - - -
DEUTSCHE KOLONIE: T26 1,3| 5838 “ee 676 5,8
Canela - - 45 e 6 |12,2
Dois IrmTos - - 164 [ 10 9,0
Feliz - - 360 vee 501 5,0
Gramado iz 0,9 48 86 | 12,0
Terejinha S 1,0 55 aes t0 T+5
Ivoti - - 99 e 2 9,0
Hontonegro - - 3772 avn 90 6,0
Nova Potrépolis 4o 1,5 189 - 23 | 13,0
Rolante 500 1,5 186 ces 217 2,0
Salvador do Sul 150 0,9 511 ree 148 | 6,0
5. 8, do Cal - - 281 “es 21 5,0
Taquara 12 i,0 98 N 6 |10,0
Tris Coroas 6 1,0 36 “va L 75
ITALTEN. KOLONTE: 135 1,1{ 9388 evs | 33902 ) 9,4
Antdnio Prado - - 95 ves 1 500 8,7
ento Gongalvos 30 0,6 919 e | 15000 [ 6,0
Carlos Barbosa 15 141 166 ves 380 | 10,5
Caxias do Sul - - 730 iee 5000 ) 13,0
FFarroupilha 20 1,4 Ly e 3 198 8,5
Fl18res da Cunha - - 140 eee 2 hoo | 18,5
Garibaldi - - 329 P 3560 | 12,6
S Harcos - - 126 . 1600 | 13,0
Veranbpolis 50 1,4 438 ves 1 264 745
NORDOSTLICHES RGS 2 856 1,4 | 19 507 ves 35 055 9,3
RI0 GRANDE DO SUL | 86 923 1,1] 54 148 ve | BT 682 | 8,3
BRASILIEN

Quelle: DEE, Anufrio Estatistico do RGS, 1971

die klimatisch im Vorteil sind und dadurch jhre Ern-
ten friiher auf den Markt bringen kionnen. Trotzdem
bestehen gute Absatzchancen in den nahegelegenen
Grofstidten der Area Metropolitana, wo die 8ochnen
meistens getrocknet in den Handel kommen. Ein Teil
wird zu einem Flissigkenzentrat verarbeitet oder
zur Herstellung von Fertigmenis verwendet.

Anlich beliebt ist Soja, deren Anbau stark expan-
diert. Bis etwa 1950 wurde die Bohne nur als Schwei-
nefutter angebaut; nachdem man aber ihire enorm viel-
seitigen Verwertungsmdglichkeiten erkannt hatte,
stellte sich mit der Grindung kleiner Fabriken zur
Herstellung pflanzlicher Ule ein Aufschwung ein.

Seit der Einfiihrung des plantagenmdfigen Anbaus mit
festem Weizen-Soja-Fruchtwechsel am oberen Uruguai
werden Sojabohnen auch exportiert. Die alten Kolo-
nien im Nordosten Rio Grande do Suls erkennen neuer-
dings ihren Yorteil, ndher zv den bundesstaatlichen
Verbrauchs- und Absatzzentren zu liegen als die
jungen Pionierzonen und weiten den Anbau ebenfalls

aus.

Der Ulbedarf fiir den Eigenverbrauch der Bauern wird
seit jeher durch Erdniisse gedeckt: eine regional
schwankende Rolle spielen hierbei auflerdem Leinsamen,
0liven und Kiirbiskerne mit jeweils kleinen Anbau-
fldchen.
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3.2.6.7 Sonderkulturen

Fast jeder Kolonist baut fiir den Eigenbedarf Tabak
an, der einfach zusammengeroilt und mit Maishalmen
umwickelt geraucht wird ("Rol1fum"). Auf Anregung
der tabakverarbeitenden Industrien Rio Grande do
Suls, deren Zentrum 5anta Cruz ist, wurde vor eini-
gen Jahren der Yersuch unternommen, in den alten
Kelenien, die in rdumlicher Nahe zu diesem Verar-
beitungszentrum 1iegen, einen intensiven kommerziel-
len Tabakanbau einzufiihren. Der Absatz wurde von
den Fabriken garantiert. Den innovationsbereiten
Bauern wurde systematisch Rat und Hilfe bei den
arbeitsintensiven und zum Teil schwierigen MaBnah-
men wie richtige Diingung, Beachtung von Mindest-
pflanzweiten, selektive Ernte und Trocknung zuteil.
Die Ertrdge von 0,9 t/ha reichen zwar nicht an die
Leistungen von 2,2 t/ha etwa in Arvorezinha im mitt-
leren Rio Grande do Sul heran {DEE 1971, S. 145),
trotzdem garantiert der hohe Handelswert die Wirt-
schaftlichkeit auch der weniger ertragreichen Kul-
turen.

Der Anbau von Obst nimmt unter den Sonderkulturen
den breitesten Raum ein. In einigen Gebieten er-
fiil11t es die Funktion von Cash-crops. Die wichtig-
sten Sorten sind in der Reihenfolge ihrer Gesamt-
anbaufldche Wein, Bananen, Apfelsinen, Ananas, Pfir-
siche, Feigen, Bergamotten, Birnen, Quitten, Zitro-
nen, Kaki, Apfel und Abacate. Damit ist ein breites
Anbauspektrum umrissen, das Obstsorten des tropi-
schen, subtropischen und gemaBigten Klimas umfaBt,
die in Abhidngigkiet von der Hihenlage in den ein-
zelnen Regionen unterschiedlich zur Geltung kommen
{Abb. 29 a - 29 d).

Ananas ist als rein tropisches Gewdchs ausschliep-
lich auf die azoreanische Zone beschridnkt, wo sie
ca. 17 % der Obstanbaufldche einnimmt. Die eben-
falls tropische Banane hat dort mit 76 ¥ das Ober-
gewicht, wird aber auch in allen anderen Zonen bis
hinauf auf den Planalto zur Eigenversorgung mit
spirlichem Erfolg kultiviert. Bananen, Ananas und
Apfelsinen beanspruchen zusammen 98 % der Obstanbau-
fldche der azoreanischen Zone.

In der deutschen Kolonie verschiebt sich das Gewicht
zugunsten von Zitrusfriichten, vor allem Apfelsinen,
mit 71 % der Sonderkulturfldche. Seit einigen Jahren
wWird der Anbau von Kpfeln und Birnen, die zusammen

6 % einnehmen und als begehrte Friichte des gemdfig-
ten Klimas einen hohen Marktwert besitzen, in den
oberen Lagen des Steilabfalls gefordert. Im warmeren

Higelland erlangen die japanische Kakipflaume und
die bei uns kaum bekannte Abacate (Salacia brachy-
pode nach FERNANDES 1970, S. 1) lokal einige Bedeu-
tung.

Zum Planalto hin tritt eine Verlagerung auf Obst-
sorten des warmgemdBigten Klimas ein: Pfirsiche,
Feigen, Quitten, Apfel und Birnen. Durch Wein wird
die italienische Kelonie mit Abstand zum griBten
Friichteproduzenten der Untersuchungsregion wie Rio
Grande do Suls liberhaupt. Er gibt ihr ein besonderes
landschaftliches Geprdge. In den Ubrigen Zonen geht
seine Bedeutung nicht iiber den bduerlichen Selbst-
verbrauch hinaus. Wein wurde zwar schon in der An-
fangszeit der Kolonisation von deutschen Einwande-
rern aus dem Rhein-Mosel-Gebiet in kleinem Umfang
angebaut, ist aber erst von den Italienern, die hier
ghnlich glinstige klimatische und edaphische Anbay-
bedingungen vorfanden wie in ihrer alten Heimat, zur
Cash-crop erhoben worden und bildet heute die Grund-
lage einer bedeutenden GenuPmittelindustrie {Kap.
3.2.7).

3.2.6.8 Holzwirtschaft

Holz war stets im OberfluB vorhanden; deshalb un-
terliegt die Holzentnahme keinen Restriktionen.

In den 1dndlichen Gebieten der deutschen und ita-
lienischen Kolonie liefert die Capoeira das be-
notigte Holz in ausreichenden Mengen, vereinzelt
wird Brennholz in Niederwaldwirtschaft gewonnen,
meistens durch Kappen von Seitendsten. Im Umkreis
stidtischer Siedlungen ist Raubbau die Regel. Ein
gewisses MaB an Yerschwendung omit dadurch auf,

daB die Verwertbarkeit der bei der Rodung anfallenden
Holzer nicht immer beachtet wird. Lediglich der Ei-
genbedarf an Bau- und Brennholz wird gedeckt, die
iibrigen verbrennen auf der Roga. Kenn auch nicht
grundsdtzTich, so ist doch in jungerer Zeit hier und
da die Tendenz feststellbar, daB vor dem Schiagen von
Wald, besonders wenn es sich um einen d@lteren Bestand
handelt, eine Inspektion und Auswahl der verwertbaren
Baume vorgenomnen wird. Dabei werden vornehmlich Duft-
und Hartholz liefernde Arten aussortiert, die im Han-
del gefragt sind; weniger begehrte oder reichlich vor-
handene Holzarten mittlerer und geringerer Qualitdt
werden als landwirtschaftliches Bau- und Brennholz
ldngst nicht entsprechend ihren potentiellen Verwen-
dungsmglichkeiten genutzt,

In den Tetzten Jahren hat die tanninhaltige Gerbakazije
fiir viele bduerliche Kleinbetriebe die Funktion einer



Cash-crop erhalten. Abnehmer sind die Tanninfabriken
in Montenegro und Estdncia Velha (letztere knapp
auBernalb des Gebietes gelegen), die zwar eigene
Forsten besitzen, damit aber langst nicht dea wach-
senden Bedarf an Gerbextrakten als Spiegelbild der
Entwicklung der Lederindustrie decken konnen. Die
Fabriken sind also auf die Zulieferung von Primdr-
material durch andere Produzenten angewiesen, als
deren Folge zundchst die Kolonisten im Hilgelland
begannen, Akazienkulturen in ihr Anbauprogramm auf-
zunehmen, Indessen sind diese bis in den Steilab-
fall vorgedrungen. Anders als im argentinischen
Gran Chaco also, wo natiirliche Bestdnde von Que-
bracho die Grundlage der Tanningewinnung bilden

{s. BONSTORF 1971), miissen hier die Gerbstoff lie-
fernden Baume erst kostenintensiv angepflanzt wer-
den. Bei der Akazienaufforstung anstelle der Brache
geht es den Kolonisten aber nicht darum, dem ver-
ddeten ehemaligen Waldboden eine letzte Rente abzu-
gewinnen, wie es WAIBEL {1955 a, 5. 79} noch beob-
achtete, sondern stellt den Versuch dar, die bisher
unproduktive Brachperiode sinnvoll zu nutzen.

3.2.7 Industrielle Produktion und Standortfaktoren

Die Anfidnge der Industrie in Rio Grande do Sul gehen
auf Handwerksbetriebe in der deutschen Stediungszone
zurlick. Damals haben Getreidemiijhlen, Gerbereien, Zie-
geleien, Webereien, Sdgemiihlen etc. mit wenig Kapi-
tal und ausschlieBlich familieneigenen Arbeitskrdf-
ten die Produkte der Landwirtschaft und andere Roh-
stoffe fiir den lokalen Markt verarbeitet (IBGE 1968a,
S. 217). Ihr Wachstum war von den Erweiterungsmog-
lichkeiten dieses Marktes abhdngig. Seit sich dann
in der Mitte des vorigen Jahrhunderts einige Xolo-
nisten als Kleinfabrikanten in den Stadipldtzen nie-
dergelassen haben, um den Absatzradius ihrer Ver-
edelungsprodukte zu erweitern, setzte ein Industria-
lisierungsprozef ein, der zundchst nur sehr Tangsam
ablief und erst seit Beginn dieses Jahrhunderts u.a.
durch folgende Faktoren beschleunigt wurde:
- Erweiterung des nationalen Absatzmarktes durch
den Ausbau des Verkehrsnetzes; die zahlreichen
isolierten lokalen und regionalen Markte wur-

den dadurch zu einer nationalen Wirtschaft zu-
sammengeschweiBt (KOHLHEPP 1966, 5. 239);

- Verbesserung der internationalen Wettbewerbs-
fahigkeit;

- Anstrengungen, den steigenden Energiebedarf
durch alternative Energiequellen zu decken;

- Zustrom privaten und Gffentlichen Auslands-
kapitals aus den Industrieldndern der west-
lichen Welt durch Schaffung eines giinstigen
Investitionsklimas; im Zuge dieser Entwick-
lung Grilndung von Niederlassungen nordameri-
kanischer und europdischer Firmen.
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Diese Mapnahmen sind nicht allen Industriezweigen
gleichermafien zugute gekommen, sondern haben vor-
rangig die modernen nachfrageintensiven Branchen ge-
fordert. Das hat 2u rdumlichen Konzentrationen ge-
filhrt, durch die das Dreieck der Metropolen S&o Paulo -
Rig de Janeiro - Belo Horizonte zum nationalen Indu-
striezentrum geworden ist, und durch die generell

die Entwicklung metropolitaner Grofradume beschleu-

nigt wurde, darunter desjenigen von Porto Alegre.

Im Gegensatz zu den wachstumsorientierten dynamischen
GroBindustrien in diesen Wirtschaftszentren ist die
Produktion im Untersuchungsgebiet, wie iiberall in den
ldndlichen Rdumen, noch traditionell gepridgt und
kleinbetrieblich strukturiert. In der brasilianischen
Statistik wird auch das Kleinhandwerk zum Komplex der
Industrie gezdhit; entsprechend sind seine Beschaf-
tigten in Abb. 30 enthalten. So kommt es, daB schit-
zungsweise 80 # aller "Industrien” Kleinbetriebe mit
1 bis 5 Beschaftigten sind {Tab. 11}. Nur etwa 1%
sind GroBbetriebe mit Uber 100 Arbeitskrdften.

Branchen, die land- und forstwirtschaftliche Produkte
verarbeiten, sind in der UOberzahl. Nach der in Brasi-
1ien Ublichen Aufschliisselung in Produktgruppen zahlt
dazu die Holzverarbeitung, die in allen Munizipien
vertreten ist und neben Sdgewerken Betriebe umfaBt,
die Bretter, Bohlen, Kisten, Parkettbdden, Fiasser etc.
herstellen. Die Standorte sind, zumindest urspriing-
lich, rohstofforientiert. Fir eine industrielle Ver-
arbeitung groBeren Umfangs reichen die natlirtichen
Reserven aber nicht mehr aws: einige groBere, im
Untersuchungsgebiet ansassige Betriebe beziehen ihr
Holz bereits aus Santa Catarina, we noch griBere Wald-
areale existieren; fir sie sind Absatz und geschulte
Arbeitskrdfte zu ausschlaggebenden Standortfaktoren
geworden. Einige Betriebe sind dagegen ganz abgewan-
dert.

In der Miobelindustrie iberwiegen handwerkliche Klein-
betriebe, die neben Araucaria vorzugsweise Edelhtlzer
verarbeiten. Durch den vergleichsweise geringen Roh-

stoffbedarf haben sie nicht so akute Versorgungspro-

bieme wie die einfache Holzverarbeitung.

In Canela hat ein GroBbetrieb seinen Standort, der
Papier und Zellulose herstellt. Das Holz wird aus
einem groferen Umkreis zugeliefert, in den kommenden
Jahren werden firmeneigene Aufforstungen schlagreif.
Ein maBgeblicher Standortfaktor ist der Wasserreich-
tum am Plapaltorand.

Fiir die Standorte der Gerbereien, die zur Gruppe
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Industrie und Hand-
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"“Leder, Hidute und Felle" gehdren, war urspriinglich
die Tokale Viehhaltung ausschlaggebend; denn die

Hiute muBten wegen unzureichender Konseryvierungs-

methoden an Ort und Stelle verarbeitet werden. Heu-

te ist die kleinbduerliche Viehhaltung ats Zulie-

ferer unbedeutend, die Masse des Ausgangsmaterials
kommt von den groBbetrieblichen Schlachthtfen {Fri-

gorificos) in der Campanha. Zum neuen Standortfaktor
ist die Absatzorientierung auf die blihende Schuh-
industrie mit dem Zentrum Nove Hamburgo im SUden,
eben auBerhalb des Untersuchungsgebietes gelegen,
geworden (s. LAUFFS 1972, §. 93 ff.). Mit einigen
Betrieben der Schuhfabrikation und Lederverarbeitung
strahlt sie wirtschaftlich belebend in die angrenzen-
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Tab. }1: Industrie und Handwerk (1970)

REGIONEN Zahlil der Zahl der ¢ Zanl der

__tumizipien | Bogriobe | Beschdftigton} Bosch,/Betrich

GATCHO-20XE: 327 6 306 19
Bom Jesus 83 3 809 L1
Cambard do Sul 12 95k B8O
Esmeralda 10 78 8
Ibiraiaras
Lagoa Yermelha 76 he2 6
5. F. de Paula 53 k13 8
VYacaria 93 570 6

AZOREAN, ZONE: 875 239k 3
Osério 180 L85 9
Santo Antdnio 12 1280 3
Térres 283 629 2
Tramandai

DEUTSCHE KOLONIE: 1 147 8555 T
Canela 59 1015 17
Dois Irm¥os 61 4§26 7
Feliz 54 199 &
Gramado 1"9 hos B
Igrejinha 69 933 14
Ivoti 21 383 18
Yiontonegro 295 1510 5
¥ova Petrbpolis 57 148 3
Rolante 8k 312 L
Salvador do Sul 66 92 1
5. S, do Cail 100 852 9
Taquara 197 1 626 8
Trds Coroas 35 651 18

ITALIEN, KOLONIE: 1 396 18 640 13
Anténio Prado by 233 5
sento Gongalvos 147 2331 16
Carlos Barbosa 65 575 9
Caxias do Sul L 12135 22
Farroupilha 215 1123 5
Flbres da Cunha 11 515 5
Garibaldi 75 745 10
58 Marcos Ly 161 4
Veranbpoelis 148 82z '3

nnnnnnnnnnnnnnnnnn e o e e ot e it s s )

NORDUSTLICHES RGS 3 745 35895 10

RIO GRANDE DX SUL

BRASTILIEN

Quelle: DEE und CIERGS: unverdffentlichte Statistiken,

den Munizipien der deutschen Zone aus. Die Gerbe- den, mit der Schafwolle aus der Galcho-Zone im Blick-
reien konzentrieren sich ebenfalls in diesem Be- feld, als rohstoff- und arbeitskraftorientierte
relch. Zweigwerke paulistaner Firmen gezielt ansdssig ge-

macht. Sie stellen Kaschmir-, Kammgarn- und Trikot-
Die chemische Industrie ist eng mit dem vorgenann- stoffe her.
ten HWirtschaftszweig verbunden. Ihr Hauptprodukt

sind Gerbstoffe aus Akazienriade. Iwei Tanninfabri- Die Nahrungsmittelindustrie ist naturgemdf weit ge-
ken stehen in Montenegro, eine weitere auBerhalb fachert und auch rdumlich stark gestreut. Sie schlieBt
in Estancia Velha. Diese geringe Zahl kann nicht sowoh? Grof3~ und Mittelbetriebe ein, die Frisch-, Ge-
mit der Konzentration solcher Betriebe im argenti- frierfleisch und Konserven, Milch und Motkereipro-
nischen Gran Chaco konkurrieren (s. BONSTORF 1971). dukte herstellen, als auch eine Unzahl von Kleinst-

Iu dieser Produktgruppe gehtren weiterhin einige betrieben, die als “Fabricas de Schmier" oder "Alam-
verstreute Betriebe, die U1 aus Soja, Leinsamen biques” Sirup und Marmeladen {= “Schmier") bzw. Zuk-
oder Tung herstellen. kerrohischnaps aus eigenen landwirtschaftlichen An-

bauprodukten herstellen.
Die wenigen GroBbetriebe der Textilindustrie wur-
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Auf dhnlicher Grundlage beruht die Getrdankeindu-
strie, die mit der Verarbeitung der transportemp-
findlichen Weintrauben ein rohstoffgebundenes
Scimergewicht in der ttalienischen Zone besitzt.
Daneben gibt es eimige Fruchtsaftfabriken und
Brauereien, deren Standorte sowohl rohstoff- als
auch absatzorientiert sind.

Die Verarbeitung nichtmetallischer Wineralien ist
der einzige auf heimischen Bodenschdtzen beruhende
Tefilbereich. Die Fabrikation von Ziegelsteinen ist
an die Tonerden in den FluBtdlern und an die Kol-
Juvionen im Steilabfall gebunden. Die Herstellung
von Werksteinen, Quadern und Splitt ist entspre-
chend dem reichlichen Yorhandensein dieser Grund-
stoffe raumlich weit gestreut. Die darauf basie-
rende Bauindustrie mit den Zweigen Hoch-, Tief- und
StraBenbau ist in dieser Phase der wirtschaftlichen
Entwicklung besonders aktiv; da sie den Mangel an
HMaschinen durch Arbeitskrdafte ausgleichen mup,

wird sie zu einem wichtigen direkten Beschafti-
gungsfaktor.

Wiahrend mit der Abhdngigkeit der bisher genannten
Industrien yon Produkten des primidren Wirtschafts-
bereichs eine starke intersektorale Verflechtung
besteht und einfache Gebrauchs- und Verbrauchs-
giter das Feld beherrschen, haben sich seit etwa
1950 auch einige dynamische Zweige etabliert, die
moderne Konsum- und Investitionsgiiter produzieren.

Die metallverarbeitende Industrie stellt HWerkzeuge,
Bestecke, Schmuck sowie Ersatzteile fiir Autos wie
Blicke und Getriebe her. Der Rohstoffmangel macht
sfch kostensteigernd bemerkbar; denn der in den
Schmelzifen und GieBereien verarbeitete Schrott
reicht mengenmdBig nicht aus, so daB Eisentrdger
und -ptatten importiert werden missen. MaBgeblicher
Standortfaktor ist der regionale Bedarf an solchen
Giitern, die sonst aus den Oststaaten angeliefert
werden miiBten, auPerdem eine zunehmende unterneh-
merische Investitions- und Risikobereitschaft vor
allem in der italienischen Zone, in der sich die
Betriebe dieses Zweiges hdufen.

Dasselbe trifft fiir die Gruppe "Mechanische Ge-
rate und Maschinen" zu, die Landwirtschaft und In-
dustrie mit Maschinen und Ausriistungsgegenstanden
beliefert. Auf diesem Gebiet ist jedoch die Inve-
stitionsgiiterindustrie von Sao Paulo, die auf ldn-
gere Erfahrung und fundierteres technisches Wissen
zuriickgreift, qualitatsmaBig im Yorteil und also
marktbeherrschend.

Eine starke eigenstdndige Entwicklung kennzeichnet
den Fahrzeugbau mit Spezialisierung auf Karosserien
fiir Omnibusse und LKW's. Wie nahezu alle dynamischen
Industrien hat er seinen Standort in der Stadt Caxias
do Sul, wWo er sich auf qualifizierte Arbeitskrdfte,
unternehmerische Initiative und - bisher gerade noch
ausreichende - Holzvorrdte als Rohmaterial stiitzt.

Wenn diese Aufzdhlung unter Zugrundelegung der be-
sonderen Situation in Brasilien dem Untersuchungs-
gebiet auch einen gewissen industriellen Anstrich
verleiht, darf nicht Ubersehen werden, daB die mei-
sten Betriebe zum produzierenden Handwerk gehoren
und die typischen Merkmale fiir Industrien wie hoher
Kapitaleinsatz, Trennung von kaufminnischer und tech-
nischer Tatigkeit und mechanische bzw. chemische Fa-
brikationsmethoden gar nicht aufweisen. Auch einige
Mittelbetriebe arbeiten mehr als Manufakturen denn
als Industrien, wobei nicht zu verkennen ist, daB

ihr hoher Stellenwert des Faktors Arbeit dem Problem
der Unterbeschdftigung und Arbeitslosigkeit entgegen-
wirkt. Besonders arbeitsintensiv in diesem Sinne sind
die Branchen Nahrungsmittel, Lederverarbeitung und
Fahrzeugbau; viele Betriebsleiter heben die engagier-
te Improvisationsfreudigkeit ihrer Arbeitskrdfte her-
vor, die sowohl der Mentalitdt dieser Bevilkerungs-
gruppe entspricht als auch in diesem Entwicklungs-
stadium besonders gebraucht wird. Industrien im en-
geren Sinne sind Tediglich die wenigen Grofbetriebe.

3.2.8 Tertidrsektor und zentrale Orte

Die Zunahme der Tertidrbeschdftigten von unter 10 %
in den 50er Jahren auf durchschnittlich 10 bis 20 #
Anfang der 70er Jahre ist ein Indikater fir einen -
wenn auch schwachen - wirtschaftlichen Entwicklungs-
prozeB, der in den letzten Jahrzehnten auch den land-
lichen Raum ergriffen hat. Da der nahegelegene Bal-
lungsraum von Porto Alegre einen GroBteil der Dienst-
leistungsaufgaben sogartig absorbiert, verbleibt dem
agrarisch geprdgten Hinterland, wozu auch der Nord-
osten den Bundesstaates zdhlt, nur die Erfillung der
wichtigsten, d.h. an Ort und Stelle bendtigten Ter-
tidrfunktionen. Dazu gehtren Gffentliche Verwaltung,
also Prifekturen, Justiz und staatliche Institutionen
mit Beratungsaufgaben, ferner Arzte, Lehrer, Ange-
stellte von Bank- und Yersicherungszweigstellen, au-
Berdem Arbeitskrdfte im Bereich privater Dienstlei-
stungen wie Reparaturwerkstdtten, Hotels, HRestaurants.

Eine Ausnahie bildet der Handel. Zwar d&mpft auch
hier die Metropole Porto Alegre die Entfaltung des



GroBhandels, doch ist dieser Zweig spiirbar aktiv in
der Grofstadt Caxias do Sul und in den Mittelzen-
tren, wo er die einheimische Tndustrie und Landwirt-
schaft mit Investitionsgiitern und vielfdltigen Be-
darfsartikeln versorgt und den Absatz ihrer Erzeug-
nisse organisiert. In Caxias bindet allein der Han-
del 20 % der stddtischen Arbeitskréfte (URBASUL
1970). Konzentrationspunkte des Einzelhandels sind
grundsdtzlich die Munizipshauptorte. Auferhalb stad-
tischer Siedlungen Ubernehmen diese Funktion die
Armazens, das sind vielseitige Gemischtwarenhand-
lungen, die an die nordamerikanischen Drugstores
erinnern und an Durchgangsstrafen und Kreuzungen
"zentrale" Standorte gefunden haben. Da ein Grofi-
teil der Landbevolkerung autark ist oder Tauschhan-
de] betreibt, kemmt er mit dem kommerziellen Handel
gar nicht in Berilhrung, stellt aber ein zukiinftiges
Potential fir ihn dar.

Etinen liberdurchschnittlichen Beschéftigtenanteil im
Tertidrsektor haben neben Caxias do Sul die Munizi-
pien S3o0 Francisco de Paula, Canela, Gramado, Nova
Petrbpolis, Tramandai und Tdrres auf der Grundlage
des Fremdenverkehrs. Anziehungspunkte in den beiden
letztgenannten sind zahlreiche kleine Badeorte an
der langgestreckten Diunenkiste des Atlantiks. Diese
spezifische Funktion bindet einen Teil der Erwerbs-
bevitkerung im Hotel- und Gaststdttengewerbe.

Die Mehrzahl der Giste kommt aus dem industriellen
Ballungsraum der Area Metropolitana von Porto Ale-
gre. Hochsaison herrscht in den Sommermonaten De-
zember bis Mirz: der bestindige Wind {SG-Passat)
mildert die Schwiileempfindung, die sich dann in der
GroBstadt bis zur Unertriglichkeit steigera kann.
Die Ferien- und auch Langzeiterholung vieler Fami-
lien wird von der Tages- und Wochenenderholung liber-
lagert. Die Entfernung von 120 km kann iiber die
Schnellstrafe BR-290 iberwunden werden; die Strecke
wird intensiv von Bussen befahren.

Hahrend die Atlantikkiiste Uberwiegend zur Sommer-
frische aufgesucht wird und dadurch ein Teil der
Arbeitskrdfte im Dienstleistungssektor nur saisonal
Beschaftigung findet, ist das Fremdenverkehrsauf-
kermmen in den lbrigen, oben genannten Munizipien im
Jahresveriauf ausgeglichener und somit ein stabi-
lerer Wirtschaftsfaktor.

Die Herkunft der Gaste ist auBerdem weiter gestreut:
nur ein Teil kommt aus dem Agglomerationsraum Porto
Alegre, ein festes Kontingent stellen Bewohner der
Oststaaten S3o Paule und Rio de Janeiro, und all-
jahrlich auch Sommerfrischler aus Argentinien, Uru-
guay und Paraguay.

Den Kern dieses Fremdenverkehrsgebietes bilden Ca-
nela und Gramado; S&o Francisco de Paula end Nova
Petrbpolis werden bisher nur randlich davon erfaft.
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Thre Attraktivitdt beruht auf der landschaftlich
reizvollen Lage am Rande des Planalto zum Steilab-
fall mit Waldern, Cafion-Tdlern, Wasserfdllen, Aus-
sichtspunkten usw. Klimatisch wirkt die Hdhenlage
zwischen 600 und 1 000 m infolge der vertikalen
Temperaturabnahme nachhaltig schwillemildernd. Mit
einer Anzahl guter Hotels, Pensionen, Restaurants
und mit Schwimmbddern, Reitstdllen, Saalbauten etc.
ist eine recht gute touristische Infrastruktur vor-
handen. Zusdtzliche Arbeitskrdfte bindet das auf
Fremdenverkehr abgestellte Kunsthandwerk.

In der GroDstadt Caxias do Sul, die an der BR-116
als Achse des iiberregionalen Ourchgangsverkehrs glin-
stig gelegen ist, vermischi sich Durchgangstourismus
in das Weinbaugebiet der italienischen Zone mit Ge-
schaftsreiseverkehr zu den ansissigen Gewerbebetrie-
ben und mit Aufenthalten 1indlicher Bewohner bei

der Beanspruchung zentraler Dienste.

Die Standorte der Einrichtungen des tertidren Sek-
tors und ihre Reichweite werden durch die zentralen
Orte und ihre Bereiche erfafit. Oie zentralortlichen
Systeme in wirtschaftlich weniger entwickelten Lan-
dern unterscheiden sich grundiegend von denen etwa
in Hitteleuropa (vgl. GORMSEN 1971, S. 112; SANDNER /
hNUHN 1971, 5. 139}, so daf ihre Funktionen nicht di-
rekt miteinander vergleichbar sind. Ausstattung,
Hierarchie und raumliche Yerteitung werden sehr
stark durch die Unterschiede im Anspruchsaiveau und
-umfang zwischen landlicher und staddtischer Bevilke-
rung bestimmt. Der Bedarf der 1dndlichen Bewohner
ist im allgemeinen wenig differenziert; ihre Ansprii-
che kinnen fast ausschlieBlich in Zentren mit einer
gewissen Grundausstatteng befriedigt werden. Selbst-
versorgungswirtschaft, Tauschhandel und geringe
Kaufkraft fiihren dazu, daB eine entsprechende Nach-
frage ohnehin nur sporadisch aufkommt. Das speziali-
sierte Angebot hdherer Zentren spricht diese Bevdl-
kerungsteile nicht an. Zentren hiherer Ordnung sind
daher noch relativ jung und weder einheitlich noch
typisch ausgestattet, ihre Einzugsbereiche sind
schwer abgrenzbar und allen Anzeichen nach nicht
flachendeckend. Sie haben sich erst mit dem wirt-
schaftlichen Aufschwung in den letzten Jahrzehnten
und dem Zusammenwachsen der Tokalen und regionalen
Markte herausgebildet. Mit welcher Dypamik diese Ent-
wicklung ablaufen kann, zeigt sich am Beispiel von
Caxias, das vor 100 Jahren noch nicht existierte und
sich rasch vom Lokalzentrum zum Oberzentrum des
norddstlichen Rio Grande do Sul eatwickelt hat (vgl.
die Einwohnerzahlen in Kap. 3.2.2.).
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Tab. 12: Zentrale Einrichtungen und ihre Zuordnung zu Zentralitatsstufen

U2 Ul | M 0
Offontliche Dienstlelstungen:
Priafektur oder Subpriafektiur x X X X
Polizeiposten X X X X
Cartbrio X X X X
Kirche X X X X
Landwilrtschalftl, Beratungsstelle X X X
Entwicklungs-, Kreditbank (Zweigst.) X[ x| x
Makler X X
Rundfunkstation X X
Fernsehsender X
S5itz staatlicher Behodrden x
Bildungswesen:
Primarschule X X X X
Weiterbildende Schule X X
Fachschule fiir technische Berufe X X
Fakultat X
Universitit X
Gesundheitswesen:
Arzt, auswidrtig (regelm, Sprechstunde) X
Apotheke X X X X
Hospital X X X X
Arzt, ansidssig X X X
Fachédrzte X X
Spezialkrankenhaus X
Verkehrseinrichtungen:
Ubertrtiiche Busverbindungen X X X
Transpertunternehmen x)] x| x
Uperregionale Busvorbindungen X | X
Landebahn fiir Personenflugverkehr X X
Taxi X X
Wationale Busverbindungen X
Flugplatz X
Reisebiiro X
Grof-_und Einzelhandel :
Reparaturwverkstatt X xX X X
Armazém X| x X
Kerosin- und Gasdepot x| x| x| x
Einzelhandelsgeschifte X X X
Handwerksbetriebe X X X
Léndlicher Zwischenhandel X X X
Tankstelle X X X
Mobel~Einzelhandel X X
Grobhandelsdepot X X
Gaststatten, Deherbergung:
Gasthaus X X X X
Einfaches Hotel X X X
Kino X X
Hotel, Mittelklasse {(x)| x
In Tab. 12 sind die wichtigsten zentralen Einrich- heitswesens, iUbertrtliche Busverbindungen mindestens
tungen denjenigen Zentralitdtsstufen zugeordnet zZum ndchsten Zentrum der Kategorie Ul, die Yerbin-
worden, fiir die sie nach den Beobachtungen als ty- dungen zur “AuBenwelt”, und Einrichtungen des Einzel-
pisch gelten konnen. Die Einrichtungen der unter- handels, die ldndliche Versorgungsgrundfunktionen
sten Kategorie (U2) decken den Bedarf der meisten Ubernchmen. Orte der Kategorie U2 sind von der Gri-
{.andbewohner: staatliche und kirchliche Grunddien- Benordnung vielfach nur Dérfer, mit ihrer Ausstatitung
ste, darunter das Cartdrio, das standesamtliche sind sie aber bereits wichtige Versorgungszentren
und notarielle Funktionen erfiillt. Auferdem gehtren und Knotenpunkte der Kommunikation. Einige Einrich-

dazu elementare Dienste des Bildungs- und Gesund- tungen wie LandschuTen, Restaurants {Churrascarias),



Tab. 13: Zentralitdtsermittlung der Munizipshauptorte
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REGIONEN Zahl der Einrichitungen -
o Nggigipigg _____ there Stule mittlere S5, Wert |Kategorie
i A B CDElF ¢ H

GADCHO-ZOKE ¢ (Faktor 5) (Faktor 10)
Bom Jesus 1 3 3 2 1] 1 = = 60 5
Cambard do Sul |2 2 = - < « = = 20 6
Esmeralda 1 = 1 = = = = - 10 [
Ibiraiaras I R B 5 6
Lagoea Yermelha |1 B 7 13 2| 2 1 - 125 h
§. F, de Paula }2 5 b4 2 1] -~ 1 1 90 5
Vacaria 4 713 6 3| h 1 2 295 3

AZOREAN., ZONE3
Osbrio 3 9 5 2 1|2 1 2 150 b
Sante Anténic 2 W 7 5 212 1 2 150 I
Tdrres 2 3 2 2 2|1 - 2 85 5
Tramandai 1 2 2 2 3] « = 1 60 5

DEUTSCHE KOLONIE:
Canela 13 4 3 312 1 1 110 4
Dois Irm¥Fos 1 1 5 1 1] -« = 1 55 5
Feliz T 1 3 1 =f = = 1 o 3
Gramado 2 2 3% 5 5311 1 2 105 b
ILgrejinha - 1 3 2 1 - 1 1 55 5
Ivotd 1 2 3 1 -] - -~ = 95 I3
Montenegro 3 115 5 3 & 1 2 205 )
¥ova Petrbpolis |1 2 4 2 1| « «~ 1 60 5
iiolante 2 2 5 = 1 = = = 50 5
Salvador do Sulj2 1 3 = = = = = 30 6
S. S, do Cai 2 2 8 2 1 - - 1 85 5
Taquara 3 Ltk 6 3 3 1 2 210 5]
Trés Coroas T 2 2 1 1 -~ = 1 Ly 5

ITALIEN, KOLONIE;
Anténio Prado 2 2 6 2 1 = = 1 80 5
Bento Gongalves |2 T 15 6 Il 2 1 =2 220 9
Carlos Barbosa Tt 3 2 1 2 - - 1 55 5
Caxias do Sul 515 73 12 16|11 2 4 775 1
Farroupilha 2 2 6 h 2 - - 13 g0 5
Fléres da Cunhai2 2 2 1 1| = « 1 50 5
Garibaldi 1 2 6 3 1 - 1 1 85 5
550 Marcos 2 b b o2 1 - - 1 75 5
Veranbpolis 3 6 9 3 21 - 1 135 I

Einrichtungen unterer Stufe:

Hoaue

[ +H [ (|

= Hospital
Apotheke
Zahnarzt

Bank

geschiifte

F
G
H

10 Einzelhandels=-

Quellen: DEE, Anufrio Estatistico 1971.
DEE, Miindliche Auskunft.

Dormitorios (einfache Ubernachtungsmbglichkeiten)
und Yerkaufsstdnde (Tendas und Armazens)} sind nicht
unbedingt auf zentrale Orte fixiert, sondern befin-
den sich strategisch glinstig an Durchgangsstrafen
und Kreuzungen. Ihre Standorte bleiben in Abb. 31

unberiicksichtigt,

bie htheren Zemntren schlieBen die Einrichtungen der
untergeordneten grundsdtzlich ein (Tab. 12). Die
Untergliederung der Mittel- und Oberzentren in Ml
und M2 bzw. 01 und 02 hdangt nicht so sehr von der

Einrichtungen mittlerer Stufe:

Facharzt

weiterfiihronde Schule
{lberregionale Yerkehrs-
verbindungen (Richtungen}

Diversifizierung der Ausstattung ab wie im Falle der
Unterzentren Ul und U2, sondern mehr von der Zahl

der jeweils typischen Einrichtungen; sie wird ihrer-
seits vom Umfang der Beanspruchung determiniert. Da-
her eriibrigt sich ihre Untergliederung nach Ausstat-

tungsunterschieden in Tab. 12.

Die bereits von anderen Autoren durchgefithrten Zen-
tralitiatsbestimmungen (s. Quellen in Tab. 14} ver-

nachldssigen die Zentren auf unterer Ebene. Ein Ort,
der in diesen Quellen aufgefiihrt wird, besitzt also
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Tab, 14: Wunizipshauptorte: Zentralitdt nach verschiedenen Quellen

REGIONEN IBGE [ IBGE
Munizipien

UFRGS | WHWRP

1970/71

Zentralitits-
. grad |

GAUCHO-ZONE:

Bom Jesus
Cambari de Sul
Esmeralda
Ibiraiaras
Lagoa Vermelha
S. F. de Paula
Vacaria

AZOREAN., ZONE:

Osbrio

Santo Anténio
T8rres
Tramandai

DEUTSCHE KOLONIE:

Canela

Pois Irm3os
Feli=

Gramado
Igrejinha
Ivoti
Montenegro
Nova Petrbpolis
Rolante
Salvador do Sul
5. S, do Cai
Taquara

Tré&s Coroas

ITALIEN, KOLONIE:

Anténio Prado
Bente Gongalves
Carlos Barbosa
Caxias do Sul
Farroupilha
Fléres da Cunha
Garibaldi

S&o Marcos
Veranbpolis

Ja

Lol =ARN ]
L
LV .}

3b

b

3a

w

2b

Spalte A
Spalte B

Klassifikation:

Q1
M1
Ui

Oberzentren 1 1
Mittelzentren; 3
Unterzentren 1 5

nwun

3B
LA

3B

3B

A
3B

38

Kategorie in der
Einstufung gemi#l nachstehonder Klassifikation

[ ]

u1
vz
uz2
uz2
M2
U1

oy hn

34,75
5
35

WA Oy

tELL L

M1

M2

H2
U1
m

AR S
o B R

M2
U1
ua2
M2
Ut
v2
M1
Ui
U1
uz2
L]

Vidh Al S L ot
o L =
v+ hin= Oh\ni=
= w ]

L)
=
o2}

o™

M1

11 &/l Fumt Lo s
AW AT ALY Lt OV B

U2

5 Ui
3,25 M1
u1
01
U1
U1
Ut
U1t

[ I I B BV U B I |
-
PV AN AU AN RS RVAN ]

jewelligen Quelle

02
M2
uz

Quellen: IBGE 196Ba, S. 333-~336.~-
IBGE 1968c, S. 189, 191.-

UFRGS 1970.-
WWRP

(=:

bereits gehobene Zentralitdt: Spalte A gibt seine
finstufung nach dem jeweiligen System an.

Die unterschiedlichen Ergebnisse der beiden 18GE-
Studien desselben Jahres zeigen, wie sehr derartige
Hierarchien von den gewdhlten Zentralitdtsmerkmalen
und von der subjektiven Einschdtzung der Bearbeiter
abhdngen. Hinzu kommen Schwierigkeiten, die einige
Orte bei der Einordnung in das hier pendtigte
vereinheitlichende Klassifikationsschema {Spalte B)
bereiten.

Um alle Munizipshauptorte als Zentren, die etwa das

Tepliblica Federativa do Brasil 1970/71 aj
nicht untersucht).-

jeweilige Munizip versorgen und die in den zitierten
Untersuchungen unqualifiziert geblieben sind, einbe-
ziehen zu kdnnen, wurden die in Tab. 13 angegebenen
Merkmale zur ergdnzenden Zentralitdtsermittlung ver-
wendet. Thre Auswahl richtete sich nach der Bedin-
gung, fiir alle Munizipien einheitlich verfiigbar zu
sein. Dadurch tritt eine Einengung auf wenige, nicht
grundsdtzlich ideale Zentralitdtskriterien mit zu-
fdlligem Schwergewicht auf sozialer Infrastruktur ein.
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Die Zahl der Krankenhausbetten, Arzte usw. in Be-
ziehung zur Einwohnerzahl des jeweiligen Ortes zu
setzen unter der Annahme, daf dadurch der Bedeu-.
tungsiiberschuf zugunsten des Umlandes enthillt wiir-
de, funktioniert nicht unter der anhaltenden "pio-
nierhaften” Zentralitdtsdynamik in diesem Raum: fiir
Salvador do Sul z.B., das ohne Zweifel zentrale
Funktionen nur auf unterster Stufe {U2) wahrnimmt,
ergibt sich ein Verhdltnis von 141 Betten pro

1 000 Einwohner gegenliber 4 im Oberzentrum Caxias

do Sul.

Zur Gewichtung wird die Zahl der fiir die untere Stufe
als typisch erachteten, vorhandenen Einrichtungen mit
5, die der mittleren Stufe mit 10 multipliziert. Aus
den Werten werden folgende Kategorien gebildet:

5 - 49: Kategorie 6
50 - 95: " 5
100 - 179: " 4
180 - 299: * 3.
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Die Umsetzung in eine zentraldrtiiche Hierarchie
geschieht in Tab. 14 unter Bericksichtigung bereits
bestehender Gliederungen. Die Darsteliung der Zen-
tren zusammen mit dem Verkehrsnetz (Abb. 31) offen-
bart grioBere Fldchen im Norden und QOsten des Unter-
suchungsgebietes, die von einem Zentrum weiter als
eine Fahrstunde mit offentlichen Verkehrsmitteln
entfernt sind. Die Erreichbarkeit hingt vom Stra-
Benzustand ab: auf den gut ausgebauten asphaltier-
ten Strapen (Kategorie I) kann mit dem Bus als gan-
gigstem dffentlichen Yerkehrsmittel eine Entfer-
nung von 50 km innerhalb 1 Stunde iiberwunden wer-
den, auf nichtasphalticerten, regional bedeutsamen
Allwetterstrapen {Kategorie II) eine Entfernung

von 30 km, und auf den unbefestigten ErschlieBungs-
strapen lokaler Bedeutung (Kategorie III} nur etwa
20 km. Diese Angaben schliePen Haltestellenbedie-
nung und Wartezeiten ein. Nicht alle der letztge-
nannten StraBen werden regelmidfig von Bussen im
Linienverkehr befahren. Abseits der StraBen und
Wege mup die Reitentfernung angesetzt werden, die
htichstens 10 km/h betrigt.

Viele Strapen der Kategorie III sind nach starken
Regenfdllen nicht befahrbar, und Furten kinnen bei
Hochwasser nicht passiert werden. Die Bricken der
AllwetterstraBen sind meistens aus Holz gebaut und
nur einspurig befahrbar; einige befinden sich in
bedenklichem Zustand. Dagegen sind die asphaltier-
ten Strafen dank zahlreicher Kunstbauten und guter
Trassierung auBerordentlich leistungsfdhig. Die
BR-116 war bislang Hauptverkehrstriger zwischen
Rio Grande do Sul und S¥o Paulo / Rio de Janeiro.
Sie wird durch die unlangst ausgebauten Strafen
BR-290/BR-101 entlastet, die Serra und Planalto
umgehen. Die Verkehrswege einschlieflich der als
Verkehrstriger heute unbedeutenden Eisenbahnlinien
laufen im Stiden radial auf Porto Alegre zu.

Das System der Yerkehrswege zeigt eine Netzstruk-
tur, die in einigen Bereichen noch sehr weitmaschig
ist, wenn man bedenkt, daB alle freigebliebenen
Flichen nicht oder allenfails unzureichend erschlos-
sen sind. Auf dem Planalte und in den Tiefldndern
ist diese Lickenhaftigkeit nicht so gravierend,
weil das Verkehrsaufkommen wegen niedriger Bevdl-
kerungsdichte schwach und das offene Gelande nicht
verkehrsbehindernd ist. Zudem haben die Fazendas
ein Netz privater Wege ausgebaut. In den dichter
besiedelten Kolonisationszonen wirken die Liicken

im Verkehrsnetz, die Flachen zwischen 100 und 200
qkm freilassen, ausgesprochen entwicklungshemmend.
Ein Vergleich mit Abb. 28 zeigt, daf die Gebiete

mit riickstandiger Landwechsel- und Subsistenzwirt-
schaft ohne Marktkontakt in der Regel verkehrsmdfig
schlecht angebunden und vielfach nur durch Trassen
und Pfade fiir Reittiere, die in Abb. 31 nicht er-
scheinen, erschlossen sind. Ohne lckale und regio-
nale Kontakte zu sein bedeutet Riickstdndigkeit und
Isolierung.

3.3 Wirtschaftsrdumliche Einheiten

3.3.1 Gattcho-Zone

Die fiir diese Zone typische extensive Yiehhaltung
wird rdumlich durch die Einheiten IA und IB erfaft.
Das Verhdltnis Naturweiden : Kunstweiden einschlieB-
tich Futterbau betrdgt 72 : t. Es schwankt je nach
betriebswirtschaftlichem Engagement des Eigen-
tiimers oder seines Capataz. Kunstweiden und Zufiit-
terung schlagen sich in hiherer Bestockungsdichte
nieder. Wegen der geringen Variationsbreite ist
eine weitere Untergliederung dieser Einheiten nach
GVE/LNF (Tab. 5) micht sinnvoll. Gegeniiber anderen
Wirtschaftsrdumen und Siedlungszonen zeichnen sie
sich durch eine sehr niedrige Bevilkerungsdichte
mit nur wenigen und kleinen Konzentrationen aus.

Beschreibungsschema ausgewdhlter wirtschaftsrdum-
Ticher Einheiten:

I. Bevdlkerung: a) Dichte
b) Verteilung
c) ethnische Zusammensetzung
d) Wanderungsbilanz

II. Agrarwirtschaft: a) BetriebsgriiBen: Reihen-
folge der GriBenklassen;
ggf. Besonderheiten

b) Betriebssysteme
c) wichtige Produkte und Pro-
duktionsziele
III. Industrie und Branchen und Standort-
Handwerk: orientierung
IV. Tertidrsektor: a) Besonderheiten

(neben den iblichen Dienst-
Teistungen wie dffenti.
Verwaltung, Bildungs- und
Gesundheitswesen, Einzel-
handel, Hotel- und Gast-
stdttengewerbe)

Zentrale Orte:

0 = Dberzentrum

M = Mittelzentrum

U = Unterzentrum bzw,

-zentren

(auperhalb) = auBerhalb des
Untersuchungsgebiets ge-
Tegen.

b

—

Nach der Betriebsgripenstruktur dominieren im Ost-
lichen Teil Latifundien vor Mittel- und Kleinbe-
trieben (WE: IA); entsprechend herrscht fast aus-
schljeflich Weidenutzung vor, und der Anteil anbau-



wirtschaftlich genutzter Fldchen ist verschwindend
klein. Lediglich am Rande der Siedlungen hiufen sich
Acker~ und Gartenflichen, die unmittelbare Versor-
gungsfunktionen Ubernehmen. Oemographische Charak-
teristika sind spdrliche Besiedlung und starke Ab-
wanderung.

Wirtschaftsraumliche Einheit IA = Viehzuchtgebiet
gstlicher Planalto:

I. a) 5 E/gkm
b) sehr dispers, dinn bediedelt; landlicher Be-
vblkerungsanteil ca. 70 %
Lusobrasilianer; im Slidteil Durchmischung
mit deutsch- und italienischstdmmigen Kolo-
nisten
d) starke Abwanderung, insbesondere stddtischer
Bevdlkerung

II. a) GroB-, Mittel-, Kleinbetriebe; Latifundien-
struktur

extensive Heidewirtschaft
viehwirtschaftliche Produkte; absatzorien-
tiert

ITI. Mahrungsmittel (Fleischverarbeitung): roh-
stofforientiert;
Holzverarbaitung in GroB- und Mittelbetrie-
ben: rohstofforientiert

c

—

o
——

Iv. a) -
0: Caxias
M: 7

U: S¥o Francisco de Paula, Cambara, Bom Jesus
Im westlichen Teil ist der Abwanderungsahteil ge-
ringer; auferdem erhalten dort Betriebe mittlerer
GroBenordnung ein stirkeres GSewicht vor Grof- und
Kleinbetrieben (Abb. 27). Darin kemmt eine schwache
Durchmischung mit kleinbduerlicher Landwirtschaft
zum Ausdruck, die sich auch in den Nutzartenver-
ndltnissen (Abb. 29 a) niederschldgt (HE: 18).

Dank seiner Eignung fiir den Anbau subtropisch-
gemdBigter Kulturpflanzen ist der ricgrandenser
Planalto ein bedeutendes Heizenanbaugebiet gewor-
den. Die Einheit IC im Bereich der Munizipien Lagoa
Vermelha und Ibiraiaras ist nur der Gstliche Aus-
ldufer einer Getreideanbauzone, die den gesamten
mittleren und westlichen Planalte einnimmt (vgl.
IGRA 1965, S. 12). Rio Grande do Sul wird dadurch
zum griBten Weizenproduzenten Brasiliens {(IGRA
1965, S. 12/13; IBGE 1970, S. 130). In den Tdlern
dieser Einheit, die morphologisch den Obergang

zum Steilabfall markieren, ist der Anbaufdcher
schon recht breit: zum Weizen treten Mais, Gerste
und Bohnen hinzu. Trotz allem bleibt extensive
Weidewirtschaft der beherrschende Nutzungszweig.
Diese Einheit hebt sich gleichzeitig durch eine
etWas hbhere Besiedlungsdichte und einen besonders
niedrigen Anteil stddtischer Bevilkerung von den
Nachbarrdumen ab.

B9

An den Rdndern des Planalto vermischen sich Heide-
wirtschaft und Waldnutzung (WE: ID1 - ID5). Die Ab-
grenzung dieser Areale geht auf Beobachtungen zu-
riick, weil die Waldnutzung, die hier ausschlieBlich
als extraktive Holzentnahme aus Naturwildern ohne
systematische forstwirtschaftliche MaBnahmen er-
scheint, statistisch nicht verfolgt wird. Dem Raub-
bau steht, abgesehen von ganz wenigen Ausnahmen,
keine Aufforstung gegeniiber. An die Stelle der Kdl-
der tritt Campo mit extensiver Viehhaltung.

Wirtschaftsriumliche Einheit ID3 = Viehzucht -
Waldwirtschaftsgebiet Oliva:

I. &) 30 E/gkm
b} weitgehend Tdndliche Bevilkerung;
Hdufung am Planaltorand
c) Kelonisten deutscher und italienischer
Abstammung und Lusobrasilianer
d) geringe Abwanderung

II. a) Mittel-, Klein~, Grofbetriebe
b} extensive Weidewirtschaft;
extraktive Wald- sowie geregelte Forstwirt-

schaft
c) viehwirtschaftliche Produkte und Holz:
absatzorientiert
1I1. Holzverarbeitung: rohstofforientiert;
Papier und Zellulose (GroBbetrieb): rohstoff-
und wasserorientiert
v, a)
b} 0: Caxias do Sul

+ Caxias do Sul, Caneta
: Caxias do Sul, Canela

cXTol

Diese Einheiten 1iegen in der natlirlichen Region der
Araukarienwdlder, die hier die Siidgrenze eines Nut-
zungsareals bilden, das in S3o Paulo beginnt und nach
Mengen und Ertrigen seinen Schwerpunkt in Parana und
Santa Catarina hat. Weitere anfaliende Holzarten stam-
men von Cedrela fissilis, Podocarpus und Ocotea. Be-
sonders begehrt, aber schon weitgehend extraktiv
dezimiert sind die duftenden Canela-Hdlzer. Der Be-
darf geht von ansdssigen Betrieben aus, die entweder
das Holz bis zum Endprodukt selbst verarbeiten oder
Schnittholz an spezialisierte Betriebe in der Serra
und im Tiefland verkaufen. I

Die groBflichigen Einheiten in der Galcho-Zone ent-
sprechen der Heite des Raumes und der geringen Zahl
von Differenzierungsmerkmalen. Die dufere Umgren-
zung ist markant und eindeutig, da sie Uber weite
Strecken mit der naturrdumlichen Grenze des Planalto
zusammenfallt, Jenseits, in den Kolonisationszonen,
bestehen vdllig andersartige Nutzungsmuster.
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3.3.2 Azoreanische Zone

Extensive Yiehhaltung nach dem Muster der Galicho-
Zone wird durch Campos ermbglicht, die in dem bun-
ten Mosaik der Litoral-Vegetation gréBere Flichen
einnehmen (WE: ITA1l und IIAZ2). Die auf den Sand-
und Sumpffldchen oft kXargen und liickenhaften Wei-

den {Foto 7) geben fiir Rinder nicht iiberall gentigend
Futter ab, so daB sich einige Betriebe zunehmend

auf Schafe umstellen, die in der Lage sind, die Cam-
posflora kiirzer abzugrasen. Dank Zufiitterung ist die
Bestockungsdichte doppelt so hoch wie auf dem Plan-

alto. Anbaufliichen nehmen daher einen grdBeren Raum

ein. Viele Betriebe kultivieren nebenher Subsistenz-



friichte auf kleinen Flichen und mit geringen Ertrd-

gen, wahrscheinlich ein Relikt aus der Kelonialzeit.
Der grundlegende Unterschied zur Galcho-Zone besteht
in der insgesamt intensiveren Bodennutzung.

Wirtschaftsriumliche Einheit IIAZ = Viehzuchtgebiet
Zentraldepression - Litoral:

[. a} 15 E/qkm
b) diinn besiedelt; ausschlieBlich landliche Be-
vilkerung
¢) Lusobrasilianer weitgehend azereanischer Ab-
stammung
d) schwaches Wanderungsdefizit

IT. a) Mittel-, Grop-, Kleinbetriebe
b} extensive Weidewirtschaft
¢} viehwirtschaftliche Produkte: absatzorien-

tiert
III. Steine und Erden (Sand): rohstofforientiert
IV. a) -
b) 0: Porto Alegre
M: Osbrie
U: Osdric

Nach Osten zu vermischt sich Weidewirtschaft auf
der Basis von Rindern und Schafen mit Nafreisanbau,
begiinstigt durch Wasserreichtum an den Uferzonen
der Lagunen und in Sumpfgebieten (WE: IIB1 und IEB2}.
Obwohl einige Betriebe zwei Ernten im Jahr erzielen,
bleiben die durchschnittlichen Jahresertrdge mit

3,0 t/ha vergleichsweise niedrig. Hier wirken sich
die Nachteile des vorherrschenden Pachtsystems aus,
in dem 75 % der Anbaufldchen (IGRA 1965, S. 11) be-
wirtschaftet werden. Nur wenige Betriecbe, in der
Mehrzahl weit lber 100 ha groB, verfiigen liber grob-
zilgig angelegte Be- und Entwdsserungsanlagen. Durch
mechanisierten Anbau erzielen sie wesentlich hdhere
Ertrdge.

Wirtschaftsriumiiche Einheit IIB1 = Viehzucht-Reis-
anbaugebiet Banhado Grande:

1. a} 5 E/qkm
b} sehr dinn besiedelt, grdBere Areale unbewohnt;
Bevﬁ1kerung dispers und ausschlieflich ldnd-
lic
¢} Lusobrasilianer weitgehend azoreanischer Ab-
stammung
d) wahrscheinlich ausgeglichene Wanderungsbilanz

11I. a) Mittel-, GroR-, Kleinbetriebe:

Klein- und Mittelbetriebe: Reisanbau;
Mittel- und Grofbetriebe: extensive Weide-
Wirtschaft

extensive Weidewirtschaft neben intensivem
Feldbau;

groBere Flichen ungenutzt (Sumpf)
viehwirtschaftliche Produkte und NaPreis:
beide absatzorientiert

. -
Iv. a)

b

—

C

—

: Porto Alegre

: Santo AntOnio, Osbrio; Gravatai (auPerhalb)
: Viamio, Gravatai (beide avBerhalb);

Santo Antdnio

c=Z o
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Durch das Munizip Sante Antdnio verlauft die Grenze
Zwischen Reisanbau im rdumlichen Nebeneinander mit
Viehhaltung im Siiden und mittel- bis kleinbetrieb-
lich strukturierter Anbauwirtschaft von Kolonisten
im nérdlich beginnenden Higelland (WE: IIIF). Mit
Hilfe der auf Munizipsbasis erstellten Statistik
ist diese Grenze nicht zu belegen. Im Siiden, wo die
Nehrung zwischen Atlantik und Patos-lagune beginnt,
wird der Reisanbau auf die Uferzone verdrangt, und
stattdessen tritt Zwiebelanbau zur Viehhaltung hin-
zu (WE: IIC). Auf den lockeren Sandbiiden werden sie
vorzugsweise in Kleinbetrieben kultiviert, zum Teil
in Monokultur. Da die Bauwern auch gleichzeitig die
Vermarktung iibernghmen, arbeiten sie wirtschaftlich
durchweg rentabel.

Eine interessante betriebliche Kombination von Reis-
anbau und Weidewirtschaft findet sich in der Zentral-
depression (WE: 11D} (Foto 6). Grofe Fazendas betrei-
ben dort einen Fruchtwechsel, indem sie jeweils auf
einem Teil der Fliche 2 bis 3 Jahre hintereinander
Reis anbauen. Dabei profitieren sie von der Méglich-
keit der Bewdsserung in den weiten FluBniederungen.
Wegen der sanften Geldndeneigung {Ansteigen zu den
Wasserscheiden) sind die Felder terrassiert; die Ter-
rassen bilden die Parzellengrenzen zwischen jeweils
anbau- und weidewirtschaftlich genutzten Fldchen.
Nach einem Anbauzyklus werden Weidegriser eingesdt,
und es folgt eine 7- bis 10jdhrige Weidenutzung, die
stellvertretend fiir die Brache steht. Die Weidefld-
chen bleiben in dieser Zeit sich selbst iiberlassen
und verwildern nach einigen Jahren. Einige extensiv
wirtschaftende Betriebe verzichten ganz auf die Aus-
saat von Grisern, die Rinder beweiden anfangs Reis-
stroh und Unkriduter. Die Viehhaltung ist dhnlich or-
ganisiert wie in der Galcho-Zone; etwa 60 % der Nutz-
fldche sind dauernd zur Beweidung verfiigbar.

Zur Vorbereitung auf einen neuen Reisanbauzyklus wird
das Netz der Bewdsserungskandle hergerichtet, und der
Boden wird gerodet, gepflligt und meistens auch ge-
diingt. Dabei werden moderne Schlepper mit Pfliigen
eingesetzt. Der Reis wird von Erntekolonnen mit der
Sichel geschnitten. Einige Betriebe schalten vor der
Weidenutzung noch Gemise ein, das sie, abgesehen vom
Selbstverbrauchsanteil, in den nahegelegenen GroB-
stidten vermarkten. Bei diesem System wird insgesamt
also eine kurze intensive Nutzung mit einer ldnger-
dauernden extensiven verbunden.
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Wirtschaftsrdumliche Einheit IID = Viehzucht-Reis-
anbaugebiet Zentraidepression:

I. a} 25 E/qkm

landliche Bevilkerung sehr dispers;
kxleinere Bevdlkerungskonzentrationen

an den Flissen

Lusebrasilianer, tberwiegend azoreanischer
Abstammung

d) keine Anzeichen fiir Wanderungsvorginge

II. a) Mittel-, Gropd-, Kleinbetriebe
b) extensive Weidewirtschaft und intensiver
Feldbau nebeneinander
¢} viehwirtschaftliche Produkte und NaPreis:
absatzorientiert

III. -

Iv. a) =
b} 0: Porto Alegre (auBerhalb)
M: Montenegro; Porte Alegre (auBerhalb)
U: Montenegro; Triunfo (auBerhalb)

<

—~—

Augerhalb des fir diese Arbeit abgegrenzten Bereichs
konzentrieren sich - wieder im rdumlichen Nebenein-
ander mit extensiver Viehhaltung - am Rande der
Stddte Gemiisebaubetriebe (WE: I1E), die erwdhnt
werden sollen, weil sie auch in den anderen Ein-
heiten vereinzelt vorkommen, ohne jedoch einen Wirt-
schaftsraum so dominant zu pridgen wie hier {vgl.
Foto 14). Sie werden fast ausschlieflich von japa-
nischen Kolonisten gefiihrt und arbeiten agrartech-
nisch sehr fortschrittlich. Sie wenden ausnahmslos
Dingemittel an, fiir die sie nach eigenen Angaben
rund ein Achtel des Gewinns ausgeben. Da sie viel
kompostieren, sind sie unabhdngig von der Viehhal-
tung. Die meisten haben moderne Einachsschlepper
mit den dazugehtrigen Gerdten in Gebrauch. Fir die
Gemiisebewdsserung in trockenen Perioden haben sie
spezielle Beregnungsanlagen konstruiert,

Auf durchschnittiich 5 ha Betriebsfliche bewirtschaf-
ten sie ihre kleinen Parzellen derart kunstvoll, daB
sie nicht nur bequem davon leben kdnnen, sondern

auch einen fiir die Landbevilkerung beachtlichen
Lebensstandard erreichen. Ihr genossenschaftlich
straff organisierter Absatz ist nicht allein auf die
Area Metropolitana von Porto Alegre ausgerichtet,
sondern reicht bis nach Sio Paulo.

Wirtschaftsriumliche Einheit TIE = Nordliche Area
Metropolitana von Porto Alegre:

I. a} 150 E/qkm
b) weitgehend stddtische Bevilkerung
c) Mischbevélkerung; iiberdurchschnittlich hoher
negroider und japanischstdmmiger Anteil
d) starke Wanderungsgewinne

II. a) Mittel-, Klein-, Gropbetriebe
b) extensive Weidewirtschaft neben intensivem
Feldbau
c} viehwirtschaftliche Produkte, Gemlise und an-
dere Nahrungsmittel: absatzorientiert

III.  vielfdltige Industrien in den Stddten: absatz-,
arbeitskraft-, verkehrs- und rohstofforientiert

IV. a) hoher und stark diversifizierter Dienst-
leistungsbesatz in den Stddten
b) 0: Porto Alegre

M: Novo Hamburgo und Porto Alegre {beide
auferhalb}

U: Novo Hamburge, S¥o Leopoldo, Esteio,
Sapucaia, Campo Bom, Sapiranga {alle
auPerhalb); Taquara

Der unmittelbare Kiistensaum kann landwirtschaftlich
nicht genutzt werden. Stattdessen erhilt diese Ein-
heit (WE: IIF) ihren wirtschaftlichen Wert durch
den Fremdenverkehr am Atlantik, dessen Zentren Tra-
mandai und Tdrres sind. Zwischen beiden liegt eine
Vielzahl kleinerer Badeorte, in denen auch Fisch-
fang durch die einheimische Bevilkerung zu lokaler
Bedeutung kommt.

Eine wichtige Grenze biTdet die Lagunenkette: gst-
Tich von ihr ist die Bevilkerungsdichte niedrig;
dort steht Viehhaltung in GroR- und Mittelbetrieben
im Yordergrund, westlich am Serraabhang dagegen in-
tensiver Feldbau in Mittel- und Kleinbetrieben

(WE: IIG). Hinzu kommen vielfiltige Kleinindustrien,
die ausnahmslos die dort anfallenden Rohstoffe ver-
arbeiten. Wirtschaftstrdger ist eine Mischbevilke-
rung aus Lusobrasilianern azoreanischer Abstammung,
wie sie die librige azoreanische Zone besiedelt, und
aus Kolonisten iiberwiegend deutschen Ursprungs. Die
Bevtilkerungsdichte ist wesentlich hbher; lokale
Schwerpunkte sind die FluBtdler, die kurz, aber
breit in die Serra reichen. Die iiberareifende rdum-
Tiche Erstreckung der Munizipien Osbrio und Térres
verwischt diese bedeutende Grenze in der Statistik.

Wirtschaftsrdumliche Einheit 116 = Spezialisierter
Feldbau gstliche Serra Geral:

I. a) 50 E/qkm

b) relativ hohe Bevilkerungsdichte am Gebirgs-
fuB und in Nebentdlern;
zahlreiche kleinere Konzentrationen;
ca. 80 ¥ ldndliche Bevilkerung
Mischbevilkerung: Luscbrasilianer und deutsch-
stdmmige Kolonisten
d} ausgeglichene Wanderungsbilanz

II. a} Klein- und Mittelbetriebe
b) intensiver Feldbau mit Viehhaltung und
Fruchtwechsel;
teilweise kinstliche Bewdsserung
¢) Bananen, Ananas, Zitrus, Tabak, Zuckerrohr
als Marktprodukte, zusdtzlich Subsistenz-
frichte

III. Nahrungsmittel, Getrdnke; Steine und Erden,
Mobel- und Kunsthandwerk: rohstoff- und
absatzorientiert

C

—r

V. a

—

spezielle Dienstleistungen fiir Fremdenver-
kehr in Torres

Q: Porto Alegre {auBerhalb)

M: 0sdrie, Sombrio

U: Osério, Térres

b

—



Sonderkulturen nehmen einen breiten Raum ein (s.
Tarres in Abb. 29 b) und erbringen, teilweise auf
Bewdsserungsgrundlage, hohe Ertrdge. Durch die
Pforte von Torres sind tropische Kulturen wie Ba-
nanen und Ananas dank der Klimagunst am unteren
Gebirgshang bis hierher vorgedrungen. Hinzu kom-
men Tabak, Zitrusfriichte und Zuckerrohr. Grund-
nahrungsmittel wie Maniok, Reis, Mais und Bohnen
gestalten den Anbauficher vielseitig. Im Gegensatz
Zur Subsistenzwirtschaft in den eberen Gebirgs-
lagen {WE: I1IA3) produzieren die meisten Betriebe
absatzorientiert.

3.3.3. Deutsche Kolonisationszane

Das Anbaugeschehen in der von Klein- und Mittel-
betrieben beherrschten deutschen Kolonie wird von
Mais, Knollen- und Hiilsenfriichten bestimit. Diese
Produkte erscheinen mit unterschiedlichem Gewicht
in durchweg allen landwirtschaftlichen Betrieben,
so daB sie als "Leitkombinationen" fiir die Agrar-
wirtschaft deutschstimmiger Kolonisten gelten kdn-
nen. Begleitend wird Viehhaltung in Rleinem Umfang
und mit unterschiedlichem Integrationsgrad be-
trieben.

Durch den gesamten Steilabfall der Serra zieht sich
ein Band, das diesem Grundtyp kolonialer Landwirt-
schaft annghernd entspricht. Durch anders struktu-
rierte Raume wird es in drei Einheiten aufgeldst
(WE: IIIAl, IITIAZ, ITIA3). Die traditionellien Sub-
sistenzprodukte Mais, Knollen- und Hiilsenfriichte
nehmen den weitaus gréBSten Teil der Anbauflidchen

ein.

Die Maispflanzen werden vollstdndig verwertet: die
74 Maismehl zermahlenen Kgrner und die Kolben die-
nen, solange sie noch weich sind, der menschlichen
Erndhrung, sonst generell als Yiehfutter, wobei

die Blatter als relativ wertloses Trockenfutter
fir den Winter aufgehoban werden. Silage wird nicht
hergestellt. Hegen der vielseitigen Yerwertbarkeit
flir den einzelnen Koelonisten wird Mais nicht auf
den Markt gebracht. Angesichts fehlender Yorrats-
haltung behelfen sich die Bauern, indem sie die
reifen Kolben auf dem Feld zum Schutz vor Regen

mit der Hand knicken, so dap sie nach unten hangen;
spater werden sie je nach Bedarf gepfliickt.

Die Maniokarten Manihot utilissima und Manihot palma
(Aipim) werden etwa im Verhdltnis 2 : 1 angebaut
Beide werden an Rinder und Schweine verfiittert,
ebenso Bataten, die das Futterdargebot wegen ihres
Hihrgehalts wertvoll ergdnzen. Speziell die deut-
schen Kolenisten dieser Einheiten haben eine grofe
Yorliebe fiir Kartoffeln (Spottname: “Kartoffeldeut-
sche"). Kommerzielle Produkte werden nicht angebaut,
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wenn man von der Akazie absieht, die als "Brachkul-
tur® zu immer mehr Betrieben Zugang findet. Episo-
disch werden OberschuBprodukte entweder durch Selbst-
verkauf am StraBenrand oder iiber gewerbliche Auf-
kdufer (Camioneiros}) abgesetzt.

Jeder Kolonist hdlt mindestens eine Milchkuh, rund
80 ¥ haben bis zu drei. Die Schweinehaltung ist ge-
geniiber friher stark zuriickgegangen. Trotzdem bewegt
sich die durchschnittliche Schweinezahl zwischen 11
und 12, daven sind gut die Hdlfte Ferkel, ein Drittel
Mastschweine, der Rest Zuchttiere.

Feld-Waldbrachwirtschaft und Fruchtwechsel ohne Din-
gung sind die in diesen Einheiten vorherrschenden
Betriebssysteme. In der oberen Hohenstefe der Serra
gibt es einzelne Gruppen, die Wanderfeldbau betrei-
ben. Sie sind besonders hdufig in der Einheit IIIA3,
in der gréRere Areale noch nicht von permanenten
Siedlern durchdrungen sind.

Wirtschaftsrdaumliche Einheit IIIAl = Kleinbduerliche
Landwechselwirtschaft vm Salvador do Sul:

I. a) 45 E/qkm

} ca. 10 % stddtische Bevélkerung
cg deutschstdmmige XKolonisten
schwache Abwanderung

1I. a) Klein- und Hittelbetriebe;

hoher Anteil Kleinstbetriebe

b) vorherrschend extensiver Feldbau im Land-
wechselsystem mit Yiehhaltung

c) Mais, Knollen- und Hiilsenfriichte fir Eigen-
verbrauch;
Oberschiisse werden vermarktet;
Akazien erlangen als Brachkulturen zunehmende
Bedeutung

III.  Nahrungsmittel: rohstoff- und absatzorientiert

V. a) -
b) O: Porto Alegre (auBerhalb); Caxias do Sul
M: Montenegre, Caxias do Sul

U: Montenegro, Salvadar do Swl, Feliz,
Carlos Barbosa

Im Hiigelland um Montenegroe (WE: IIIB) und im Rolante-
Tal (WE: IIIC) wird dieser Grundtyp durch das gri-
fere Gewicht von Zitrus und von anderen Kulturen ab-
gewandelt und insbesondere stdrker marktwirtschaft-
lich orientiert. Dafiir sind nicht allein die Nighe zu
den Yerbraucherzentren und eine bessere Verkehrser-
schlieBung ausschlaggebend, sondern primdr klimati-
sche und edaphische Faktoren.

Arme Sandbiden, die insbesondere bei Montenegro
weitfldachig auftreten, lassen eine Nutzung nach dem
Muster der oben beschriebenen Einheiten iiberhaupt
nicht zu: von den Kulturpflanzen gedeiht allenfalls
Maniok; sein einseitiger Anbau in einigen Betrieben
ist ein Zeichen fir Riickstdndigkeit und Verarmung
{vgl. WAIBEL 1955 a}. Die meisten Kolonisten sind
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nach anfanglichen Fehlischldgen zu extensiver Nut-
zung mit Evkalyptus und Akazien oder auf der Basis
von Weidewirtschaft libergegangen. Anbaufldchen zur
Yersorgung mit Grundnahrungsmitteln sind vorzugs-
weise auf die inselhaft verbreiteten Basaltbiden
und auf die Varzeas beschrdnkt. Die Betriebe sind
als Folge dieser Umstellungen mit K = 0,46 im Mit-
tel griBer als in den anderen Munizipien (die Be-
triebsgroBenstruktur von Montenegro wird in Abb.

26 c durch das enthaltene Salvador do Sul mit sei-
ner kleinbaverlichen Wirtschaft der Einheit T1IAl
verzerrt). Erst spdt ist man darauf gekommen, die
Landwirtschaft mit permanenten Baumkulturen, und
zwar mit Zitrus, ertragreicher zu machen. Das Klima
ist daflir ideal: Higelland und Rolante-Tal sind mit
ipren weiten Taldffnungen und -becken zur Warme-
zone der Zentraldepression gedffnet und haben An-
teil an ihrer Kiimagunst.

Die Frichte kommen entweder iiber Aufkdaufer auf den
Gropmarkt von Porto Alegre oder werden - worauf die
gegenwartige Entwicklung abzielt - von genossen-
schaftseigenen Fruchtsaftfabriken im Gebiet selbst
verarbeitet. Anbauversuche mit Kaki und Abacate sind
ebenfalls erfolgreich verlaufen. Im Rolante-Tal ha-
ben sich zusatzlich Tabak- und Zuckerrohrkulturen
stark durchgesetzt. Auf dieser Basis profilieren
sich die Einheiten IIIB und IIIC zu Produktions-
zonen subtropischer Obstsorten.

Hirtschaftsrdumliiche Einheit IIIB = Zitrusanbau-
gebiet um Montenegro:

I. a) 60 E/qkm

b) hoher urbaner Bevdlkerungsanteil durch gri-
Bere stddtische Siedlungen {Montenegre, Sdo
Sebastido do Cai)

¢) deutschstédmmige Kolonisten;
im Suden geringflgige Durchmischung mit Luso-
brasilianern azoreanischer Abstammung

d) wdpige Abwanderung, vor allem stadtischer
Bevdlkerung

II. a} Klein- und Mittelbetriebe

b} Fruchtwechsel mit und ohne Diingung und lLand-
wechselsysteme nebeneinander; Viehhaltung

c) Zitrus und einige andere Obstsorten als Cash-
crops;
Yermarktung der Uberschufproduktion, vor
allem von Knollenfrichten

ITI. Hahrungsmittel, Getrdnke (Fruchtsdfte),
Steine und Erden {Ziegeleien und Sandstein):
rohstofforientiert, mit bedeutenden Grof-
und Mittelbetrieben vertreten;

Chemie {Tannin) und Leder: arbeitskraft- und
absatzorientiert

IV. a) staatliche Institutionen, Justiz, Banken,
Versicherungen und GroBhandel in Montenegro
b) 0: Porto Alegre (auBerhalb)
K: Montenegro
U: Montenegro, S8c Sebastido do Cai;
Taquari {auBerhalb)

Wieweit die hohen migrationsbedingten Bevdlkerungs-
verluste, die das Rolante-Tal (WE: IFIC) seit den

60er Jahren demographiscﬁ kennzeichnen, durch diese
Entwicklung abgeschwdcht werden, bleibt abzuwarten.

Eine Kulturartenspezialisierung bahnt sich awch
zwischen Nova Petropolis und Gramado an (WE: IIID),
Wo eine Kooperative entstanden ist, die Anbau und
Yermarktung von Kpfeln und Birnen organisiert. Der-
artige Obstsorten gemdBigter Breiten stofen in den
Hohenlagen des Steilabfalls nicht nur auf ideale
Kl1imabedingungen fiir ihre Verbreitung, sondern sind
als exotische Frichte in Brasilien auch sehr gefragt.
Oberhaupt ist in der Hohenzone die Bodennutzung
intensiver als sonst im Steilabfall: Hulsenfriichte,
hauptsdchlich Soja, werden in grdfieren Mengen Uber
den Subsistenzbedarf hinaus angebaut, ebenso Tabak,
dessen Absatz von den Verarbeitungshetrieben garan-
tiert ist. Viele Kolonisten betreiben Fruchtwechsel
mit Dingung. Die asphaltierte Landstrape RS-23
scheint sich iiber die Betriebssysteme belebend auf
die Wirtschaft auszuwirken; denn schon in geringer
Entfernung von ihr ist eine Zunahme einfacher Land-
wWechselbetriebe mit den kennzeichnenden Capoeiras
bemerkbar.

Wirtschafisrdumliche Einheit 1IID = Obst- und Gemiise-
anbaugebiet oberer Rio Cad:

I. a} 40 E/qkm
b) Cai-Tal und Ebenheiten in den Hohenlagen
dicht bevilkert
¢} deutschstimmige Kolonisten
d} mdflige Abwanderung

II. a) Kiein- und Mittelbetriebe, hoher Anteil
Kleinstbetriebe
b} wie Einkeit III8
c) Spezialisierung auf Obstsorten des gemdpigten
Klimas als Cash-crops, ebenso Gemiise und
Hulsenfriichte

III. Nahrungsmittel; Holzverarbeitung: beide
rohstoff- und absatzorientiert

I¥. a) -
b) 0: Caxias do Sul
M: Caxias do Sul, Gramado, Canela
U: Mova Petropolis, Gramado

Am Rio Cai im Norden dieser Einheit vollzieht sich
der Ubergang zur italienischen Zone: der bewaldete
Grenzsaum ist nur hier vnd da von Rodungen durch-
setzt, In Canela wird die Galicho-Zone durch grdfere
Betriebe und durch eine deutliche Zunahme der Rinder-
haltung spiirbar.

Die Einheit IIID wird von einem Fremdenverkehrsge-
biet iiberlagert, dessen Kerne Gramado und Canela
sind {WE: IIIE). Beide zeichnen sich demographisch
durch hohe Bevolkerungsdichte, méBige Abwanderung
und durch ein ausgewogenes Yerhdltnis zwiscken land-



ticher und stadtischer Bevilkerung aus.

Wirtschaftsraumliche Einheit IIIE = Fremdenverkehrs-
gebiet Encosta da Serra:

I. a) 50 E/qkm
b) hoher stddtischer Bevilkerungsanteil durch
die Fremdenverkehrsorte Gramado und Canela
¢) deutschstdmmige Kolonisten
d) mdBtge Abwanderung;

II. a) Klein- und Mittelbetriebe, hoher Anteil
Kleinstbetriebe
b) wie Einheit IIIB
c) Obstsorten des gemdBigten Klimas und Gemiise
als Absatzerzeugnisse; Subsistenzprodukte

III. Hahrungsmittel und Holzverarbeitung: roh-
stoff- und absatzorientiert;
Kunsthandwerk: absatz- und rehstofforient.

IV. a) staatl. Institutionen, Banken, Versicherungen
in Canela und Gramado;
speziell fiir den Fremdenverkehr: Hotels,
Restaurants, Gaststdtten
b) 0: Caxias do Sul
M: Caxias do Sul, Gramado, Canela
U: Nova Petrdpolis, Gramado, Canela

Die dichtbesiedelte Einheit IIIF am oberen Rio dos
Sines mit dem Zentrum Santo Antdnio ist ein bedeu-
tendes Zuckerrohranbaugebiet. Der grifte Teil der
Ernte wird in ansdssigen Fabriken zu Alkohol de-
stilliert. Industirien zur Herstellung von Kristall-
zucker gibt es nicht.

Eine fiur die Kolonisationszonen einzigartige Ent-
wicklung vollzog sich im Einzugsgebiet des Santa
Maria zwischen Canela und Taquara (WE: I1IG): die
Kolonisten sind vom urspriinglichen Capoeira-Land-
wechsel zu intensiver Weidewirtschaft mit Milch-
viehhaltung Ubergegangen, Der Viehbesatz ist durch
Fettweiden und Futteranbau ungewshnIich hoch (vgl.
die Kernmunizipien Igrejinha und Trés Coroas in
Abb. 29 ¢ sowie die teilweise von dieser Einheit
erfapten Canela und Taquara). Das Tal ist gut an
das regionale Verkehrsnetz angeschlossen; dadurch
ist der reibungslose Abtransport der Milchprodukte
gesichert. Die Molkereien produzieren fiir die Be-
volkerung in der Area Metropolitana. Die Ublichen
Subsistenzfriichte werden nur noch auf kleinen Fl&-
chen kultiviert. Daneben scheint sich der Tabak-
anbau auszuweiten. NaBreisanbau niemt nur noch klei-
ne Flichen ein: verfallene Schipfrdder weisen auf
seine ehemals grifere Verbreitung hin.

Einen fiir die Yerhd1tnisse in der Kolonie sehr er-
tragreichen Feldbau betreiben die Bauern im mitt-
leren Cai-Tal und im angrenzenden Gebiet um Dois
Irmios (WE: IIIH). Ihr Fruchtwechsel sieht auf ei-
nem Grofteil der Fldche in den ersten 4 bis & Jah-
ren hintereinander Luzerne vor, danach wird der
Boden gepfliigt, gediingt und 2 Jahre mit Mais be-
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stel1t. AnschlieBend wiederholt sich der Luzerne-
Zyklus. Manchmal werden noch Roggen, Hafer und Zuk-
kerrohr dazwischengeschaltet, die abgemdht werden.
Dieses System ist also vorrangig auf Feldfutterbau
fiir Rinder und Schweine abgestellt. Es gibt nur
hofnahe Weiden, die wie in der Einheit IIID von
Lesesteinmauern umgrenzt sind. Einige Kolonisten
sind ganz zur Statlhaltung libergegangen; durch den
Hegfall der Potreiros wird eine YergréBerung der
anbaufihigen Fliche auf den fruchtbaren Varzeas er-
reicht. Die Viehhaltung ist durch regelmdfige Din-
gung vollstindig integriert. Jeder Betrieb hat durch-
schnittlich 4 bis 6 Milchkiihe, maximal wurden in
einem Kleinbetrieb 23 gezihlt. Hinzu kommen 10 bis
20 Schweine.

Die Marktbelieferung mit Schweinefleisch aus dieser
Gegend (Schlachthdfe in S¥o Sebastido do Cai und
Montenegro) ist die Ausnahme, denn die Kolonisten
konnen auf die Dauer nicht mit den wenigen spezia-
lisierten Magerschwein-Mastbetrieben konkurrieren.
Eine Umstellung zeichnet sich noch nicht ab, weil
den Kolonisten die komparativen Nachteile nicht be-
wuBt sind.

Wirtschaftsriumliche Einheit IIIH = Intensiver Feld-
bau Rio Cai - Dois Irmdos:

I. a) 60 £/qkm
b) Cai-Tal als Leitlinie der Besiedlung;
ca. 80 % landliche Bevidlkerung
¢) deutschstdmmige Kolonisten
d} schwache Abwanderung

II. a) Klein- und Mittelbetriebe; wenige GroBbe-
triebe
b} iiberwiegend intensiver Feldbau mit Frucht-
wechselsystemen und Viehhaltung
c) absatzorientierte Produktion von Molkerei-
Produkten, Gemlise, Obst und Knollenfriichten;
daneben Subsistenzprodukte

ITI. Nahrungsmittel, Getrinke (Fruchtsdfte, Bier);
Grundstoffverarbeitung (Ziegaleien, Sand-
stein): absatz- und rohstofforientiert;
Lederverarbeitung: absatz- und arbeitskraft-
orientiert

IV, a) -

Porto Alegre {auBerhalb}; Caxias do Sul

: Novo Hamburgo (auferh.); Caxias do Sul

: Feliz, S&%o Sebastido do Cai, Ivoti,
Dois Irmdos, Nova Petropolis

o= o

Die Molkereien im Cai-Tal sammeln die Milch selbst
ein oder lassen sie von Aufkdufern anliefern. Die
hygienischen Verhdaltnisse sind dabei duferst prekir:
statt Hilchkannen benutzen viele Bauern ausgediente
Blecheimer, die sie zum Abholen unbedeckt an den
StraBenrand stellen. Hier zeigt sich, daB der ver-
hdltnismaBig hohe Aufwand an Arbeit und auch Kapital
den Bauern zwar zu einem bemerkenswert hohen Lebens-
standard verhilft, der Entwicklungsriickstand zu fort-
schrittlicher Betriebsorganisation aber noch groB
ist.
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Das Gebiet um Dois Irm3os beliefert den GroBraum
Porto Alegre weitgehend unabhingig von der Absatz-
organisatien des Cai-Tals. Der intensive Charakter
mit Fruchtwechsel und Dingung verliert sich be-
reits merklich zu den Rdndern dieser Einheit hin,
wo die Betriebe zwar auch absatzorientiert produ-
zieren, die Rotationen aber wieder traditionell
bestimmt sind.

Ein Kuriosum sind einige Latifundien bei S3g Se-
bastido do Ca7 inmitten einer Zone mit Kleinbe-
trieben: sie waren schon vor der Festsetzung euro-
pdischer Kelonisten in einer lichten Talweitung
des Cai vergeben worden. Urspriinglich waren sie
Estancias nach dem Muster der Galcho-Zone, heute
sind sie geradezu reine Abmelkbetriebe.

Da intensive Agrarnutzung die Tragfdhigkeit er-
hoht, tritt die gesamte Einheit IIIH bdnderartig
mit relativ hoher Bevilkerungsdichte hervor. Das-
setbe trifft fiir die Muldentdler an den Mittel-
1dufen von Trés Forquilhas und Maquiné zu, die mit
dem Anbau von Sonderkulturen an den Hangen der
ostlichen Serra Geral zur wirtschaftsraumlichen
Einheit ITG verschmoizen sind.

In den oberen Hohenlagen der siiddstlichen und Gst-
lichen Serra Geral werden noch zusammenhdngende
Fldchen von unberiihrtem Regenwald eingenommen. Die
kolonisatorische frschliefung hat diese Steillagen
bisher gemieden. Verstreut leben dort einzelne
Gruppen von Caboclos, die bodenvagen Brandrodungs-
feldbau betreiben {WE: IIT 1},

3.3.4 Ttalienische Kolonisationszone

Das Kulturpfianzenspektrum in der italienischen
Zone bekommt seine charakteristischen Akzente durch
Weizen und Wein unter Beibehaltung der fiir die
Agrarwirtschaft der Kolonisationszonen typischen
Knollen-, Hilsenfriichte und Mais. Diese Nutzarten-
kombinatien beherrscht einen grofen Teil der ita-
lienischen Kolonie; ihr Kern ist das #@lteste Sied-
lungsgebiet der Italiener auf den Hochflichen zwi-
schen den Flussen Cai und Taquari (WE: IVA und
IVB),

Nach dem Scheitern bei den Azoreanern im Tiefland
hat der erfolgreichere Heizenanbau auf dem klima-
tisch geeigneteren Planalto hier seinen Ursprung.
Der Schwerpunkt hat sich indessen nach Westen ver-
lagert, wo Heizen groBflachig angebaut wird, wih-

rend die OberschuBproduktion in der alten Kelonie

im Rahmen der mittel- und kleinbetrieblichen Struk-
tur bescheiden bleibt. Immerhin ist Weizen als
“strategisches" Wirtschaftsprodukt Brasiliens fiir
die Kolonisten eine gewinnbringende Marktfrucht,

auf die sich auch die lokale Nahrungsmittelindustrie
zur Weiterverarbeitung eingestellt hat.

Wirtschaftsrdumliche Einheit IVB = Hein-Heizenanbau-
gebiet um Garibaldi:

I. a) 50 E/qkm
b) ca. 65 % 1&ndliche Bevilkerung;
stadtische Bevidlkerung nur in Garibaldi
c) italienischstdmmige Koltonisten
d) miBige Abwanderung

II. a) Klein- und Mittelbetriebe
b) intensiver Feldbau mit und ohne Diingung,
vereinzelt Landwechselsysteme, alle mit
Viehhaltung
¢) Wein und Heizen werden vermarktet

III. Getrdnke {Wein): rohstoff- und absatzorien-
tiert;
Metallverarbeitung (GroBbetrieb): arbeits-
traftorientiert sowie unternehmerische
Initiative

V. a) -
b) 0: Caxias do Sul
M: Bento Gongalves
U: Garibaldi, Carlos Barbosa

Die hochsten Einnahmen werden durch Wein erzielt.
Jeder Kolonist hat einen Heingarten. Die besonders
starke Spezialtisierung um Bento Gongalves recht-
fertigt die Abgrenzung eines eigenen Wirtschafts-
raums (WE: IVC), in dem sich viele Betriebe der
Weinkultivierung ausschlieBlich widmen. Fast iiber-
all wird auf sehr primitive Weise gekeltert. Seit
einigen Jahren geht man mehr und mehr dazu iiber,

die Verarbeitung groBen Weinkellereien zu iiberlas-
sen, die iber Maschinen und zudem iiber ein weitge-
spanntes Absatznetz verflgen. Solche GroBkellereien,
die in ganz Brasilien bekannt sind, gibt es in Bento
Gongalves, Caxias do Sul und Garibaldi.

Die Weingdrten werden zum Schutz vor Sldwinden, die
neftig und im Winter empfindlich kalt sein kinnen,
und wegen der intensiveren Sonneneinstrahlung mit
Yorliebe auf nordexponierten Hingen angelegt. Nur
selten werden stark geneigte Hinge mit Hilfe Tok-
kerer Steinmauern terrassiert.

Der Anbau von Obst tritt hinter Wein weit zuriick.
Einige Sorten des subtropischen bis warmgemiBigten
Klimas sind erwdhnenswert: Zitrusfriichte, Feigen,
Pfirsiche und Quitten.

In der Umgebung der Stddte ist eine Spezialisierung
auf Milchviehhaltung in Ansdtzen zu erkennen, nach



den erhaltenen Informationen sind die Stddte aber
noch nicht ausreichend mit Milch und -derivaten
versorgt, so daf fur eine Anzahl weiterer Betriebe
ein Spezialisierungspotential vorhanden ist.

Mit Ausnahme von Garibaldi mit seinen lberwiegen-
den Kleinbetrieben (WE: IVB) ist die allgemeine
BetriebsgroBenstruktur mit der Abfolge Mittel- vor
Kleinbetrieben giinstiger als in der deutschen Zone,
Mitten durch das Munizip Caxias do Sul, dessen Ge-
samtdarstellung von den Ubrigen durch hinzetreten-
de GroBbetriebe (Abb, 27} und einen hdheren Kon-
zentrationsgrad {Abb. 26 d} abweicht, verlduft die
Wirtschaftsrdumliche Grenze erster Ordnung zwischen
Kotonisations- und Galicho-Zone. Sie kann durch die
mittlere Betriebsgrife in den einzelnen Distrikten
dieses Munizips belegt werden (zusammengestellt
nach Angaben bei URBASUL 1970):

a) Distrikte in der Serra:

Caxias do Sul g 12,8 ha
Forgueta g 16,4 ha
Gatopolis @ 14,4 ha
Ana Rech # 12,2 ha

b) Distrikte mit Anteilen in der Serra und auf
dem Planalto:

Fazenda Souza @ 23,1 ha
Santa Llcia do Piai £ 25,8 ha

¢} Distrikte auf dem Planalto;

¥ila Séca ¢ 93 ha
Vila Oliva @ 188 ha
Crilva ¢ 9 ha.

Das Industriegebiet um Caxias do Sul (WE: IVD) be-
sitzt die Merkmale eines Aktivraums: eine industriell-
gewerbliche Wirtschaftsstruktur, hohe Wachstumsindi-
zes im sekunddren und tertidren Sektor, hohe Bevdl-
kerungsdichte, Oberwiegen stddtischer BevdTkerung

und Zuwanderungsgewinne, aber auch die fiir Entwick-
lungstdnder typischen Nachteile solcher Wirtschafts-
zentren wie hohe Arbeitstosenguote und ausgedehnte
Elendsviertel (Favelas, Malocas), in denen rund 10 %
der Bevidlkerung wohnen.

Wirtschaftsrdaumliche Einheit IVD = Industriegebiet
von Caxias do Sul:

1. a) 200 E/qkm
b) ca. 90 ¥ stddtische Bevilkerung;
agrare Bevolkerung nur in den Randzonen
c) italobrasilianische Kolonisten;
in der Stadt Caxias hoher lusobrasilianischer
Bevilkerungsanteil

d) sehr starke Zuwanderung in das stddtische
Zentrum Caxias
II. a) Klein- und Hittelbetriebe
b) Fruchtwechsel mit und ohne Diingung und Land-
wechselsysteme nebeneinander, alle mit Vieh-
haltung
c) Wein, Obst und Gemiise werden marktorientiert

angebaut
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III. Nahrungsmittel, Getrdnke, Holzverarbeitung,
Mobel, Grundstoffindustrien: rohstoff- und
absatzorientiert;

Textilien, Metallverarbeitung, Maschinen,
Fahrzeugbau: unternehmerische Initiative,
arbeitskraft-, absatz- und verkehrsorientiert

I¥. a) hohe Dienstleistungskonzentration in allen
Bereichen, u.a. fiir den Fremdenverkehr
b) 0: Caxias do Sul
M: Caxias do Sul
U: Caxias do Sul, FarroupiTha

Dieses Industriegebiet dehnt sich entlang den asphal-
tierten Hauptstraden aus. Farroupilha im Westen und
SZo Marcos befinden sich bereits im So0g dieses Zen-
trums und werden mit ihm in absehbarer Zeit zu einem
einzigen industrialisierten Raum zusammenwachsen.

Alle iibrigen Einheiten sind agrarwirtschaftlich ge-
prigt. So gibt es am Rio Taquari und in den Tdlern
seiner Nebenflilsse (WE: IVE), die sich wiederum durch
hohe BevdTkerungsdichte auszeichnen, groBere Areale
mit Zuckerrohr, das sonst in der italienischen Zone
nur in geringen Mengen als Viehfutter, hier aber dhn-
lich der Einheit IIIF um Santo Ant@nio auch zur Al-
koholgewinnung angebaut wird. Erdniisse und Tung-Baum-
kulturen, die in der ibrigen italienischen Zone nur
spekulativ von einzelnen Kolonisten ins Anbauprogram
aufgenommen werden, tragen hier zu einer rentablen
Diversifizierung der Agrarproduktion bei. Tung weitet
sich seit einigen Jahren mit zunehmender Nachfrage
nach industriell verwertbarem Ul aus. Das aus den
Frucitkernen geprefite hochwertige U1 ist wegen seiner
raschen Trocknungsfidhigkeit und seiner Widerstands-
kraft gegen Wasser u.a. in der Farben- und Lackindu-
strie begehrt. Fiir Erndhrungszwecke ist es ungeeignet.
Die VYerarbeitung geschieht in Caxias do Sul.

Hirtschaftsrdumliche Einheit IVE = Intensiver Feldbau
im Rio Taguari-Tal:

I. a) 50 E/fqkm
b) Konzentration der Bevélkerung im FluBtal des
Rio Taquari
¢) italobrasilianische Kolonisten
d) mdBige Abwanderung

II. a) Mittel- und Xleinbetriebe
b) intensiver Feldbau mit Fruchtwechselsystemen
und VYiehhaltung
¢} Zuckerrohr, Wein und Weizen werden absatz-
orientiert angebaut

III, Nahrungsmittel, Getrdnke (Wein und Destil-
lationsprodukte), Holzverarbeitung, Mobel:
rohstoff- und absatzorientiert

[¥. a) staatliche Institutionen und Banken in
Yerandpolis
b) 0: Caxias do Sul
M: Bento Gongalves, Veranbpolis
U: Bento Gongalves, Verandpolis; Mugum (auBerh.)

Wihrend in den Wirtschaftraumen IVA, IVB, TVC und
IVE Fruchtfolgesysteme durchaus dominieren und sich
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in Uberdurchschnittlichen Ertriagen niederschlagen,
und Landwechsel nur in FluBtdlern, also im hangigen
Gelande ausgelibt wird, ist das wunproduktivere Capo-
eira-System in den Einheiten I¥F, INVG und IVH be-
stimmend.

Wirtschaftsrdumliche Einheit IVH = Landwirtschaft-
liches Mischgebiet Rio Pelotas:

F. a) 10 - 15 E/qkm
b) Konzentration am Rande der Hochfldche; keine
nennenswerte stddtische Bevdlkerung
¢) Mischbevdlkerung aus Lusobrasilianern und
geringerem Anteil italobrasilianischer
Kolenisten
d) mdpige bis starke Abwanderung

IT. a) Mittel- und Kleinbetriebe
b) extensiver Feldbau mit Viehhaltung und ex-
tensive Weidewirtschaft nebeneinander
¢) Weizen und viehwirtschaftliche Produkte er-
langen zunehmende Bedeutung als Cash-crops;
Subsistenzwirtschaft noch vorherrschend

ITI.  Hahrungsmittel, Holzverarbeitung: rohstoff-
orientiert

IY. a) -
b) 0: Lajes, Passo Funde ? (beide auBerhalb)
M: Vacaria, Lagoa Vermelha; Lajes (aufBerh.)
U: Cacique Doble, Barrac¥o, Sdo Jose de Ouro
{alle auferhalb); Esmeralda, Yacaria

Wenn auch die Anwendung fortschrittlicher Methoden
und der Gebrauch mechanischer Gerdte vielfach durch
ungiinstige Oberflichenverhdltnisse eingeengt werden,
herrscht der Eindruck vor, daB im Siidteil der ita~

Tienischen Zone moderne Techniken weiter verbreitet
sind als im Norden. So signalisieren in den Einheiten
VA, IVB, IVC und IVE technische Hilfsmittel wie
Dresch- und Hickselmaschinen, Schrotmihlen, Elektro-
metoran zum Wasserpumpen und zum Antreiben von Hithlen,
die die meisten Kolonisten besitzen und die vom Re-
lief unabhdngig sind, einen Entwicklungsvorsprung
gegeniiber den Einheiten IVF, IVG und IVH.

Auch der Weinanbau geht merklich zurlick und bleibt,
wie bei den devtschen Kolonisten, auf kleine Flichen
fitr den Eigenbedarf beschrdnkt. In der Einheit IVF
verdndern sich die iibrigen Merkmale noch nicht, vor
allem der Heizen behdlt seine Bedeutung als kommer-
zielles Agrarprodukt. Weiter nach Norden verlejht
der Anbau von Subsistenzfriichten zusammen mit Rinder-
haltung auf hochgelegenen Camposfldchen den Einheiten
IVG und IVH den Charakter einer Mischzone zwischen
den Nutzungsmustern der Galcho- und italienischen
Zone. Die zahlreichen Capoeiras an den Talhingen ohne
Anzeichen jingerer Rodungen weisen auf gegenwdrtige
Strukturverdnderungen hin, die sich an der Einheit IC
orientieren, wo kommerzieller Weizenanbaw mit exten-
siver Viehhaltung verkniipft ist. Die Hange, auf denen
ehemals Subsistenzfriichte angebaut wurden, sind mit
zunehmendem Marktkontakt brachgefailen.



4 BEWERTUNG

4.1 Physiogeographische Faktoren

4.1.1 Bodenplastik

Die Beurteilung der physiogeographischen Faktoren
fiir die Entwicklungsmdglichkeiten der Wirtschaft

mufs fur die natwrrdumlichen Regionen getrennt er-
folgen.

Litoral und Zentraldepres-
s 1 on als ebene Tiefldnder setzen dem Menschen
keine reliefbedingten Hindernisse entgegen; des-
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die zu erwartende Ausdehnung der Bauwindustrie zur
Verfiigung.

Der ndrdliche Abschnitt des Litoral {etwa NE: L5
bis L12) ist mit seiner Diinenkiiste am Atlantik, den
eingeschlossenen Lagunen und der Kulisse der Serra
Geral landschaftlich so attraktiv, da er ein Frem-
denverkehrspotential in sich birgt, das bis jetzt
noch ldngst nicht vollstidndig genutzt wird.

Im Gegensatz zu diesen offenen Tieflandern iibt das

bewaldete Bergland der Serra Geral eine
entwicklungshemmende Wirkung aus, die in der geringen
Anzahl groferer Stidte und tiberregional bedeutsamer

halb konnten sich in ihnen Siedlungen bis zur Gri- Verkehrswege sowie in Iselierung und Riickstdndigkeit

Benordnung der Agglomeration und wichtige Verkehrs- grofier Bevolkerungsteile spirbar werden. Die Anlage
wege ungehindert entwickeln, nur streckenweise ka- von StraBen, die den Anforderungen des modernen Ver-
nalisiert durch den Verlauf der einrahmenden Ge- kehrs geniigen, stoBt insbesondere bei der Oberwindung
des Steilabfalls auf groBe Hindernisse (NE: S1 - S§18),

weil die oberen Basaltdecken steil iibereinander lie-

birgsziige und griéBerer Gewdsser. Die bhuchtenlose
Ausgteichskiste ist dagegen unglinstig fir die An-
lage von Naturhidfen, so daPB die Abwicklung des gen und die schmaTen Schluchttaler keine brauchbaren
iberregionalen Handels auf den Verkehr zu Lande LeitYinien fiir Trassierungen abgeben. Besonders groB
ausweichen oder den Umweg durch die immense Patos- sind derartige Schwierigkeiten in der Gstlichen Serra
Geral (NE: S14 - S18), die bislang noch nicht von ei-

ner Allwetterstrafe erschlossen ist. Der Durchgangs-

Lagune iiber Rio Grande im Siiden des Bundesstaates
in Kauf nehmen muB.

verkehr in Richtung S&o Paulo verlagert sich immer
Das flache Relief beglinstigt die Bodenbearbeitung
mit Maschinen. Davon profitiert gegenwdrtig die

mehr von der BR-116 (durch die Serra auf den Planalto
hinauf) auf die 1972 fertiggestellte BR-290, die die

einsetzende Inkulturnahme der schweren Varzea- Gebirgsbarriere der Serra umgeht und durch das weg-

Boden (NE: L1, L3, L5, L7, L9; 71, Z3, Z5)}. Bewds-
serungsfeldbau, der ebenfalls mit dem geringsten
Aufwand im ebenen Geldnde durchfihrbar ist, findet
die glinstigsten Yoraussetzungen auf solchen Fld-
chen, die ein geringes natiurliches Gefdlle zum Vor-
fluter haben. Die Randgebiete der Siimpfe und Sen-
ken sind dafir am besten geeignet (NE: L1, L3, L5,
L6, L7, L9; Z1, Z3, Z5). In ihren Kerngebieten

sind die Bewdsserungsverfahren in der Regel tech-
nisch wie finanziell aufwendiger,

Nutzbare Bodenschitze umfassen einerseits Tonsedi-
mente, die am Serrarand kolluvialen, in den Niede-
rungen alluvialen Ursprungs sind und sich zu Zie-
gelsteinen verarbeiten lassen. Die quarzreichen
Xui-Sande (NE: L2, L4, L8, L10), mdglicherweise
auch die kiistennahen Diinensande (NE: L6), eignen
sich zur Yerarbeitung im Baugewerbe und zur Her-
stellung von Glas. Die in EntwickTungsldndern im
allgemeinen rege Bautdtigkeit nutzt diese Ressour-
cen bhisher nur punkthaft und greift zur Einsparung
voh Transportkosten stattdessen auf ausbeutbare
Lagerstdatten unmittelbar an den Stadtriandern zu-
riick. Die Grundstoffe im Litoral stehen daher fiir

samere Litoral einen Umweg in Kauf nimmt. Dadurch
entgehen den Kolonisationszonen und der Gaibcho-Zone
auf dem Planalto auf die Dauer wertvolle innovato-
rische Kontakte.

Der Anlage von Siedlungen stellen sich im Hiigelland
noch keine nennenswerten Hindernisse entgegen. Auch
die Muldentdler {NE: S4, $8, S14, S16; H6), die an
der Einmiindung von Nebentdlern beckenartig erweitert
sind, bieten in der Regel genligend Raum fir zukiinf-
tige Erweiterungen der Orischaften. Wahrend die Sied-
Tungsstandorte im Hiigelland (NE: H1 - H10) tdler-

orientiert sind, miissen sie sich in der oberen Hohen-

stufe (WE: 52, S6, S7, S10, 512, S15, $17) und am
Planaltorand (NE: P5, P15, P17, P18, P31) auf Berg-
riicken und hochflachenhafte Verebnungen beschrinken,
die nicht immer genug Platz fiir notwendig werdende
Erweiterungen bieten. So st die Stadt Caxias do Sul
im Siiden, am Rande des Steilabfalls, in ihrer Aus-
dehnung eingeengt und gezwungen, das weitere Wachs-
tum auf die Ebenheiten im Norden zu lenken, so daB
sich auf die Dauer ein unsymmetrischer GrundriB mit
zunehmender Randlage der City entwickeln wird. In
diesem Zusammenhang muB auch das Problem des Flidchen-
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dargebots fiir Industrieparks gesehen werden, die
auszuweisen sich alle Munizipien mit diesen gder
jenen Standortvorteilen bemiihen.

Besonders ungiinstig wirkt sich das Relief auf den
Ackerbau als vorherrschende Wirtschaftsweise aus.
Starke Hangneigungen und Erosiensanfalligkeit engen
die Nutzbarkeit entscheidend ein. Maschinen zur
Bodenbearbeitung konnen nur an wenigen Stellen ein-
gesetzt werden: auf einigen Verebnungen der unter-
sten Basaltdecke, die stellenweise flachenhaft her-
vortreten, z.B, um Dois Irm¥os, im Talgrund der
grofieren Flisse (NE: $4, 58, S14, 516; H6} und auf
den hochfldchenhaften Verebnungen im Steilabfall
{die nicht als naturrdumliche Einheiten dargestellt
sind, weil sie jeweils nur kleine Fldchen einneh-
men). Ebenso ist der Einsatz des Pfluges mit tie-
rischer Zugkraft schon in den steilen Lagen des
Hiigellands nicht mehr mogiich, so daB einfache
Gerdate wie Hacke und Pflanzstock an ihre Stelle
treten. Am wenigsten erosionsanfdllig und arbeits-
aufwendig ist der Feldbau auf den strukturbedingten
Absdtzen der einzelnen Basaltdecken, auch im Steil-
abfall.

Die vom Planalte aus in die Serra eintretenden Fliis-
se bergen in den zahlreichen Gefdllstufen und Strom-
schnellen ein Energiereservoir, das bisher nur ganz
vereinzelt genutzt wird. Die Geldndegestalt wiirde

an vielen 5tellen den Bau von Talsperren erlauben
(vgl. REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 1970/71).

Die bisher bekannt gewordenen Bodenschdtze der
Serra beschrdnken sich, wie in den Tieflandern,

auf Steine und Erden. Die Basalte kionnen zu Splitt
una Pflastersteinen zerkleinert werden. Der Botu-
cat-Sandstein eignet sich zur Herstellung von
Steinplatten und Quadersteinen. Die vergleichsweise
groBte wirtschaftliche Bedeutung erhalten auch

hier die Tonsedimente der Varzeas in den Mulden-
talern (NE: H6; S4, S8, 514, 516), die sich zu be-
gehrten Ziegelsteinen verarbeiten lassen.

Die orographische Ungunst der Serra dndert sich zum
P1analto hin schlagartig mit der Oberwin-
dung der Randstufe. Die geringe Reliefenergie der
sanft hiigeligen Hochfldche begiinstigt die gropbe-
triebliche Organisationsform. Bodenbearbeitung mit
Maschinen ist mdglich; eine Ausnahme bilden die
Hinge der Coxilhas (NE: P4, P6, P9, P13, P20, P25,
P30}, die zudem stark erosionsanfdllig sind.

Bodenschidtze beschridnken sich auf Funde von Achat-,

Amethyst- und Zeolithdrusen, die sich auf gewisse
Lagen innerhalb des inhomogenen Basalts konzentrie-
ren. Sie treten deshalb lokal begrenzt auf urd sind
bisher wirtschaftlich unbedeutend geblieben, im
Gegensatz zu einigen Fundorten im Innern des rio-
grandenser Planalto wie Lajeado und Soledade, filr
die Gewinnung und Handel mit Edelsteinen ein maB-
geblicher Wirtschaftsfaktor geworden ist.

4,1.2 Klima

Die Landwirtschaft ist unmittelbar von den Klina-
faktoren Temperatur und Niederséh]ag abhdngig. Spe-
ziell muB geklart werden, ob die verfilgbare Feuch-
tigkeit in den einzelnen Jahreszeiten, besser noch
monatsweise dem Feuchtebedarf der angebauten Nutz-
pflanzen entspricht. Die von den Stationen in Rio
Grande de Sul erhobenen Klimadaten reichen fiir eine
Berechnung der potentiellen Evapotranspiratien nach
der Formel von THORNTHWAITE nicht aus, so dap er-
satzweise der Trockengrenzwert nach WANG:

n [izn - 20 (t + 7)] = 3 000,

umgeformt als Funktion der Temperatur:

_5 \/25 2
n=% {(t +7) + 6 (t +7)" + 250

berechnet wurde. Da hierbei nur die Humiditdts-/
Ariditdtsgrenze im Sinne des PENCK'schen Gleichge-
wichts zwischen Niederschlag und Verdunstung (N = V}
ermittelt wird, ist in Tab. 15 zusdtzlich der pro-
zentuale Niederschlagsiiberschuf, der sich in allen
Fdllen ergibt, aufgenommen worden. Die kritischen
Monate mit den héichsten Temperaturen bzw. gering-
sten Niederschldgen wurden besonders gekennzeichnet.

Es ist klar, daB diese Gegeniiberstellung von Tempe-
ratur ynd Niederschlag in einem bestimmten Verhdlt-
nis nur einen groben Anhalt zur Kennzeichnung der
hygrischen Verhdltnisse liefert, zumal der Einwand
von LAUER geltend gemacht werden muB, der bezweifelt,
daB sich Humiditdt oder Ariditdt eines Ortes nur mit
Hilfe zweier Klimawerte bestimmen lieBen: vielmehr
"mup ein mannigfaches Ursachengeflecht zwischen k1i-
matischen, bodenkundlichen, hydrologischen und vege-
tationskundlichen Komponenten entschleiert werden...”
{LAUER 1952, 5. 23).

Trotz dieses Zusammenhangs Tassen die betrdchtlichen
Niederschlagsiiberschisse die Vermutung zu, daB das
ganze Jahr hindurch ausreichend Feuchtigkeit vorhan-
den ist. Der Landwirtschaft werden damit durch Menge
und jahreszeitliche VYerteilung der Niederschlige
keine Grenzen gesetzt. Zu beachten ist aber, daf

mit einer Variabilitat von 10 bis 15 %, effektiv
jedoch sehr unregelmdBig, Abweichungen in der Nie-
derschlagshihe und -verteilung eintreten (NIMER 1971,
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Tab. 15: Mindestniederschlag pro Monat (Trockengrenzwert) und NiederschlagsiberschuB in %

nach der Formel von WANG

d F M A M J J A 5 0 N D
™ 53 51 50 45 11 39 38 39 10 a1 13
Lagoa Vermelha % giz 180 140 188 263 403 295 305 325 250 146
v L mm 5 49 48 a4 10 37 a7 a8 40 43 Eg] 49
acaria % 228, 180 142 150 132 395 311 334 380 218 135
Sio F f de Paulal ™ (Z? Eg; 44 42 39 36 35 36 38 40 43 46
o ¥rancisco Ge Fauld) o :5\35) 359 383 474 484 449 506 529 450 330 302
Bento G 1 nm 5 52 50 46 41 30 38 10 41 44 47 Eﬂ
ento bongalves % 20 144 144 265 315 341 337 310 378 209 170
Caxias do Sul mm 3 50 48 45 40 38 a7 39 40 43 16 Igj
axias do su % 168 217 208 303 363 322 331 356 218 204
. mm 58 56 55 50 46 44 43 44 46 49 52 ‘:ig'
Agquara % 95 84 93 118 204 191 184 161 191 127 100
T4 i 52 52 49 46 42 41 41 43 45 48 [;2
orres % 138 150 139 157 157 137 254 237 187 119
H Lino R Bm 585 54 49 44 42 41 43 46 418 E;J 55
areelino Hamoa % 118 130 180 220 319 176 267 239 231 107
P Fund mnm 51 47 42 39 a9 41 43 46 49 52
aseo fundo % 139 170 312 336 254 249 319 320 137 148
G . nm 5 53 51 46 42 39 39 40 43 45 49 [E]
uapore % 21 164 194 215 288 351 305 330 333 204 163
T L ne 57 54 50 45 42 41 43 45 48 [;;] 55
aquar % B9 100 156 236 250 244 256 256 125 o1
Porto Al mm [gg] 55 50 45 42 41 42 45 48 51 55
orto Alegre % 62 136 178 210 200 219 173 110 80 67

Quelle der Ausgangedaten: MORENO, 1961.

S. 27). In Jahren mit negativen Abweichungen kann
vieniger als die Hd1fte der normalen Regenmengen
fallen (NIMER 1971, S. 20), so daB dann durchaus
ein Dirrerisiko besteht (s. YERBAND DEUTSCHER VER-
EINE 1924, S, 223). Die Landwirtschaft kann mit
ihrem techwischen und strukturellen Stand solche
Trockenjahre niciht schadlos Uberstehen. Besonders
gefinrdet sind Gebiete, die vergleichsweise ge-
ringe Hiederschlagssummen im Jahr verzeichnen und
das Minimum im Sommer haben (Abb. 33, Typ III).

Am meisten sind davon Zentraldepression (NE: Z1
bis 25) und Litoral (NE: L1-L12) betroffen, weit-
gehend auch noch das Hiigelland (NE: H1 - H10}. Zum
anderen Extrem gehtren Serra (NE: 51 - S18) und
Planaltorand (NE: etwa P4, P5, P&, P15 - P18, P20
bis P23, P25, P29 - P31}, die auch bei einer Unter-
schreitung der jahrlichen fliederschldge um 50 %
noch keine Diirre zu befiirchten haben (Abb. 33,

Typ I}. Auf dem zentralen Planalto (NE: P1 - P3,
P7. P8, P11 - P13, P19, P24, P26} nimmt die Ge-
fahrdung wieder etwas zu (Abb. 33, Typ II); die

Die erste Zahl gibt jewelils die Regenmenge an, die erforderlich ist, damit bel gegebener Temperatur
N = ¥V ergibt; die zweite Zejle gibt den tatsichlichen Niederschlagsiiberschufl an.

(:)wﬁrnster Honat
[] regendraster Monat

Futtergrundlage wird in solchen Jahren problema-
tisch eingeschrankt.

Andererseits kann es zu exzessiven Niederschldgen
mit starken Bodenabspiilungen und Oberschwemmungen
kommen. Oberhaupt kinnen die sommer]ichen Nieder-
schldge, die fast ausschlieBlich in Form heftiger
Gewittergisse failen, weniger genutzt werden als
die Tanganhaltenden Winterregen, weil sie schneller
oberfldchlich abflieBen und auch verdunsten. Oben-
drein richten sie Schaden an den Kulturen an.

Die Anbaugrenzen einiger Xulturpflanzen werden k1i-
matisch nicht primir vom Niederschlag, sondern von
der Temperatur bestimmt. Den allgemeinen Raimen
setzt das subtropische Kl1ima, woraus im Unterschied
zum sonst tropischen Brasilien ein gréBerer ther-
mischer Gegensatz zwischen Sommer und Winter und
ein geringerer Schyiilegrad zumindest wdhrend einer
Zeit des Jahres resultiert; rein tropische Gewdchse
werden also vegetativ gebremst. Die entscheidende
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Abb. 33: Typisierung der Klimadiagramme nach ihrer Verdunstungsbilanz (WANG)

Séo Francisco de Pavla (Typ I)

_——— Niederschlagskurve in Normat-

200
mm

1580

JASONDJFMAMJ

Vacaria (Typ 1)

JASONDJFMAMJ

rdumliche Differenzierung ruft die thermische Hhen-
stufung hervor: in den warmen und relativ trockenen
Tieflandern (NE: L1 - L12 und Z1 - Z5), die nach

der Hohenwdrmestufung von CALDAS zur Region der
"tierra templada“ zdhlen (Abb. 34), konnen sub-
tropische Pflanzen aller Art uneingeschrdnkt an-
gebaut werden. Tropische Gewdchse wie Bananen und
Ananas, die der Anbauficher ausweist, gedeihen zwar,
sind jedoch gefihrdet durch kiihle Winter und brin-
gen keine vollen Ertriige. Die kiihlere und feuchtere
“tierra fria" auf dem PTanalto (NE: P1 - P31) ist
hingegen mehr auf Kulturen der warmgemdBigten Klima-
zone ausgerichtet; die Frostgefdhrdung bildet dort
eine wichtige klimatische Schranke. Wenn die winter-
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lichen Bodenfréste auch meistens nur von kurzer Dauer
sind, werden sie von einigen Kulturen, wie von emp-
findlichen Gemise- und Obstserten, nicht vertragen.
Gemdl} ihrer naturrdumlichen Ausstattung vermittelt
die Serra zwischen beiden, wobei das Hiigelland (H1
bis H10) zum subtropischen Tiefland und der Steil-
abfall {51 - $18) zum warmgemdBigten Planalto ten-
dieren. Damit bietet sich der Region insgesamt ein
breites Kulturpflanzenspektrum an. Obendrein gewdhren
durchgehende Vegetationszeit und ganzj&hrige Anbau-
miglichkeit auf Regen der Landwirtschaft je nach Kul-
tur einen groBeren Spielraum filr Aussaat und Ernte.



4.1.3 Boden

Die Bewertung der Biden kann entsprechend ihrem Ev-
forschungsstand nur in groben Zigen erfolgen. Eine
Dbersicht iber einige Anhaltspunkte gibt Tab, 16.

Die Verwitterungsprodukte basischer Eruptiva, also
auch von Basalt, dem verbreitetsten Ausgangsgestein
im Studiengebiet, gelten wegen ihres Mineralgehalts
als recnt fruchtbar {FINCK 1963, S. 81). Trotzdem
(NE: P1 bis
P31} nur mit geringer bis mittlerer Fruchtbarkeit
eingestuft {(VALVERDE 1948, S. 503; WAIBEL 135% a,
S. 121), gemessen an ihrem Erschopfungsgrad in der
italienischen Zone (NE: P4 teilweise, P5, P15), wo
sie am Planaltorand seit etwa 100 Jahren ackerbau-
lich beansprucht werden. Die weidewirtschaftliche

werden die Planaltobioden

Nutzung in der Gabicho-Zone ist dagegen bodenscho-
nender und stiort das natiirliche Gleichgewicht durch
gelassen der urspriinglichen Pflanzendecke weniger
als in den ehemaligen Waldgebieten. Durch nachlds-
siges liberlanges Beweiden einzelner Potreiros kommt
es tokal jedoch zu Erosionsschiden. Besonders auf

Tab. 16: Eigenschaften und Bewertung der Boden
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den Higelflanken der Coxilhas tritt schon bei schwa-
cher Geldndeneigung, wenn die sonst geschlossene
Grasdecke lickenhaft geworden ist, etne Abschwem-
mung des Humushorizonts ein, in seltenen Fdllen es-
kaliert bis hin zum Grabenreifen. Auf solchen Rest-
boden kommen nur noch zdhe Hartgraser hoch.

Beachtliche Schiden verursacht das jahrliche Ab-
brennen der Grasdecke in mehrfacher Hinsicht: die
Zufuhr organischer Substanz wird verhindert und die
Entstehung einer schddlichen Mikroflora begilinstigt.
Obendrain versauern die Biden, und es tritt ein Yer-
Tust an Mineralien ein, weil sich einige beim Ab-
brennen in flichtige Oxide verwandelIn und andere

in der Asche verbleiben, die vom Regen besonders
leicht weggespilt wird. Durch die BloBlegung sind
die Bdden den erosiven Kriften eine Zeitlang unmit-
telbar ausgesetzt {BRAUN 1961, S. 615).

Die ackerbauliche Nutzbarkeit der Planaltobiiden ist
umstritten. Zumindest fillt auf, daf in der Besied-
Tungsgeschichte Rio Grande do Suls die Agrarkoloni-
sation stets vor den Campos zum Stillstand kam oder

B O D E N |NATURRAUME | NAIIRSTOFFGEHALT {WASSERHAUSHALT | AUFBAU/BESONDERIIEITER | EROSIONSGEFAHRDUNG | NUTZBARKEIT

BASALTBODEX :

Planaltoboden} P1 - P31 nahratoffreich in abflufllosen |steinigl je nach eroslonsanfillig je nach Michtigkeit,
Hohlformen Geldndeneigung durch Uberweldung Wasserhaushalt und
iiberstaut; tlef- bis mittel- und Abbrenneni Steingehalt geringe
sonst i.a. gut |griindig flachenhalte Ab=- bia mittlere Frucht-
entwidagert spiilungen barkeit

Gebirgebiden

der Sarra 51 - 518 nihreteffreichi | je nach Ge- stark steinig; durch Entwaldung gute bis sehr gute

durch anthropo= | léindeneigung humes; Kompiex atark erpeions- natiirliche Fruchtbar-
gehen Einfluf gut bla sehr wehrerer Basalt- gefihrdet: linien- |keit; steiles Geldnde
z,T. stark de- gut ent- decken verursacht und flichenhafter achrankt Nutzbarkeit
gradiert wassert Katenen in der Ab- Bodenabtrag einy Kolluvionen
folge Eluvionen - durch stetige Zufuhr
Kolluvionen von Erosioneeaterial
fir intensiven Anbau
geeignetl

ALLUYIAL-H. 54, 58, sehr mibig entw tiefgriindig und keine Abtragung je nach Drainage

= Varzea- HG6, $14, nihratoifreich | wissert; schwer| gering miaflige bia mehr gute

biden §16; 415 hiufig ataunad |humoa Fruchtbarkeit; natiir-
L1, L3, liche KNihrstoffzufuhr
L5, L7, durch epleodische
L9, L10 Uberflutungen

SANDBODEN :

Roshrio do 22, Z4g mabiger Nihr- gut entwassert,| tiefgriindig infolge flacher mittlere naturliche

Sul wnd L2, L4, stoffgehalt in Hulden iiber- Gelindegestalt Ergiebigkeit; dank

Aui L8 staut keine blas ackerbaulicher Hafi-
geringe Gefdhr- nahmen z.T. intensir
dung genutzt

Botucatl n2, 13, arm an N&hr- gut ent- geringer bias extrem ercsions- arme Biden, fir ine

K4, H5, stoffen wiamsert uifiger Humupsge- anfilligy alle tenaiven Anbau nicht

H7, 10 halt; flachgriindig Ausmafle linien- u, |geeignet; foratwirt-
flichenhalter achaltliche Nutzung
Abspiilungen empfehlenswert
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derartige Areale iibersprang, weil man die Biden fiir
unfruchtbar hielt (IGRA 1965, S. 9). Der groflange-
legte, genossenschaftlich organisierte Ackerbau mit
Weizen-Soja - Fruchtwechsel in den neuen Kolonien am
oberen Uruguai beweist jedoch, dad die gleichen Bi-
den, nur einige 100 m tiefer gelegen als im Nord-
osten Rio Grande do Suls, unter Zuhilfenahme moder-
ner Anbautechniken durchaus intensiv ackerbaulich
nutzbar sind.

Die ebenfalls aus Basalt hervorgegangenen Wa l1d -
boden der Serra (NE: S1 - 518) werden generell
filr fruchtbar gehalten, die Bdden unter Araukarien-

wald {NE: S1, S2, $6, §7, 510, S1I, S12, 515, S17})
etwas geringer als die Laubwalder-Biden der tieferen
Lagen {NE: S3, §5, 5%, SI11, S13, S18). Der Schicht-
komplex aus einer Serie iibereinanderliegender Basalt-
decken hat die Bildung von Catenen beglinstigt, die
sich in der Abfolge Eluvicnen auf steilen Hangen

und Kolluvionen auf flachen Hingen (pé-de-Serra-
Boden) mehrfach wiederholen. Damit ist eine ertrag-
reiche Nutzung in der Gebirgszone der Serra auf die
durch stetige Anreicherung fruchtbar bleibenden kol-
luvialen BGden mit geringer Hangneigung beschrinkt.
Rachteilig sind ihr Steingehait und ein hoher pH-
Hert, der flir Anbauzwecke durch Kalkzugaben neutra-



tisiert werden muB. Die ETuvienen kBnnen nicht min-
der fruchtbar sein, sofern die ausgelaugte Ober-
schicht regetmdBig und behutsam fortgeschwemmt und
die ndhrstoffreiche Unterschicht exponiert wird,
Das setzt einen raschen Ablauf der bodenbildenden
Prozesse und nicht allzu steile Hidnge voraus, Ver-
hiltnisse, wie sie speziell im Trapp-Basalt des
Untersuchungsgebiets jedoch nicht gegeben sind.

Seit der groffldchigen Entwaldung, die den geschlos-
sepen Naturkreislauf und das Gleichgewicht der Bo-
denergiebigkeit gestdrt hat, sind die Bdden grund-
satzlich erosionsgefdhrdet {Abb. 34). Besonders

bei starken Regenfdllen wird linien- und flachen-
haft Feinerde ausgewaschen. Das AusmaB der Abspii-
Tungen variiert u.a. nach dem Wachstumsstand der
Feldfrichte, der Expositionsfldche unbedeckten Bo-
dens, Hangneigung und Hangausdehnung. Die struktu-
rellen Absdtze im Trapp - Basalt haben jeweils nur
kurze Hangflichen, so dabB durch den Wechsel stei-
ler, waldbedeckter Abschnitte und ackerbaulich ge-
nutzter, natiirlicher Terrassen die Erosion meistens
nicht zur flichenhaften Ausdehnung gelangt, sondern
Tinienhaft bleibt. Einer stdrkeren Bodenabtragung
wirkt auBerdem die Kleinparzellierung der Flur ent-
gegen, durch die ein hdufiger Wechsel der Bodenbe-
deckung und der Richtungen der Bodenbearbeitungs~
linien mit Pflug bzw. Hacke gegeben ist; somit
bleiben unter glinstigen Umstdnden erosive Vorgdnge
nur jeweils auf kleine Fléchen begrenzt.

Diese Vorteile werden von den Kolonisten meistens
nicht erkannt und daher auch nicht gezielt genutzt,
sondern ergeben sich zufdllig, genause wie anderer-
seits zahlreiche Anbautechniken erosionsfordernd
wirken. So werden die Pflanzreihen oftmals nicht
héhenlinienparallel, sondern hangabwdrts angelegt,
so daf Abflufwege fiir Niederschlagswasser vorgege-
ben werden, die die Rillenspilung fordern. Erosion
setzt auch ein, wenn die Fldchen nach einem Anbau-
zyklus kahl sich selbst Uberlassen bieiben; von

der letzten Ernte zuritckgebliebenes organisches
Material bietet manchmal noch geringen Schutz. Je-
doch ist es, wie BRAUN (1961, §. 612) gezeigt hat,
besonders erosionsgefidhrdend, wenn abgeerntete Mais-
stengel hangabwirts zeigend 1iegen bleiben, weil
dadurch der Oberflichenabflu® kanalisiert wird.
Regelmifig finden in der Zeit unmittelbar nach der
Feldbestellung, die sich bei den einzelnen Kulturen
unterschiedlich Ubers Jahr verteilt, durch die un-
geschiitzte Exposition des Bodens Abtragungsprozesse
statt. Bei einigen Kulturen wie Mais, Tabak und Zuk-
kerrohr halten sie wegen des notwendigemn Zwischen-
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raums zwischen den Pf1@nzlingen sogar das ganze
Jahr hindurch an.

Zur Erosion tritt eine stetige Verarmung der Bdden
durch anhaltende und oft einseitige Rutzungsbean-
spruchyng, Bei Kleinbetrieben sowie in der Nahe
gréBerer Siedlungen ist die Brachperiode besonders
kurz. In manchen Fdllen verbleibt dem Boden nur ei-
ne Regenerationsfrist von 5 bis 7 Jahren; viele
Kolonisten setzen als Faustzahl mindestens 15 Jahre
an. Die erforderliche Ruhezeit ist zwar je nach
Bedenqualitit verschieden, doch gibt BORCHERT (1963,
S. 318) unter dhnlichen Yerhdltnissen in Afrika

60 bis 100 Jahre als minimale Regenerationszeit an.
fine solche Brachdauer ist wirtschaftlich nicht ein-
zuhalten und daher unrealistisch, so daB intensive
KonservierungsmaBnahmen zur Erhaltung der Bodenpro-
duktivitdt an ihre Stelle treten missen.

Zu den hervorragend geeigneten Biden des Berglands
zdhlen die alluvialen Varzea-
Boden, die in den Seitentdlern oft nur als
schmale Streifen existieren und erst in den Mulden-
tdlern der groBeren Flusse (NE: 54, 58, H6, Sl4,
$16) und in den Tieflandern {(NE: Z1; L1, L3, L5,

L7, LY, L10) flachenhaft erscheinen. An den Flis-
sen wird ihr Nahrstoffgehalt durch episodische Ober-
schwemmungen aufgebessert, nachdem aber zuvor mit
einsetzendem Hochwasser die meist intensiv genutzten
Fetder flichenhaft erodiert worden sind. Staundsse
erschwert ihre Nutzung; besonders an den Unterldaufen
ist Drdnage erforderlich. Der Anbau von NaPreis ent-
spricht dieser natitrlichen Situation.

Sandige Boden sind unter tropischen

und subtropischen Klimabedingungen weniger frucht-
bar {FINCK 1963, S. 81). Die aus dem Botucatl-Sand-
stein verwitterten, meist flachgriindigen Btden (NE:
H2 - H5, H7, H10) zdhlen mit Sicherheit zu den drm-
sten 8dden des nordgstlichen Rio Grande do Sul

(Abb. 34). Sie sind duBerst erosionsanfillig: alle
Tinien- und flichenhaften Abtragungserscheinungen
bis zur Extremform des SchluchtreiBens mit 4 bis

5 m tiefen Grdben treten auf (Foto 4). Fir die land-
wirtschaftliche Rutzung sind sie ungeeignet, in gin-
stigen Einzelfdllen sind Baumkulturen wie Zitrus
aussichtsreich, wenn der Boden zwischen den Stdrmen
eine geschlossene Grasdecke erhdlt; sonst sollten
sie aufgeforstet werden, wobei der Rachfrage der In-
dustrie v.a. nach Gerbstofflieferanten und zellulose-
haltigem Holz nachgekommen werden kann.

MAfden sandig-tonigen Béden
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als Yerwitterungsprodukte der Gesteinsserien Rosa-
rio do Sul baw. Xui (NE: Z2, Z4; L2, L4, LB) ist
keine Erosion feststelibar. Sie werden stellenweise
intensiv genutzt und bringen aufgrund agrartechni-
scher Anstrengungen, wie sie von Kolonisten japa-
nischer Abstammung vorbildlich durchgefiihrt wer-
den, gute Ertrage. In Hohlformen sind sie schlecht
entwdssert; dort eignen sie sich fiir NaBreiskul-
turen. Die weidewirtschaftlich genutzten Campos
(NE: L4, LB) werden an Kahlstellen in der Gras-
decke leicht ausgewent.

4.1.4 Vegetation

Auch iiber das Volumen nutzbarer Holzarten und die
Bonitdt einzelner Standorte bestehen trotz Grtlich
starker Holzentnahme nur oberfldchliche VYorstel-
tungen. Entsprechend ihrer Arealgrife besitzen die
einzelnen Haldformationen ein unterschiedliches
Holzpotential. Insbesondere die subtropischen Wil-
der der siidlichen Serra Geral (NE: HY - H10; S1 -
S12) diirfen in dieser Hinsicht nicht iiberschitzt
werden, weil ihre Primdrbestinde nur noch klein
und auf die unzugdnglichsten Geldndeteile zurlick-
gedrdngt sind, wo ihre Nutzung weder durchfiihrbar
noch sinnvoll erscheint.

Tab. 1 (S, 30) vermittelt nach Angaben bei RIZZINI
(1971) sowie nach eigenen Erhebungen in mehreren
Sdgeminlen auf dem Planaito und in der Serra {da-
von 7 Betriebe mittlerer GroBenordnung) eine Vor-
stellung von der relativen Hiufigkeit der gegen-
wirtig am meisten genutzten bzw. bevorzugten Holz-
arten. Die Bewertung fir eine wirtschaftliche Ex-
pleitation kann dabei von dem Prinzip ausgehen,

dab sich angesichts der geldndebedingten Unzuging-
Tichkeit und zum Teil hohen Artendurchmischung der
meisten Wilder eine selektive Nutzung der verein-
zelt vorkommenden Baume (1 Punkt-Signatur) nur ren-
tiert, wenn sie aufgrund hesonderer Vorziige begehrt
und gewinnbringend sind. Im Gegensatz dazu ist ei-
ne Rutzung der waldbildenden Arten (3 Punkt-Signa-
tur} in der Regel auch dann wirtschaftlich, wenn
nur geringwertiges Holz gewonnen wird. Diese Auf-
stellung st fiir die Sekunddrwidlder nicht repréd-
sentativ, weil sich in ihnen die urspriingliche
Artenzahl nicht wieder eingestellt hat und damit
auch der Anteil an Edelhtlzern niedriger anzusetzen
ist.

In Tab. 17 werden die physikalisch-technischen
Eigenschaften und die besonderen Vorziige der wich-

tigsten Holzer aufgezahlt. Hahezu alle Arten sind
flir aligemeine Zwecke verwendbar, etwa fiir Schrei-
ner- und Zimmermannsarbeiten, flir AuBenbauten wie
Verschalungen und Geriiste, Herstellung von Bret-
tern, Bohten und Balken. Die Dufth@lzer werden spe-
ziell fiir Innendekorationen wie Verkleidungen ung
Vertdfelungen, Parkettbdden und Luxusmibel bevor-
zugt, auBerdem bei der Holzschnitzerei, fiir Drechs-
lerarbeiten und zur Herstellung von Weinfissern und
Holzflaschen. Der Tanningehalt einiger Arten be-
wirkt ein hoheres Widerstandsvermigen gegen Feuch-
tigkeit, sie sind daher beim Boots- und Briickenbau
begehrt. Mit Ausnahme von Angico amarelo (Pipta-
denia rigida) sind sie dagegen unbedeutend fiir die
Tanningewinnung. Hartes, aber midglichst leichtes
Holz wird gern fiir die Herstellung von Werkzeugen
und Gerdten wie Reitsdttel, Gewehrkolben, Stiele,
Spielzeuge, Zigarrenkisten etc. verwendet,

Hinsichtlich ihrer auBerordentlichen Haltharkeit
und vielseitigen Verwendbarkeit konnen Aroeira
(Sciinus moile Lin.; Astronium urundeuva E.), Gua-
Juvira (Patagonula), Imbufa (Ocotea) sowie Canela
{Hectandra), Cabriuva-parda (Myrocarpus), Pau-de-
santo {Cabralea) und Sobrasil {Colubrina), auBerdem
Louro-pardo (Cordia) als die wertvoilsten Helzarten
des nordostlichen Rio Grande do Sul eingestuft wer-
den. Von diesen ist lediglich die Gattung Nectandra
so hiufig in einer Formation, dem Araukarienwald,
vertreten, daB man von einem rentablen Nutzungs-
potential sprechen kann: zugleich ist es aber eng
mit dem Grad der raubbaubedingten Devastierung die-
ser Assoziation (s.u.} verbunden.

Die Canela-Hilzer gehiren zusammen mit Araucaria
gegenwartig zu den wichtigsten Handelshélzern Siid-
brasiliens. Canela sassafras (Ocotea pretiosa)
strah1t einen starken Geruch aus, den das enthal-
tene Safrol bewirkt und der dem Sassafras sehr
dhnelt. Es ist nicht bekannt geworden, daB dieses
U1, das als zusdtzliches Potential zu bewerten ist,
in Rio Grande do Sul gewonnen wird, wie es bei-
spielsweise in Santa Catarina geschieht. Ocotea
aciphylla ist termitenresistent und wegen dieses
seltenen, aber wichtigen Vorzugs fiir Innenausstat-
tungen wie Bden und Wandverkleidungen sehr he-
gehrt. Die Nectandra-Arten liefern zwar nur Hilzer
geringerer Qualitdt, sind aber ebenfalls sehr ge-
fragt; entsprechend findet man sie durchweg in al-
len Verarbeitungsbetrieben. Angesichts fehlender
Daten ist es schwierig, das Potential an Canela-
Holzern abzuschdtzen. RIZZINI (1971, S. 61) macht
Angaben fur Sid-Bahia, wo er 6,4 Bdume/ha gezdhlt
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Tab.17: PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN DER WICHTIGSTEN NUTZHOLZER
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Earte Widerstandsvermigen Desondere Eigensch.
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hat; dies entspricht einem Volumen von 8,5 m3/ha.
Wegen der andersartigen HWaldzusammensetzung sind
diese GriBen nicht auf Sudbrasilien iibertragbar,
sondern kinnen allenfalls einen groben Anhaltspunkt
iber mégtiche GrdBenordnungen geben. In den immer-
grinen Wildern kommen Ocotea und Hectandra zwar
recht zahlreich vor, meistens aber als Strducher
und kleinwiichsige Bdume. Ihre waldwirtschaftliche
Nutzung ist dadurch begrenzt. Angesichts des Ar-
tenreichtums der Gebirgsregemwdlder gibt es auper-
dem noch zahlreiche andere nutzbare 8dume, die
entweder nicht spezifisch verwendbar sind oder
noch keine Wertschitzung erfahren haben.

Die Araukarienwdilder stellen bei weitem das griBte
Holzpotential Siidbrasiliens und auch des Studien-
gebietes dar (NE: P4 - P6, P15 - P18, P22, P23,
p25, P29, P30). Ihre waldwirtschaftliche Nutzung
wird durch das Auftreten in geschlossenen Bestdn-
den erleichtert. Nur an wenigen Stellen, so an

den oberen Rdndern der Cafions, sind sie schwer
zugdnglich und dort zugleich auch einigermaBen vor
dem Zugriff des Menschen geschiitzt. Denn eine Be-

Quellen: Zusammengestellt nach
Angaben bei RT2ZZINI, 4971,
TITECK, 1966,

standsaufnahme des "Institute Nacional de Pinho" in
den Jahren 1949/50 fiihrte zu folgendem Ergebnis
(RIZZIRI 1971, 5. 34):

Parana ca. 211 Mio. Araukarien (2 71 %)}
Santa Catarina R " (4 24 %)
Ric Grande do 5ul " 15 " " (2 51%)
Stidbrasilien o298 " " (£ 100 %).

Gemessen an Verbrauch und Handel ohne entsprechende
Aufferstung muf man indessen auf eine so starke Dezi-
mierung dieser Bestinde schiieBen, daB die villige
Zerstorung der Araukarien-Naturwdlder absenbar ist.
In Primdrwdldern kann mit einer Dichte von etwa

50 Biumen/ha gerechnet werden, davon 30 mit einem
Stammdurchmesser iber 45 cm. In den 60er Jahren be-
trug der Anteil der als 8rasilkiefer gehandelten
Araukarie an der Holzausfuhr Brasiliens iiber 80 %;
die Holzer der Amazonaswdlder hatten also nur ein
relativ kleines Kontingent am gesamten Holzexpert
des Landes {HUECK 1966, S. 213).

Eine Aravkarie liefert im Mittel 2 m3 Schnittholz
(RIZZINI 1971, S. 3D}, das sehr vielseitig verwen-
det werden kann, obwehl es qualitdtsmdBig mit den




108

meisten anderen Holzarten nicht konkurrieren kann
(vg). Tab. 17). Hinzu kommt, daB es ungeschiitzt
nicht lange haltbar ist und baid nach dem Fdllen
abtransportiert und verarbeitet werden mup.

Die holzwirtschaftliche Bedeutung der Planaltowdl-
der wird durch das Vorkommen weiterer nutzbarer
Baumarten erhdht, von denen Pinheirinho (Podocar-
pus} bestandbildend und Imbuia {Ocotea porosa) so-
wie Cedro-vermelho (Cedrela fissilis) hidufig (im
Sinne der Tab. 1) vertreten sind. Pinheirinho ist
als kleiner Baum von ca. 10 m Hohe, oft auch nur
strauchartig, wenig ergiebig. Das gelbliche, leich-
te und weiche Holz wird zur Herstellung von Streich-
htlzern, Bleistiften und Kisten verwendet. Cedro-
vermelho ist mit Araucaria vergesellschaftet und
Tiefert ein glattes, gldnzendes Edelholz.

Ein nennenswertes Nutzholzpotential stellem somit
nur noch die Randwilder des Planalto und die Gebirgs-
regenwd {der der ostlichen Serra Geral dar, die auf
der unteren Bergstufe bereits mit Rodungsinseln
durchsetzt sind. Der HShenwald des Serraabfalls

ist noch weitgehend unberUhrt, Die bisher zutref-
fende Perspektive von HUECK (1956, S. 11/12), die
Serra do Mar werde auch in Zukunft bei groBriumigen
Planungen nicht so sehr flir die Landwirtschaft als
vielmehr fUr die Forstwirtschaft von Bedeutung sein,
TdBt sich wegen der gleichartigen natiirlichen $itua-
tion auch auf die bstliche Serra Geral iibertragen.
Der Schritt von raubbautreibender extraktiver Wald-
wirtschaft zu geregelter Forstwirtschaft ist hier-
bei unerldglich; denn die Waldverwiistung, die in

den subtropischen Wdldern der Serra {NE: Hl - H10;
$1 - §12) vor 150 Jahren begann und indessen gewal-
tige AusmaBe angenommen hat, greift seit Beginn
dieses Jahrhunderts und - wie oben erwdhnt - ver-
starkt in den letzten Jahren auf die Araukarien-
walder iliber {s. HUECK 1966, S. 213 - 215). Yor al-
lem die leicht zugdinglichen Bestinde an den Ober-
ldufen der grioBeren Flisse (NE: P10, P14, P16 - P18,
P21, P22, P25, P26) sind davon betroffen. Dieser
Raubnutzung steht gegenwirtig noch keine Auffor-
stung im gleichen Umfang gegeniiber, obwohl der-
artige Bemiihungen gerade bei der genligsamen und
schnell wachseaden Araukarie teicht zum Erfolg fih-
ren wiirden. Das staatTiche "Instituto Nacional do
Pinho", eigens zur Regelung von Waldbau und Handel
mit Araukarien ins Leben gerufen, legte in Ermange-
lung einer bestanderhaltenden Forstpelitik das
Schwergewicht seiner bisherigen Titigkeit mehr auf
handelspolitische Aspekte als z.B. zusitzlich auf
ein Gleichgewicht zwischen Abholzung und Aufforstung

zu achten.

Der Obergang zu yeregelter Waldwirtschaft und zu plan-
miBigen Aufforstungen ist aus zwei Griinden unabding-
bar: einerseits muB versucht werden, eine empfindliche
Storung des Gkologischen Gleichgewichts zu vermeiden
bzw. zu beheben, die zu Verinderungen in der Bodenbil-
dung und durch Verringerung der Retentfonskapazitit
des Wassers im Boden zugunsten eines rascheren Ober-
fldchenabflusses zu Erosion und zu anderen, noch nicht
in ihrer ganzen Tragweite absehbaren Schiadigungen
fihrt. Andererseits wird die industrielle Nachfrage
nach nutzbaren Holzern in absehbarer Zeit nicht mehr
aus den Prim@rwdldern gedeckt werden knnen. Die Grop-
betriebe sind ohnehin schon eingeengt und wandern ab.
Industrielle Strukturverschlechterungen durch weiteren
Riickgang der traditionellen Holzverarbeitung als Folge
mangeinafter Rohstoffversorgung wiirden die regionale
Wirtschaftskraft schwichen.

8isherige Aufforstungen sind nur punkthaft wirksam
geworden, In Caxfas do Sul hat die Munfzipsverwaltung
in den Tetzten Jahren eine Menge Pfldnzlinge verteilt,
um die Kolonisten im Steilabfall zu Aufforstungsakti-
vitdten anzuregen. In S0 Francisco de Paula und Ca-
nela arbeiten Versuchsstationen, auberdem ist das
"Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal”
recht aktiv. Fiir die einzelnen Naturrdume hat das
Landwirtschaftsministerium von Rio Grande do Sul fol-
gende Arten vorgeschlagen:

Litoral: Pinus, Eucalyptus

dstliche Zentraldepression: Pinus, Acacia,
Eucalyptus

Serra Geral: Pinus, Acacia und spe-

ztelle einheimische
Holzarten

Planatto: Pinus, Acacia.

Die Aufforstung mit efnheimischen Bdumen wird als be-
sonders Tohnende Investition propagiert; ihr lang-
sames Wachstum wird durch den hohen Holzwert kompen-
siert. Daneben laufen Versuche mit fremden Holzarten.
Im Litoral diirfte speziell die anpassungsfihige, an
ozeanisches Klima gewthnte Strandkiefer {Pinys pina-
ster) erfolgreich sein, deren Nutzwert weniger im
Holz als im Harz 1iegt, aus dem sich Terpentin gewin-
nen Tdft. Erfolgversprechend sind auch Anpflanzungs-
versuche mit den nordamerikanischen Arten Pinus el-
liotti und Pinus taeda auf dem Planalto, die sich
durch schnelles Wachstum, Robustheit und Geniigsam-
keit auszeichnen. Nach Angaben der Versuchsstation

in Canela geht ein vollstdndiger Ourchforstungszyklus
iber 30 bis 35 Jahre. Schen nach 10 Jahren wird eine
mittlere Hohe von 12 m mit 235 m3 Holz je ha erreicht.



In der Zentraldepression und im Litoral, wo Natur-
wilder Uber weite Strecken fehlen, greift man seit
1sngerem auf Eukalyptus zuriick. Diese Gattung ist
sehr ergiebig: schon nach 6 bis 7 Jahren kann der
erste Durchforstungszyklus nach Brennholz und zur
Gewinnung von Holzkohle und Rohmaterial fir die
Papier- und Zellulosegewinnung vorgenommen werden,
Der zweite Durchforstungsgang erfolgt nach 13 bis
18 Jahren fur Pfihle, Masten und Schwellen, nach
25 Jahren fiir Bauholz. £in fast nebenher anfallen-
der Ertrag von beachtlichem YWert sind die dtheri-
schen Ule, von denen die Art Eucalyptus citriodora
den bei der Seifen- und Parfumherstellung verwen-
deten Zitronetol-Wirkstoff besitzt: 100 kg frische
Blatter ergeben etwa 1,5 bis 2 & Ul. Wegen dieser
Vorziige ist zu erwarten, daPB Eukalyptus auch in der
Serra und auf dem Planalto aufgeforstet wird, wenn
die Harthilzer-Reserven in den Primdrwdldern er-
schopft sind und Ersatz gebraucht wird. Seine hohe
Anpassungsfihigkeit: er vertrigt auch arme Bdden
und das Klima bis hinauf auf den obersten Planalto,
kinnte seine Verbreitung beglinstigen.

Da an der Kiste Rio Grande do Suls die Mangrove
fehlt, st man zur Gewinnung von Gerbstoffen auf
die Akazie {Acacia decurrens) angewiesen. Wie er-
wahnt, wurden schon beachtliche Erfolge bei der
Akazien-Aufforstung durch Kolonisten erzielt; denn
durch thre kurze Umtriebszeit zwischen 7 und 15
Jahren ordnet sie sich ideal in den vorherrschenden
Brachezyklus ein und profiliert sich damit als ge-
winnbringende Alternative zum unproduktiven Sekun-
dirwuchs der Capoeira. Auf den Hektar kommen etwa

2 500 Pfldnzlinge, deren Rinden schon nach 7 Jah-
ren eine verwertbare Tanninkonzentration aufweisen.
Ihre tkologischen Anforderungen erlauben sowahl

den Anbau auf erschtpften Biden als auch auf den
trockenen, sandigen Boden auf Botucatl, wo sie zur
notwendigen Einddmmung der Erosion beitragen kin-
nen.

Die Bewertung der C amp o s flr die Weidenut-
zung (NE: P2, P3, P7 - P9, P12 - P14, Pl6, P19 -
P21, P27 - P30) kann sich weder auf systematische
Griinlandschitzungen noch auf sonstige botanische
Quellen stiitzen. Lediglich die rdumiiche Nachbar-
schaft zum argentinischen Zwischenstromland, iber
das BUHMANN (1968) berichtet hat, erlaubt es, auf
der Basis der gemeinsamen floristischen Grundziige,
soweit sie offenkundig sind, einige Parallelen zu
ziehen. Dde meisten viehziichtenden Fazendeiros auf
dem Planalto schatzen - wenn lberhaupt - den Fut-
terwert ihrer Naturweiden grob nach dem Wachstums-
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stand der Griser ab, ohne auf Faktoren wie Mineral-
und Nihrstoffgehalt, Verdaulichkeit, Alter der Pflan-
zen und davon abhingige Bevorzugung durch das Vieh

zu achten oder liberhaupt Kenntnis darliber zu besit-
zen. Nicht selten resultieren daraus Fehlentschei-
dungen, meist in Form iiberlangen Beweidens.

Als Folge der gleichmipigen Verteilung der Nieder-
schldge iber das Jahr sind die Gréser dauernd grin.
Angesichts der vielseitigen Zusammensetzung kommen
hierbei im jahreszeitlichen Wechsel immer andere
Gras- und Krdutergemeinschaften zur Geltung, die
insgesamt ausreichende Futtermengen zu allen Jahres-
zeiten gewdhrieisten (BUHMANN 1968, S. 44). Damit
stehen die siidbrasilianischen Grasfluren in deut-
lichem Gegensatz zu den Campos auf dem zentralbra-
silianischen Planalto, wo eine ausgeprdgte Trocken-
zeit zu saisonaler vegetativer Ruhe fiihrt.

Es ist jedoch Ublich, den Campo alljdhrlich abzu-
breanen. Man kann annehmen, daf durch diese seit
Jahrhunderten ausgeiibte Mafnahme, in geringerem Hafe
auch durch den selektiven FraB der Tiere, von denen
insbesondere die intensiver beweideten Campos Lim-
pos betroffen sind, eine Knderung. wenn nicht sogar
Verarmung im natiirlichen Florenbestand eingetreten
ist. Dies wirkt sich wiederum ungiinstig auf den Wei-
deertrag aus. Verputlich waren friher Aristida-
Graser die Hauptkomponenten des Campo, da vor allem
diese mit zunehmendem Alter hart werden und dabei

an Futterwert verlieren. Wit dem Abbrennen der stro-
higen Altgraser sollte der Jungwuchs gefordert und
dem grasenden Yieh zugdnglicher gemacht werden. Die
Auswirkungen des Abbrennens auf den Boden sind be-
reits weiter oben erirtert worden. Da die Campos in
friiheren Zeiten nur sporadisch und auch heute nicht
iiberall kontinuierlich genutzt und im Gefolge davon
abgebrannt werden, ist das AusmaB dieser anthropo-
genen Verdnderungen raumlich uneinheitlich.

Nach KLAPP (1971, S. 412) bevorzugt weidendes Vieh
nicht allein Arten aus den Familien der Griser, son-
dern im Gegenteil mehr Krduter. Unter Berlcksichti-
gung aller Futterwerteigenschaften kommt er zu der
Abfolge:

Leguminosen und Kruziferen,
Umbelliferen,

Kompositen,

Gramineen.

Der fleristische Bestand der Campos Limpos (NE: P3,
p7, P9, P12 - P14, P16, P19 - P21, P28 - P30} kommt
dieser Zusammensetzung von Krdutern und Grdsern niher
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als derjenige der Campos Sujos (NE: P2, P8, P27}.
Der Vorteil der hochwiichsigen Campos Limpos liegt
in der reichhaltigen Krduterflora. Ihr Nihrwert
Wird aber durch meist zdhe Aristida- und Andropo-
gon-Graser gemindert; sie werden vom Vieh gemie-
den, was wiederum ihre Ausbreitung begilnstigt.
Der in weniger humiden Zonen wie in Nordargenti-
nien zur Geltung kommende Vorzug der Aristida-
Grdser, trockenheitsresistent zu sein (BUHMANN
1968, 5. 45), wird im volThumiden Klima des rio-
grandenser Planalto nicht wirksam und wiegt hier
ihre relative Nihrstoffarmut nicht auf. Die eben-
falls trockenheitsresistenten Andropogon-Griser
haben zwar einen htheren Ndhrwert, sind als Som-
mergraser aber nicht das ganze Jahr hindurch ver-
filgbar.

Bei den niedrigen Campos Limpos ist die hohe Zahl
an Weichgrdsern {(ROMARIZ 196B, $. 537) zwar vor-
teilhaft, die wichtigen Krduter sind aber nur
schwach vertreten und schrdnken die Futterkapazi-
tdt ein.

Die Campos Sujos sind vergleichsweise schwer durch-
dringbar und beeintrachtigen stellenweise den
freien Weidegang. AuPerdem haben sie nur einen
niedrigen Anteil an Weichgrdsern. Ihr Wert fiir

die Weidewirtschaft ist daher wesentlich geringer.

Der weidewirtschaftiiche Yorteil des Planalto liegt
insgesamt alse in der durchgehenden Vegetations-
zeit, in der ausgezeichneten Wasserversorgung durch
zahlreiche Bdche und Tiimpel und im leicht gewellten
bis hilgeligen Geldnde, in dem sich die Weidetiere
ohne Schwierigkeiten bewegen kinnen.

4.2 Anthropogeographische Faktoren
4.2.1 Bevdlkerung
4.2.1.1 Wanderungen

Schnelles natilrliches Wachstum und migrationsbe-
dingte Verdnderungen in der Verteilung kennzeich-
nen die Bevilkerungsdynamik im norddstiichen Rio
Grande do 5ul. In der Yergangenheit konnte sich
regionaler Bevidlkerungsiiberschup in kolonisatori-
scher Expansion entladen, seit AbschluB der Land-
nahme ist die Agrarbevolkerung gezwungen, entweder
die Tragfdhigkeit der Landwirtschaft durch Inten-
sivierung zv erhdhen oder nach Beschi@ftigungsmig-
lichkeiten in anderen Wirtschaftsbereichen zu su-

cnen, Die daraus resultierenden Wanderungen zielen
deshalb vorrangig in die Stddte. Sie sind umfang-
reicher als es die Residualmethode auf Minizips-
basis enthiillt (Tab. 4 und Abb. 25), und sie griin-
den sich auf eine hohe Mobilitdtsbereitschaft der
brasilianischen Beviilkerung. Als push-Faktoren der
Landflucht wirken Arbeitslosigkeit bzw. Unterbe-
schaftigung, Bodenerschépfung und zu kleine Betriebs-
fldchen. Fiir die einzelnen Siedlungszonen stellen
sich diese Faktoren unterschiedlich dar: wihrend
z.B. dem Landmangel in der Gaiicho-Zone (WE: 1A -
ID5) und in den Teilen der azoreanischen Zone mit
dominierendem GroPgrundbesitz (WE: I1IAl, IIAZ, IIB1,
1182, 11D, IIE) theoretische Landreserven gegeniiber-
stehen, die von der landlosen Bevilkerung wegen des
Fehtens von Eigenkapital nicht erworben und chnehin
nur im Rahmen einer Agrarreform zugiinglich gemacht
werden kénnten {vgl. SCHUCH 197D, §. 390), ist in
den Kolonisationszonen (WE: IIIA - III I, IVA - IVH)
kein Neuland mehr verfiigbar, so daR die Tragfidhig-
keit allein noch durch Intensivierung erhiht werden
kann.

Die Sogwirkung der Stadt Caxias do Sul (WE: IVD),

dem regionaten Zuwandervngszentrum, beruht auf Ar~
beitsniiglichkeiten im Industrie- und Dienstleistungs-
sektor, guter Infrastruktur und verkehrsgiinstiger
Lage. Weitere pull-Faktoren sind Vorteile des stddti-
schen Lebens, garantierter Mindestlohn und geregelte
Arbeitszeit. Das Arbeitsplatzangebot kann aber den
Zustrom ungelernter Erwerbspersoﬁen vom Lande bed
weitem nicht auffangen. Landflucht, von der Rio Gran-
de do Sul stdrker als die anderen siidbrasilianischen
Staaten betroffen ist, hat mit ihren Verdnderungen

in der Erwerbsstruktur also nur insoweit eine ent-
wicklungsfordernde Wirkung, als sie im Rahmen der
Aufnahmekapazitdt von Industrie- und Dienstleistungs-
sektor bleibt. AuBerer Ausdruck des Zuwanderungsiiber-
schusses sind die verbreiteten Elendsviertel,

Auch die kleineren Landstddte ktnnen Zuwanderer vom
tande wirtschaftlich micht verkraften, Die ansdssi-
gen Handwerksbetriebe sind mit Arbeitskrdften ge-
sdttigt. Dort, wo sich gréfere Industriebetriebe an-
gesiedelt haben, hdlt die Schaffung von Arbeitspldt-
zen nicht mit dem Bevdlkerungszustrom Schritt, abge-
sehen von fehlender technischer und sozialer Infra-
struktur. Die Abwanderungsgebiete werden bekannter-
mafen durch selektive Yorgidnge geschwicht, weil
iberwiegend die jungen, wirtschaftlich aktiven Be-
viltkerungsteile, die mit ihrer Lage unzufrieden sind
und nach Yerbesserung trachten, abwandern. Uberalte-
rung und soziale Spannungen sind die Folge. Wirt-



schaftiiche Alternativen zur Abwanderung, wie Neben-
erwerd im dorflichen oder klelnstddtischen Handwerk,
ambulanter Handel oder saisonale Arbeit auf Latifun-
dien werden nur begrenzt angeboten.

bie umfangmiBig schwdcheren inter-ruralen Wande-
rungen sind ginzlich anders motiviert als die rural-
urbanen, und sie bringen auch keine wesentlichen
Yerdnderungen in der Erwerbsstruktur mit sich. Die
alten Kolonisationszonen sind traditionelle Quell-
gebiete solcher Wanderungen vom Land aufs Land, die
neuen Kolonien (Abb. 21) sind die Zielgebiete. An-
1dR1ich einer Bereisung des oberen Uruguai konnte
festgestel1t werden, daB dort Tokal, so im Gebiet
von Tenente Portela, bereits eine Saturation ein-
getreten ist, die zu erneuter Abwanderung fUhrt;
auch jetzt nicht etwa in die Stddte, sondern nach
Amazonien als jilngstes und gegenwdrtig groBtes
brasilianisches Kolonmisationsgebiet {vgl. KOHLHEPP
1976, S. 190 f.). Khnliche Wanderungen, die zu Be-
vilkerungsverlagerungen von einer ldndlichen Zone
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strieller Mentalitdt verhaftet geblieben. Es ent-
steit sogar der Eindruck, daP sich die gesamiwirt-
schaftliche Situation seit der Einwanderung ver-
schlechtert hat; darauf 13ft z.B. die fortwihrende
Verkleinerung der BetriebsgroBen ohne gleichzeitige
Intensivierung schlieBen.

Obwohl sich die italienischen Kolonisten am Anfang
hinsichtlich sozialer Steltung und wirtschaftlicher
Lage nicht wesentlich von den deutschen unterschie-
den, haben sie heute einen deutlich héheren sozio-
tkonomischen Entwicklungsstand vorzuweisen. Aus-
schlaggebend dafir war, daB sie bei der Ausreise

aus Europa 50 Jahre nach den Deutschen bereits ent-
scheidende Impulse der industriellen Revolution mit-
bekommen hatten, die sie befihigten, eine eigenstin-
dige Meiterentwicklung durchzufiihren. Viele Betriebe
iiberwanden verhdltnismdBig schnell die “Anlaufperio-
de" als zweite Etappe in der Rostow'schen Stufen-
lehre, die u.a. durch Ansdtze zur Arbeitsteilung

und Schaffung von Riicklagen charakterisiert ist und

in die andere fiihren, hat SPIELMARN (1973) aus Gua-
temala beschrieben. Sie setzen jeweils das Yorhan-

die heute noch das dorfliche Handwerk und viele Klein-
industrien kennzeichnet. Die fortschrittlichen Unter-

densein never Landreserven sowie Agrarkelonisten nehmen befinden sich bereits in der "take-off-Phase",
mit besonders hoher Mobilitdtsbereitschaft voraus. die allgemein in den Stddten wahrnehmbar ist, am
Ihr Vorzug liegt darin, daB sie micht, wie ein Teil deutlichsten in Caxias do Sul. Ihr Anzeichen ist ein
der rural-urbanen Wanderungen, die Problematik nur splirbares Wirtschaftswachstum als Folge unternchmeri-
rdumlich verlagern, sondern sich im wirtschaftlich scher Initiative, reger Investiticnstatigkeit und
wiinschenswerten und tragbaren Rahmen bewegen. Da- rauml icher Ausweitung des Marktes, Auf dem Agrar-
durch unterscheiden sie sich auch von den verzwei- sektor allerdings, und somit bei der Masse der ldnd-
felten und oft ziellosen "Elendswanderungen", wie

sie im Nordosten Brasiliens auftreten.

1ichen Bevilkerung, macht sich mit zunehmender Ent-
fernung von den Stidten ein dhnlicher Entwicklungs-
riickstand mit Stagnation bemerkbar wie in der deut-
schen Zone.
4.2.1.2 Soziobkonomischer Entwicklungsstand

Gaiicho~ und azoreanische Zone sind diesen Entwick-
Trotz kultureller Wandlungen in der jingeren Zeit
muB der Grofteil der ldndlichen Bevdlkerung in den
Kolonisationszonen nach sozictkenomischen Merkmalen

lungsstufen nicht eindeutig zuzuordnen, weil sie so-
wohl traditionelle Herkmale, zum Teil bewuBt gepflegt,
vor allem bei den Arbeitstechniken und der kulturel-
der untersten, "traditiconellen" Entwicklungsstufe
im Sinne von ROSTOW (1960} zugeordnet werden. In-
dikatoren sind u.a. iberwiegende Arbeit mit der
Hand statt Einsatz mechanischer Gerdte und Maschi-

len Ausstattung zu beobachten, als auch fortschritt-
1iche besitzen, wie Arbeitsteilung, Kapitalbildung
und Absatzorientierung. lhnen fehlt jedoch das fort-
schrittliche, entwicklungsfreudige, nach Gkonomischer
nen, Analphabetismus und unzureichende Ermdhrung.
Die Tatsache, daP sich in vielen Gebieten der deut-

Auswertung der technischen Errungenschaften strebende
Element, so daR sie noch nicht die Yoraussetzungen
schen Kolonisationszone seit der Einwanderung kein fiir den wirtschaftlichen Aufstieg erfillen.
nennensWerter technologischer Fortschritt ergeben
hat, ist darauf zuriickzufiuhren, dap diese Koloni-
sationsbewegung bereits vor den entscheidenden
Phasen des industriellen Aufschwungs in Mittel-

europa stattgefunden hat und in der neuen Heimat

4.2,1.3 Tragfihigkeit

Gesamtwirtschaftlich interessiert die Frage, ob das
keine Entwicklung aus eigenen Impulsen heraus er-
folgte. Grope Bevilkerungsteile sind also vorindu-

Untersuchungsgebiet ein agrares Oberschup- oder Man-
gelgebiet ist. Die Antwort 1dBt sich Uber eine Be-
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rechnung der aktuellen Tragfihigkeit finden, die
ermittelt, wieviele Menschen von den Agrarerzeug-
nissen der Region erndhrt werden kinnen. Es jst
also micht von vornherein die Abschdatzung der po-
tentiellen Tragfihigkeit unter Ausnutzung der nach
einem gegebenen Standard miglichen agrartechni-
schen MaBnahmen zur Ertragssteigerung im Sinne ei-
ner Bonitierung gemeint, wie sie z.B. den Berech-
nungen von HOLLSTEIN {1937) und CAROL (1973) zu-
grunde 1iegen, sondern die Bewertung der Agrarpro-
duktion nach erndhrungsphysiologischen Gesichts-
punkten, wie sie HAMBLOCH (1972) fiir die ganze
Erde vorgenommen hat und die hier als methodische
Yorlage dient.

Tab. 18 gibt die wichtigsten Agrarprodukte fir die
menschiiche Erndhrung an. Um Ertragsschwankungen
zu nivellieren wurde der Durchschnitt von 3 Jahren
gebitdet. Eine Parallelisierung dieser Daten mit
den aus Tab. 8 - 10 abzuleitenden Erntemengen ist
nicht moglich, weil ein Teil der Produktion an das

Tab. 18: Agrarprodukte fir die menschiiche Erndhrung (t)

Vieh verfuttert und dem Menschen erst in veredelter
Form zugefihrt wird. Dieser abzuziehende VerfUtte-
rungsanteil muf geschdtzt werden. Man kann davon
ausgehen, daB Weizen und Reis nicht verfiittert wer-
den, Mais dagegen zu 90 %, Maniok zu 85 %, Bataten
zu 30 % und Kartoffeln zu 15 %. Soja geht zuv 80 bis
85 % in die Glmiihlen, wo es fiir technische und in-
dustrielle Zwecke weiterverarbeitet wird. Die Erd-
nuBernten stehen zu etwa 40 %, u.a. in Form von U1,
als Nahrungsmittel zur Verfiligung. Zuckerrohr kommt
dem Menschen nur in veredelter oder konzentrierter
Form als Saft, Sirup, Zuckerkuchen {rapadura} oder
Alkohol zugute. Obst und Gemilse sind micht in die
Aufstellung eingegangen, weil die Erntemengen nicht
quantifizierbar sind, ebenso tierisches Fett; denn
die angefilhrten Fleischmengen sind nicht als Schlacht-,
sondern als Fleischgewicht zu verstehen. Henn also
der spezifizierte Nahrwert dieser Nahrungsmittel in
der Gesamtrechnung unberiicksichtigt bleiben muB,
sollte er zumindest in der Erndhrungsbilanz wieder
aufgegriffen und wenigstens qualitativ abgewogen wer-
den,

§ 1968 - 1970

Gaficho-Z,

Azorean,Z,| Dt,-Z,|Ttal.-7Z.|Studieng.

Getreide:

Weizen 22 250
Mais 3 300
Reis 2120
librigo Getreide 600

Hnollenfriichte:

Maniok 1700
Bataten ThO
Kartoffeln 4 000

Hillsonfriichte:

Bohnen 2 300

Soja 20

Erdniisse 80
Zucker und —derivate -

Tierische Produkte:

Rindfleisch 3 840
Hammelfleisch 330
Schweinefleisch L9o
Gefliigelfleisch 5
Butter 50
Kése 320
Trinkmilch 27 400
Eilexr 650

380
600
61490

8 300
7100
1100

4 000
Lo

90

34 400

3 3h0
100
120

9

il

25 700
3 60O

2540 | 27650 52 820
6 300 6 500 16 700
8 700 % 000 76 310

hoo 500 1500

24 600 | 11100 45 700
21700 9 400 38 gho
k5000 | 32000 82 100

7 000 7 600 20 900
1 000 500 1560
700 200 1010

8 500 2 hoo 45 300
10 210 3950 21 340
koo 300 1130

3 200 1100 4510
1 370 376

190 280 529
710 1100 2141
L9000 [ 37900 [1ho 00O
2 600 2600 9 450

Quelle: Eigene Schitzungen anhand der Statistiken des DEE von

1969, 1970 und 1971.



Dig in Tab. 19 zusammengestellten Nahrwertangaben
dieser Agrarprodukte sind Durchschnittswerte. So
bezieht sich die Angabe fiir Schweinefledsch auf
mittelfette Tiere, und bei Geflligel wurde entspre-
chend dem tatsdchlichen Konsum ein griofierer Anteil
an Schlachthdhnchen angesetzt, der sich in gerin-
gerem Fettgehalt niederschldgt. 0ie Aufschliisse-
lung nach dem prozentualen Anteil an Kohlenhydra-
ten, Fett und EiweiB geht von der Erkenntnis aus,
dap der Mensch tdglich nicht nur eine bestimmte
Energiemenge in Form von Hahrungsmitteln braucht,
sondern die genannten Nihrstoffe auch in einer be-
stimmten Zusammensetzung aufgenommen werden miissen,
wenn die Erndhrungsweise ausgeglichen sein soll
{vgl. HAMBLDCH 1972, S. 91; OTZEN 1973, 5. 13}, Ne-
ben den in geringen absoluten Mengen bendtigten
Salzen, Vitaminen und Mineralstoffen sind Kehlen-
hydrate, Fett und EiweiB die essentiellen Bestand-
teile der Nahrung.
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Die Umsetzung dieser Nahrwerte in das absolute Er-
nihrungsvolumen, das die Agrarproduktion des nord-
gstlichen Rio Grande do Sul zonenweise fiir den Men-
schen bereitstellt, erfolgt in Tab. 20. Daraus geht
hervor, dap die Deckung des Energiebedarfs in er-
ster Linie Hber Getreide erfolgt, zu einem grofien
Teil in veredelter Form iber viehwirtschaftliche
Produkte. Knollenfriichte sind weitere wichtige Xoh-
lenhydrattriger, viehwirtschaftliche Produkte iiber-
nehmen einen GroBteil der Fett- und Eiweifversor-

qung.

Da die tdglich benotigte Nahrungsmenge u.a. nach
Tdtigkeit, Kérpergewicht, lLebensalter und Klimazone
variiert, muB wiederum ein Durchschnittswert gefun-
den werden, Bel einer Aufnahme yon tdglich nur

2 250 kcal {2 9 420 kJoule) oder weniger herrscht
Unterernihrung vor (BYSCH 1963, 5. 3). Die FAQ for-
dert deshalb mindestens 2 55D kcal (2 10 675 kJdoule)

Tab. 19: Hdhrwert und Néhrstoffanteile der wichtigsten Agrarprodukte

Niihrwert | Anteil en Nihrstoffen (%)
von 1 kg Kohlen- .
(kJoule) | hydrate | Fott |Elweis
Getreidet
Weizen 14 000 85 2 13
Mais 14 500 83 5 12
Reis 13 500 89 2 9
iibrige Getreide 13 BoO B5 3 12
Knollenfriichtei
Maniok 6 hoo 97 - 3
Bataten k 700 92 3 5
Kartoffeln 4 000 91 - 9
Hillsenfriiohte:
Bohnen 13 80O T 2 29
Soja 15 900 27 25 u8
Erdniisse 13 80O 253 L8 29
Zucker 16 000 100 - -
Tierische Produkte:
Rindfleisch 8 300 - 55 Ly
Hammalfleisch 10 000 - 61 39
Schweinefleisch 11 300 - 1 46
Gefliigelfleisch 6 000 - 26 ™
Butter 32 hoo - 99 1
Kidse 13 000 6 '] 51
Trinkmilch 2 800 ho 32 28
Eier 6 100 5 L5 50

Quellen: BLANCKENBURG/CREMER, 1971, Bd. 2, S. 208

HAMBLOCH, 1972,
WIRTHS, 1973.

5.
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Tab. 20: Erndhrungsvolumen des norddstlichen Rio Grande do Sul (109 kJoule) @ 1968 - 1970

Galicho-Zone Azoreanische Zone Deutsche Kolonie
Nihr- Nidhr- Néhr-
wert XH Feti | EiweiB | wert KH Fett |BiwelB| wert KH Fett |Biwei
Getireide!
Weizen 311,5| 264,8] 6,2 40,5 543 4,5] 0,1 c,7 35,5 30,2 0,7 4,6
Mais 47,8 39,7 2,4 5,7 8,7 T2 0,4 1,1 91,3 75,8| 4,6 10,9
Reis 28,6| 25,4| 0,6 2,6 | 830,1| 738,8[16,6 | 74,7 | 17,4 104,5| 2,4 | 10,5
iibrige Getreide 8,2 ‘7,01 0,2 1,0 - - - - 5,5 4,7 0,2 0,6
Knollenfriichte:
Maniok 10,8 10,5 - 0,3 53,1 51, - 1,6 157,4 | 152,17 - 4,7
Bataten 3,4 3,1F 0,1 Gc,2 33,3 30,6| 1,0 1,7 101,9 93,7 3,1 5,1
Xartoffeln 16,0 14,6) - 1,4 4,4 4,00 — c,4 180,01 163,8] - 16,2
Hiilgsenfriichte:
Bohnen 31,7 22,5 0,6 8,6 55,2 39,2 1,1 14,9 96,6 68,6 1,9 26,1
Soja 0,3 0,0 0,1 0,2 0,6 0,11 0,2 0,3 15,9 4,3 4,0 7,6
Erdniisse 1,1 0,31 0,5 0,3 0,4 0,1 0,2 0,1 9,6 2,2 4,6 2,8
Zucker und —-derivate - - - - 550,4| 550,4 - 136,01 136,0| - -
Tierische Produkte:
Rindfleisch 31,8 - 17,5 14,3 27,7 - 15,2 | 12,5 84,7 - |46,6 | 38,1
Hammelfleisch 5.3 - 2,0 1,3 1,0 - 0,6 0,4 4,0 - 2,4 1,6
Schweinefleisch 5,5 - 3,0 2,5 1,3 - 0,7 0,6 36,1 - 19,5 16,6
Gefliigelfleisch 0,0 - 0,0 0,0 - - - - 0,0 - 0,0 0,0
Butter i,6 - 1,5 0,1 0,3 - 0,3 0,0 6,1 - 6,0 0,1
Kise 4,2 0,3 1,8 2,1 0,1 0,0 0,0 0,1 9,2 0,5 4,0 4,7
Trinkmilch 76,7| 30.,7/24,5| 21,5 71,91 28,8/23,0 ) 20,1 | 137,2| 54,9/4%,9 | 38,4
Fier 3,9 0,2/ 1,8 1,9 21,9 1,11 9,8 11,0 15,8 0,8 7,1 7,9
Summen 586,41 419,1|62,8 | 104,5 |1665,7|1456,4|69,2 |140,1 [1240,2| 892,7[151,0[196,5
Italienische Kolonie Studiengebiet insgesamt
Nihr- Nihr=-
wert XH Fett | Eiweifl| wert KH Fett Eiweifl
Getreide:
Weizen %87,1 | 329,0 .7 50,4 739,4 628,5 14,7 96,2
Mais 9,2 | 78,2 4,7| 1,3 242,0 | 200,9( 12,1 29,0
Reis 54,0 48,1 1,1 4,8 1030,1 916,8 20,7 92,6
ilbrige Getreide 6,9 5,9 0,2 0,8 20,6 17,6 0,6 2,4
Knollenfriichte:
Maniok 71,0 68,9 - 2,1 292,3 283,6 - a,7
Bataten 44,1 40,61 1,3 2,2 1 182,7 168,0 9,5 9,2
Kartoffeln 128,0 { 116,5 - 11,5 328,4 298,9 - 29,5
Hiilgenfrichte:
Bohnen to4,8 ( 74,4] 2,1 28,3 | 288,3 204,7 5,7 77,9
Soja 7,9 2,1 1,9 3,9 24,7 6,7 6,27 11,8
Erdniisse 2,17 0,6 1,3 0,8 13,8 3,2 6,6 4,0
Zucker und -derivate 38,4 38,4 - - 724,8 724,8 - -
Tierische Produkte:
Rindfleisch 32,17 - 18,0 14,1 176,9 - 97,3 79,6
Hammelfleisch 3,0 - 1,8 1,2 11,3 - 6,8 4,5
Schweinefleisch 12,4 - 6,7 5,7 55,3 - 29,9 25,4
Gerliigelfleisch 2,2 - 0,6 1,6 2,2 - 0,6 1,6
Butter 9,1 - 9,0 0,1 17,1 - 16,9 0,2
Kise 14,3 0,8 6,2 1,3 21,8 1,6 12,0 14,2
Trinkmilch 106,1 | 42,4| 34,0 29,7} 391,9 156,8 | 125,4 | 109,7
Eier 15,8 0,8 7.1 7,9 57,4 2,9 25,8 28,7
Summen 1134,7 | 846,7|103,7 | 184,3 |4627,0 3615,0 | 386,8 625,272

Quelle: Eigene Berechnungen




pro Tag. Man kann annehmen, daf ein Jahresverbrauch
von 4 Mijo. kdoule pro Person ausreicht; das ent-
spricht einem Tagesverbrauch von 10 960 kJoule oder
2 618 kcal. Wenn man die Bevilkerungsstruktur von
Sudbrasilien mit ihrem hohen Kinderanteil in Betracht
zieht, deren altersspezifischer Kalorienbedarf noch
vergleichsweise niedrig ist, kann diese Nahrungs-
menge zumindest fiir die status-quo-Berechnung als
ausreichend gelten. Die Aufschiiisselung nach Nghr-
stoffen muf beriicksichtigen, dap in wdrmeren Klima-
zonen eine verstdrkte Zufuhr von Kohlenhydraten,
meistens auf Kosten von Fett, erforderlich ist. Ins-
gesamt scheint eine Zusammensetzung aus 60 ¥ Koh-
lenhydraten, 25 % Fett und 15 ¥ EiweiP angemessen

zv sein, das entspricht einem Jahresbedarf von

2,4 Mio. kdoule an Kohlenhydraten, 1 Mio. kdoule

an Fett und 0,6 Mio. kdoule an EiweiB.

Mit Hilfe dieser Herte 148t sich aus Tab. 20 die
Erndhrungskapazitdt in Personen pro Jahr ("Nahrungs-
einheiten") berechnen (Tab. 21). Obwohl sich inner-
halb des Untersuchungsgebietes Disparitdten zwischen
Nahrungsmittelerzeugung und ansdssiger, zu versor-
gender Bevolkerung abzeichnen - vor allem italie-
nische und Galicho-Zone scheinen Engpdsse in der
Selbstversorgung zu naben - reicht der unspezifi-
zierte Nihrwert insgesamt fUr Uber 1,1 Mio. Menschen
aus. Gemessen am tatsdchlichen Bevdlkerungsstand

ist das nordgstliche Rio Grande do Sul ein erndh-
rungswirtschaftiiches Oberschufgebiet, weil die Pro-
duktion theoretisch der Ernghrung von zusdtzlich
mehr als 300 000 Menschen geniigt. Dieser Tatsache
entspricht der Absatz von Agrarprodukten auflerhalb
der Region, insbesondere in der Area Metropolitana
von Porto Alegre, und der umfangreiche Export gan-
zer Rinderherden in auPerhalb gelegene Schlacht-
hduser, deren Einnahmen die umfassendere volks-
wirtschaftliche Tragfihigkeit der Region positiv
beeinflussen.

Tab. 21: Erndhrungsbitanz 1970
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Bei der Betrachtung der lebenswichtigen Nahrungsbe-
standteile fdllt die geringe Ernahrungskapazitdt
yon Fett auf, doch scheint auch hier die Versorgung
durchaus zuldnglich zu sein, weil - wie oben er-
wihnt - tierisches Fett, das bei der verbreiteten
und gebietswelse dominierenden VYiehzucht in gri-
Beren Mengen anfallen muB, nicht in die Berechnung
eingegangen ist. Auch die in vielen Entwicklungs-
Tdndern problematische EiweiBversorgung ist gesi-
chert, vor allem diejenige aus tierischem Eiwei@.
0a auch Obst und Gemlise unbericksichtigt geblieben
sind, wird die Erndhrungsbasis der Region zusitz-
1ich durch grofere Mengen dieser Kohlenhydrat- und
EiweiBtriger bereichert. AuBerdem bleiben die Pro-
duktionsmengen vieler selbstversorgender Bauern ver-
borgen.

Trotz einer avsreichenden Erndhrungsgrundlage in der
Gegenwart ist angesichts der Wachstumsrate der Be-
vOlkerung fiir die Zukunft kein Optimismus angebracht,
wenn es nicht gelingt, die Agrarproduktion mindestens
im AusmaB der Bevdlkerungsvermehrumg zu steigern.
Eine ¥orstellung von der GroBenordnung der poten-
tiellen Tragfdhigkeit kann durch eine Oberschlags-
rechnung gewonnen werden. Die hidchste Produktivitdt
erreicht die azoreanische Zone mit 321,8 mal 105
kdoule/qkm. Obertrdgt man diese Leistung auf das ge-
samte norddstliche Rie Grande do Sul, wobei voraus-
gesetzt wird, dapB sich insbesondere die Galche-Zone
durch Ubernahme des intensiven landwirtschaftlichen
Nutzungsmusters der azoreanischen Zone tiefgreifend
umstellt, wirde insgesamt ein Erndhrungsvolumen von
10 548 925 mal 105 kdoule erreicht werden; dies ent-
spriche einer Erndhrungskapazitat fir 2,6 Mio. Men-
schen. Fiir die durch grifere agrare Vielfalt, abzu-
lesen an der groBeren Streuung der Nahrstoffe, ge-
kennzeichnete deutsche Kolonie berechnet sich auf die-
selbe Weise eine Erndhrungskapazitdt fiir 2,1 Mio. Men-
schen. Nach dem gegenwirtigen Stand der Agrartechnik

Erndhrungskapazitdt in Personen p,a, Pavilk, -
Nihrwert Fett EiweiD stand
Gaficho=-Zone 146 600 174 600 62 800 174 100 | 167 500
Azorean, Zone 516 4oo 606 800 69 200 233 500 | 163 200
Deutsche Kolomie 310 000 371900 151 000 327 500 | 212 800
Italien. Kolonie 283 600 352 700 | 103 700 907 100 | 300 700
Studiengebiet 1156 600 | 1506 000 | 386 700 | 1042 200 | 844 200

Quelle: Tab., 2 und elgene Berechnungen,
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wiirde im Durchschnitt eine VYerdopplung der Ertridge
in der Landwirtschatt moglich ein; das gibe die Er-
ndhrungsbasis fiur mindestens 4,2 Mio, Menschen ab.
Das norddstliche Rio Grande do Sul konnte unter be-
stimmten Pramissen alsoe mindestens das Fiinffache
seiner heutigen Bevidlkerung ernahrungsphysiolo-
gisch tragen.

4.2.2 Agrartechniken und Absatz

In der Phase der wirtschaftiichen Entwicklung, in
der sich Brasilien befindet, hat die Landwirtschaft
auf nationaler Ebene die Aufgabe, vorrangig die
Rahrungsmittelgrundlage fir die stindig wachsende
Bevilkerung zu sichern und exportfihige agrarische
Rohstoffe bereitzustellen, die die dringend bens-
tigten Devisen einbringen. Daraus resultiert der
Iwang zu einer stetigen Erhihung der Gesamtproduk-
tion. Dieser Yorgang wird in Brasilien von einer
chronischen Inflation begleitet.

Bislang wurden die erforderiichen Produktionszu-
nahawen durch Ausdehnung der Anbaufldchen erreicht,
in geringerem MaBe durch Ertragssteigerungen. Da-
bei wurden die Anbaugebiete durch Urbarmachung
immer weiter ins Landesinnere ausgedehnt, wihrend
sich die Bevdlkerung in Kistennihe weiterhin kon-
zentrierte. Die Kostenbelastung durch Transporte
zu den Yerbrauchern fiilhrte zu unndgtiger Verteue-
rung. Deshalb erscheint eine Mobilisierung der
Intensivierungsreserven auf den bereits genutzten
Fldchen sinnvoller als durch Inkulturnahme von
Neuland immer wWeiter ins Landesinnere vorzudrin-
gen, wenn man von den anderen Motiven dieses Vor-
gangs der “"nationalen Integration” absieht. Der
Staat hat sich u.a. in den traditionellen Anbau-
gebieten des Landes das Recht eingeriumt, lenkend
einzugreifen, etwa durch Unterteilung von GroB-
und Aufstockung von Kleinbetrieben.

Die klassischen Exportprodukte wie Kaffee, Xakao,
Baumolle, Zuckerrohr und andere werden in den tro-
pischen Regionen Brasiliens erzeugt. Die Landwirt-
schaft Rio Grande do Suls hat fast schon traditio-
nell die Aufgabe, den internen Markt mit Agrarpro-
dukten zu versorgen. Galicho- und azoreanische Zone
sind mit ihren viehwirtschaftlichen Erzeugnissen
schon seit langem auf diese Marktfunktion einge-
stellt. Weite Teile der Kolonisationszonen blie-
ben bislang davon ausgenommen. Die anhaltende Ver-
stddterung im brasilianischen Osten und Siiden und
die giinstige Ndhe zu den Verbrauchs- und Handels-

zentren lassen das norddstliche Rio Grande do Sul
und speziell die Kolonisationsgebiete ebenso wie
die anderen Nachbarregionen als Lieferanten ergin-
zender Tandwirtschaftlicher Erzeugnisse immer in-
teressanter erscheinen. Vor diesem Hintergrund mis-
sen die Ursachen der Riickstdndigkeit in der Land-
Wirtschaft aufgedeckt und Uberlegungen iiber die
Haglichkeiten elner Intensivierung angestellt wer-
den.

Eine gezielte Entwicklung der 1indlichen Gebiete
ist zudem angebracht, um den wirtschaftlichen Dua-
1ismus nicht weiter zu verschirfen, der zwischen
der expandierenden marktorientierten Wirtschaft im
urbanen Bereich und der weithin stagnierenden Wirt-
schaftsweise auf dem Lande besteht (iber die regio-
nailen Disparitdten in Brasilien s, BAER 1963/64

und 1966 u.a.}.

Fir Galicho- und azoreanische Zone stellt sich die
Frage nach den Moglichkeiten der Ertragssteigerung
in der seit Jahrhunderten ausgeiibten extensiven
Viehhaltung. Die hdufigsten Fehler sind:

- tiberTange Daver der Mast;

- Uberlanges Beweiden einzelner Potreiros als
Folge ihrer starren funktionalen Bestimmung
in vielen Betrieben;

- einseitige Ausrichtung auf Naturweiden als Fut-
tergrundlage; sie wachsen nur langsam nach, und
Pflanzen mit geringem Futterwert mindern den
Ertrag;

- jdhrliches Abbrennen der Campos;

r

einseitige Ausrichtung avf Fleischrinder; Milch-
viehhaltung und andere intensive Viehhaltungs-
formen sind trotz der Nachbarschaft zu aufnahme-
fahigen Mirkten nur von geringer Bedeutung.
Schon durch einfache organisatorische MaBnahmen, also
ohne tiefgreifende Strukturverdnderungen, kdnnten die
Ertrdge erheblich verbessert werden. Vor allem auf
dem Planalto wire eine Verdopplung des gegenwdrtigen
Viehbestandes chne weiteres moglich. Flr die Natur-
weiden der zentralbrasilianischen Campos Cerrados in
Mato Grosso und Goias hat FREISE (1936, S. 144} einen
Besatz von 2,2 GVE/ha berechnet. Da dort infolge sai-
sonaler Trockenheit von etwa 4 Monaten eine vegeta-
tive Ruhephase eintritt, die weitaus strenger ist als
die geringfiigige winterliche Bremsung des Pflanzen-
wuchses auf dem riograndenser Planalto, kann hier ein
hoherer, mindestens aber gleich hoher Besatz angenom-
men werden.

Trotz extensiver Wirtschaftsweise ist die Absatz- und
Einkommenssituation viel giinstiger als etwa in den

Kleinbetrieben der Kolonisationszonen. Der Markt ist
fur Rindfleisch grundsitzlich aufnahmefihig. Die Ver-



marktung der Rinder reicht bis in die bevdlkerungs-
reichen Oststaaten, Exporte in europdische Linder
sind ins Auge gefaBt worden.

Die meisten Grofgrundbesitzer verfiigen iiber zusdtz-
liches Einkosmen aus nichtlandwirtschaftlicher Td-
tigkeit und aus Renten. Kapital fiir Intensivierungs-
maBnahmen wire also vorhanden. Es besteht die An-
sicht, der Besitz einer Fazenda sei fiir viele mehr
ein Statussymbol als eine wirtschaftliche Notwendig-
keit; aus diesem Grunde diirfte eine Motivation zu
jntensiverer Bodennutzung nicht grundsdtzlich vor-
handen sein.

In der azoreanischen Zone erzielen neben den Vieh-~
zuchtfazendas nur die spezialisierten japanischen
Gemise- (WE: IIE) und die vellmechanisierten Reis-
anbaubetriebe (WE: 1IB1, IIB2, TID) Gewinne. Bei
den Kleinpdchtern (WE: IIBL, IIB2) verhindern die
hohen Forderungen der Pachtherren eine Umstellung
auf produktivere Anbaumethoden: sie verlangen etwa
20 % der Ernte. Als "Gegenleistung" legen sie Stau-
teiche an, verkaufen aber wiederum das Wasser. Die
Pichter haben weder die Neigung noch die finanziel-
len Moglichkeiten, Kapital in den Boden zu inve-
stieren, wenn man von geringen Kunstdlingergaben ab-
sieht. Die Pachtzeit lduft in der Regel Uber 3 bis
4 Jahre. Angesichts der Fluktuation spricht man im
LandwWirtschaftsministerium treffend von einem "An-
baunomadismus”. Besondere Probleme bereiten die
Unterbringung der Ernte und die preki@ren Wohnver-
hdltnisse der Pdchterfamilien.

Auch in den Kolonisationszonen 1iegt das Kernpro-
blem in der geringen Produktivitdt. Hauptursachen
sind rlickstdndige Agrartechniken, zu kleine Betriebs-
fldchen und niedriges Bildungsniveau, und sie &uBern
sich 4n Subsistenzwirtschaft, niedrigem Lebensstan-
dard und soziodkonomischer Stagnation. Hie sehr der
Betriebserfolg von den Produktionstechniken abhdngt,
zeigt sich am Beispiel der Gemiisebetriebe japani-
scher Kolonisten, von denen sich auch einige im
Higelland niedergelassen haben. In ihren Kleinst-
betrieben erwirtschaften sie durch den Ejnsatz me-
chanischer Gerdte, durch Diingung und kiinstliche Be-
wisserung beachtliche Oberschlsse. Allerdings muB
man sich fragen, warum in der Kolomie von den an-
gebotenen Diensten mehrerer staatlicher Institutio-
nen so wenig Gebrauch gemacht wird. Diese bemiihen
sich u.a., die Bauern praktisch und theoretisch iiber
moderne Yiehhaltungs- und- Anbavtechniken zu beraten
und bieten Hilfsmittel wie Impfstoffe, Pflanzen-
schutzmittel, Saatgut, Keimlinge, ja sogar den Ein-
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satz von Traktoren in einigen F&llen kostenlos an.
Die fehlende Obernahme- oder zumindest Annahmebe-
reitschaft der Kelonisten beruht zum Teil auf Des-
interesse und Apathie, zum Teil aber auch auf man-
gelndem Vertrauen und Scheu vor Umgang mit Behtrden.

Auferdem darf man nicht Ubersehen, daB viele Kolo-
nisten von diesen Assistenzdiensten gar nicht er-
reicht werden; denn mit wachsender Entfernung von

den Siedlungen und den HauptverkehrsstraBen nimmt

die Kommunikation und mit ihnen die Verbreitung von
Innovationen ab. So kann man ilberall beobachten,

daB die Anbautechniken primitiver werden, die Be-
deutung der Viehhaltung nach Umfang und Integrations-
grad schwdacher wird, die Menschen einen erbdrmlichen
und oft kranken Eindruck machen und die Familien umso
kinderreicher sind, je abgelegener ihr Wohngebiet ist.
Die Verbesserung der Kommunikation durch ein Netz von
Yerbindungswegen und zentralen Orten als Friger von
Innovationen erweisen sich damit als wichtige Voraus-
setzungen fir die Hebung des Lebensstandards und die
Intensivierung der Wirtschaft.

Fir einige Ursachen der geringen Ertragslage sind die
¥olenisten selbst auch gar nicht verantwortlich. Dazu
gehort die Schwierigkeit der Bodenbearbeftung an stei-
Ten und felsigen Hingen. Die Verwendung von Zugtieren
und Maschinen ist dort nicht mdglich, der Boden kann
nur oberfldchlich mit der Hacke bearbeitet werden. Wie
schon im Zusammenhang mit der Bodenerosion begriindet
wurde, sollte der Anbav in der Serra auf die flachen
Strukturterrassen im Trapp-Basalt beschrankt werden.

Mit diesen MaBnahmen 1st zwangsliufig eine Reduzierung
der Anbauflachen verbunden, die viele Kleinbetriebe
unter das Existenzminimum riicken wiirde. Die Frage nach
der Mindestbetriebsgrife, die fiir den Unterhalt einer
Familie ausreicht, kann nur zufriedenstellend gekldrt
werden, wenn alle Betriebe einheitiich auf der Grund-
lage des Fruchtwechsels mit Diingung intensiviert wir-
den. Denn die Waldbrachwirtschaft, wie sie im Capoeira-
System ausgelibt wird, war vielleicht in der Anfangs-
zeit der Kolonisation, als geniigend Land zur Yerfiigung
stand und kein Bevélkerungsdruck herrschte, angemessen
und rationell (vgl. VALVERDE 1961, S. 720; STEIN 1972,
S. 323), in der heutigen Zeit mit inren agrartechni-
schen Moglichkeiten und der weithin kleinbetrieblichen
Struktur ist sie nicht mehr vertretbar. Das Fruchtwech-
selsystem mit Dingung ist zwar das fortschrittlichste
in der KoTomie, zu dem die meisten Betriebe im Laufe
von {iber 100 Jahren nicht vorgestofen sind, es erfor-
dert zur Praktizierung letztenendes aber nicht mehr

als die Kenntnis abgewogener Variationen in der Kul-
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turartenfolge und die gezielte Sammiung und Unter-
bringung des bei der allgemein verbreiteten Vieh-
haltung sowieso anfallenden Stalldiingers.

Grundsdtzlich wird eine verstirkte und verbesserte
Diingung einen Fortschritt in der Landnutzung bedeu-
ten. VYoraussetzung dafiir ist die Bereitstellung von
Diingemitteln durch die Industrie und Anfangsfinan-
zierungen, die ihren Erwerb ermdglichen. MafBgebli-
che Erfolge lassen sich aber schon durch Grindin-
gung, Kompostierung und Stalldiingerverwendung er-
reichen.

Die allseitige Einfihrung des Fruchtwechselsystems
ist, wie oben angesprochen, hauptsdchlich ein Bil-
dungs- und Kommunikationsproblem. Man mup damit
rechnen, daB viel Zeit und Engagement aufgebracht
werden missen. Trotzdem gibt es keine sinnvollere
Maglichkeit, das Niveau zu heben und die Landwivrt-
schaft mit moglichst einfachen Mitteln marktwirt-
schaftlich zu integrieren, als schrittweise vorzu-
gehen und zundchst auf vorhandene Muster zuriickzu-
greifen, die aus dem efgenen Umfeld der Kolonisten
stammen und ihrer Mentalitdt entsprechen.

WAIBEL {1955 a, 5. 91) setzt die "minimale Acker-
nahrung" filr einen Landwechselbetrieb mit einem
dauernd verfiigbaren Pflanzland von 5 ha und einer
Brachdauer von 15 bis 20 Jahren bei iiber 100 ha an.
Fiir Betriebe mit geregelter Fruchtfolge hilt er

10 ha fir ausreichend. Newere Berechnungen von
JOHNSON / BUSE {1968) in einem anderen, ebenfalls
agrarisch geprigten Kelonisationsgebiet Rie Grande
do Suls ergeben unter Beachtung vielfdltiger be-
triebswirtschaftiicher Zusammenhinge, daB 10 ha

zu klein sind, aber schon ab 40 ha der Boden mit
den verfigbaren Arbeitskraften nicht mehr effizient
genutzt wird. Die ideale Betriebsgrife liegt also
zwischen beiden. Das nationale "Instituto Brasilei-
ro da Reforma Agraria" (IBRA) diirfte richtig lie-
gen, wenn es das Ziel verfolgt, alle Kleinstbetrie-
be auf mindestens 25 ha aufzustocken.

Durch VergréPerung und Intensivierung wirde er-
refcht, daB der in Form von Arbeitskridften reich-
lich vorhandene Produktionsfaktor Arbeit effektiver
genutzt wiirde als bisher. Die Secretaria da Agri-
cultura hat errechnet, dap das heutige Familien-
einkommen, das dberwiegend in Form von Naturalien
voriiegt, im Durchschnitt etwa 160 ¥ des "Salario
Minimo" betrdgt, wie er einer einzelnen Erwerbs-
person gesetzlich garantiert ist. Das sind je nach
Zahl der familieneigenen Arbeitskrdfte nur ein Drit-

tel bis ein Viertel des vorgeschriebenen Mindest-
lohnes, in vielen Fallen noch weniger. Ein solcher
Verdienst Tiegt noch unter dem eines ungelernten Fa-
brikarbeiters. Daraus ist auf einen hohen Grad an
versteckter Arbeitslosigkeit zu schlieBen, und die
Abwanderungen in die Stddte werden aus dieser Sicht
zu einem Teil verstdndlich, Da aber auch mdgliche
Produktivitdtssteigerungen wahrscheinlich nicht alle
residualen Arbeitskrdfte aufnehmen werden, bleibt
die Notwendigkeit, Arbeitspldtze im auBerlandwirt-
schaftlichen Bereich zu schaffen,

Ein befriedigendes Famitieneinkommen erwirtschaften
nur die etwa 10 % der bduerlichen Betriebe, die ge-
plant eine Marktfrucht (Obst, Gemiise, Tabak, Akazien-
rinde oder andere) anbauen und verkaufen. Lie ver-
bleibenden 90 ¥ sind dazu wegen ihrer riickstindigen
Techniken nicht in der Lage; denn sie miissen ihre
Prioritdten so setzen, daB zuerst der Subsistenzbe-
darf gesichert ist, danach muB iber den Anbau zusdtz-
Ticher Futterpflanzen entschieden werden, und wenn
dann noch Fldchen ibrig bleiben, kann an Absatzer-
zeugnisse gedacht werden, Marktllicken und die Mig-
lichkeiten der besenders gewinnbringenden Beliefe-
rung zur Friih- oder Spdtsaison werden nicht beachtet,
der Konsumentenbedarf ist den Kolonisten uberhaupt
nicht bekannt. Meistens bieten alle zu derselben
Zeit das gleiche Produkt an. Andererseits fehlt es

an geeigneten lager- und Transportmiglichkeiten
(5ilos, Kuhlhduser, Kihiwagen) fir empfindliche Pro-
dukte, und der Zustand der Wege und Strafien aus ab-
gelegenen Produktionsgebieten heraus ist oft so be-
denklich, daB sie von leistungsfihigen Transport-
mitteln nicht befahren werden ktnnen.

Die Versorgung der Stddte gerade mit frischem Obst
und Gemiise ist wegen der Transportempfindiichkeit
unzureichend, der Absatz bleibt weitgehend nahorien-
tiert. Die Verarbeitungskapazititen der lokalen Nah-
rungsmittelindustrien sind begrenzt, den Kolonisten
entgehen auch dadurch wertvolle Einnahmen.

Derartige Schwierigkeiten bei der Vermarktung, die
die absatzwilligen Kolonisten nicht mit eigenen
Kraften meistern ktnnen, fihrt viele dazu, sich dem
Netz eines Camioneiros (Absatzagenten) anzuschlieRen,
der die Produkte mit seinem LKW auf dem Hof abholt,
gine Anzahlung leistet und nach dem ¥erkauf abrech-
net. Die Geschdfte dieser weitverbreiteten Form des
Handels bleiben undurchsichtig und verlaufen mei-
stens zuungunsten des Bauern, der keinen Einfluf
auf die Preise nehmen kann und auch keinen Cinblick
in die Gesamtmarktlage bekommt. Die Verkaufserldse



fallen schon deswegen niedrig aus, weil wegen feh-
Tender Lagerhaltung alle zur gleichen Zeit anbie-
ten und der Markt mit den jeweiligen Produkten
iberschwermt wird. Obendrein beliefert der Auf-
kdufer die Kolonisten mit Gebrauchs- wnd Verbrauchs-
gitern; in den erntelosen Monaten geraten sie beim
Camioneiro in Schulden, wodurch die einseitige Ab-
hdngigkeit noch verstdrkt wird (REPUBLICA FEDERA-
TIVA DO BRASIL 1970/71 a).

Fast alle Absatzgenossenschaften, die hier und da
gegrindet worden waren und die unter den gegebenen
Umstinden eine ideale Form des Handels fiir die Ko-
lonisten sind, scheiterten entweder wegen fehlen-
der Fachkenntnisse und Erfahrungen der Fiihrungs-
krdfte oder wegen UnregelmdBigkeiten in der Ge-
schiftsfiihrung. Die wenigen Kooperativen, die sich
gehalten haben, sind lokal wirksam und haben sich
meistens auf den Absatz eines einzigen Produktes
spezialisiert.

Der Marktkontakt erweist sich als Schliissel zur
Kapitalbildung. In der landwirtschaftlichen Ver-
arbeitungsindustrie und in den Stadten mit ihrer
steigenden Menschenzahl ist mit einer wachsenden
Nachfrage nach Produkten des Primdrsektors zu
rechnen. Hier wirken also zwei Kridfte zusammen,
die von der Agrarbev@lkerung genutzt werden konn-
ten. Gegenwdrtig wird der GroBmarkt von Porto
Megre stattdessen zunehmend iiber eine Entfernung
von liber 1 000 km aus dem Raum Sdo Paulo belie-
fert.

4.2.3 Anbauprodukte

Den naturgeographischen Faktoren, die iiber Erfolg
und Migerfolg in der Landwirtschaft mitentscheiden,
miissen die okologischen Standortanforderungen der
wichtigsten Nutzpflanzen gegeniibergestelit werden,
um ihre jeweiligen Gunst- und Ungunstriume auswei-
sen zu konnen. Da die Naturfaktoren aber nur einen
allgemeinen Rahmen abstecken, in dessen Grenzen
dem wirtschaftenden Menschen ein griferer Hand-
lungsspielraum bleibt (vgl. BOESCH 1966, S. 57),
kann mit dieser Bewertung nicht mehr als das Auf-
zeigen von Midglichkeiten rdumlicher und wirtschaft-
licher Alternativen in der Landnutzung unter Be-
achtung Gkologischer Gesichtspunkte erreicht wer-
den.

Als Hauptnahrungs- und ~futtermittel gehdrt der
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M a is zuden wichtigsten Anbauprodukten im gesam-
ten Untersuchungsgebiet. Die Pflanze ist sehr anpas-
sungstdhig, jedoch frostempfindlich, so dap ihr An-
bau in den Hohenlagen stirker an die Jahreszeiten ge-
bunden ist als im Tiefland {dkologische Grendlagen
nach BOLHUIS 1971 b, S, 272 ff.}. Die iibrigen Klima-
anspriiche: ausreichende Niederschlige und geniigend
Sommerwdrme, werden iberall erfiillt. Um das Risiko
witterungsbedingter MiBernten zu verringern, ist zu
empfehlen, die Aussaat, wo immer ohne Frostgefahr-
dung bis zur Ernte moglich, auf die Zeit zwischen
August und Januar auszudehnen. Die fldchenmdBig vor-
herrschenden nihrstoffreichen Basaltbiden sind grund-
satzlich giinstig.

Die Bearbeitungsmethoden mit Hacke und Pflanzstock in
den Kolonisationszonen {insbesondere WE: IIIAL, IIIAZ,
I1IA3) entsprechen nicht der Hithe und Sorgfalt,

die ein ertragreicher Maisanbau erfordert. Da er dem
Boden vafangreich Nihrstoffe entzieht, ist er keine
ideale Yorfrucht, als die ihn viele Bauern ansehen.
Trotzdem sollte Mais innerhalb der ersten Hilfte ei-
ner Rotation folgen. Richtig ist es hingegen, wie oft
beobachtet werden kann, zur Stickstoffanreicherung
Leguminosen wie Erbsen, Bohnen oder Erdniisse als Nach-
frucht zu wihlen,

Weizen, eine anspruchsvolle Pflanze des gemd-
figten Klimas, ist in Warmklimaten besonders anfallig
gegeniiber Krankheiten und Schddlingen (PLARRE 1971,

$. 245). Dieser Erkenntnis entspricht die Konzentra-
tion des Anbaus in Rio Grande do Sul, der siidlichsten
Produktionszone Brasiliens. Hier findet Weizen wieder-
um die glinstigsten edaphischen und klimatischen Wachs~
tumsbedingungen in den Hohenlagen, innerhalb des Un-
tersuchungsgebietes in Galcho- und italienischer Zone.
Die Tatsache, daf Weizen fiir Brasilien geradezu ein
strategisch wichtiges Agrarprodukt ist, weil immer
noch drei Viertel des Verbrauchs importiert werden
missen und der Markt Weizen in jeder Henge zum staat-
lich garantierten Festpreis aufkauft, legt es nahe,
seinen Anbau innerhalb der kliimatisch geeigneten
Grenzen auszudehnen. Seit auf dem mittleren Planalto,
der sich im Westen an das Untersuchungsgebiet an-
schliept, immer mehr Flachen mit Weizen unter Kultur
genommen werden und sich in den wirtschaftsriaumlichen
Einheiten IVG und IVH bereits ein Wandel in dieser
Richtung abzeichnet, ist damit zu rechnen, daB in ab-
sehbarer Zeit auch die Einheiten IB und IA davon er-
fapt werden. Je nach volkswirtschaftlicher Dringlich-
keit konnte dieser ProzeB durch Lenkung und Anreize
des Staates beschleunigt werden. Mit ihm werden Ver-
danderungen in der BetriebsgrdBenstruktur einhergehen.
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Obendrein sind in den aktuellen Anbauzonen noch be-
achtliche Ertragssteigerungen mdglich, indem man
die primitiven Anbaumethoden durch MaBnahmen wie
Saatgutbeize, Diingung und Schiddlingsbekdmpfung
intensiviert. Ein grofBes Hindernis sind gegenwdr-
tig noch die schlechten oder gar fehlenden Lage-
rungs- und Transporteinrichtungen, die u.a. auch
bei Mais und Karteffeln zu Verlusten und Qualitits-
einbufien fiihren.

Nicht nur nach YWasserdargebot und Gelindegestalt
bleibt Na B r e i s auf das Tiefland der azo-
reanischen Zone beschriankt, sondern auch vom Wirme-
bedarf her; denn mittlere Temperaturen von minde-
stens 20° C wihrend der halbjdhrigen Wachstums-
zeit werden nur in der thermisch begiinstigteh
Zentraldepression und im angrenzenden Litoral er-
reicht (tkologische Daten nach BOLHUIS 1971 a,

S$. 262). Die schweren alluvialen 8&den garantieren
zudem den erfoderlichen Nihrstoffgehalt und aus-
reichende Wasserkapazitdt. Das vorherrschende
Pachtsystem beeintrdachtigt den potentiellen Lei-
stungsstand. Angesichts weiterer Mangel und Pro-
bieme, insbesondere bei der Lagerung der Ernte und
dem Lebensstandard der Piachterfamilien, ist eine
Agrarreform in diesem Bereich dringend erforder-
lich.

Trockenreis stellt geringere Wirmean-
forderungen, so daB sein Verbreitungsareal bis an
die Grenze des Planalto reicht. In der Fruchtfolge
empfehlen sich als Nachfolgekulturen Pflanzen mit
geringem Sauerstoffbedarf, wie Leguminosen und
Knollenfrichte. Die empfehlenswerte Griindlngung
kommt im allgemeinen zu kurz, weil die Kolenisten
zu sehr auf den Humusgehalt der ehemaligen Wald-
boden vertrauen. Nur in wenigen fortschrittlichen
Betrieben wird mit Phosphor gediingt.

Maniok braucht warmes, feuchtes Klima. Da
die Knollen frostempfindlich sind, liegt die obere
klimatische Anbaugrenze am Planaltorand. In den
Hohenlagen ist ihr Anbau also riskant, zumal sie
eine lange Wachstums- und Reifezedit hat (Daten

nach ATANASIU 1971 a, S. 299 ff.): die KnoTlen
kgnnen in der Spanne zwischen einem und zwei Jah-
ren nach dem Pflanzen geerntet werden, iiberwintern
also mindestens einmal. Die sliBe Art Aipim wird
schon nach 10 Honaten reif, ist aber schneller ver-
derblich. Der Stidrkegehalt ist zu Beginn des zwei-
ten Jahres am hdchsten und nimat danach stetig ab;
die Knollen werden dann zunehmend holzig. Die ober-
irdischen Teile der 1.5 bis 3 m hohen Pflanzen

{Foto 13} sind proteinreich und enthalten Vitamin
A, Thre migliche Verwendung als Grilnfutter ist
nicht allen Kolonisten bekannt.

Besonders glnstig sind mittelschwere bis leichte
Bijden, die tiefgriindig, locker und durchldssig
sein sollen. Die weniger ergiebigen Sandbdden des
Hiigellands erlauben den Anbau also ebenso wie er-
schépfte Biden nach drei bis vier Fruchtfolgen.
Diese geringen Anspriiche und der hohe Nihrwert
machen Mantok zu einer der wertvollsten Kultur-
pflanzen im gesamten Anbauficher. Obwohl die we-
nigen Manickmihlen ausgelastet sind, wird er nicht
in dem Mafe als Grundnahrungsmittel verwertet und
industriell verarbettet, etwa zu Stirke in den
Formen Dextrin oder Traubenzucker, wie es sein
kannte.

Ebenso unterbewertet wird die Batate , die
mit ihren Blattern und Stengeln u.a. ein hochwer-
tiges Futtermittel ist und damit zur Intensivierung
der Viehhaltung beitragen kdnnte. Sie ist eine rein
tropische Pflanze: nach den Durchschnittswerten des
Klimas mii3te in Rio Grande do Sul bereits ihre An-
baugrenze erreicht sein, die hiheren Temperaturen
im Spmmerhalbjahr erfiillen aber durchaus noch ihre
thermischen Anforderungen (nach ATANASIU 1971 b,

S. 314 f.). So erkldrt es sich, daB Rio Grande do
Sul und Santa Catarina die Hauptpreduzenten Brasi-
liens sind {IGRA 1965, S. 23). Die Pflanzzeit muf
5o gewdhlt werden, daB die Wachstumsphase in den
Spatsommer fd1lt und die Ernte vor dem ersten Frost
erfolgen kann. Die empfindlichen Wurzeln sind nur
begrenzt lagerfiahig; deshalb tassen die Bauern sie
gern im Boden und ernten nach Bedarf. Die Batate
bevorzugt durchldssige sandige bis lehmige Bdden
und nicht zu stetles Relief. Demzufolge sind im
Untersuchungsgebiet die untere Hohenstufe der Serra
und das vorgelagerte Hlgelland (NE: 53, S5, 59, S11,
$13, SI4, $16, S18; H1 - H10) am besten geeignet.

Der Anbau von Kar toffeln kann ganzjahrig
erfolgen, die kurze Wachstumszeit erlaubt theore-
tisch zwei Ernten im Jahr (Ukologie nach CAESAR /
SCHMIDT 1971, S. 232 ff.). Besonders giinstig ist
die kiihte Witterung im Winter mit ihren gut verteil-
ten Niederschldgen, sofern kein Frost auftritt. Die
hiheren Temperaturen in tiefergelegenen Anbaugebie-
ten mindern zwar die Ertrdge, doch zeigt der Yer-
gleich mit der italienischen Kolonisationszone

(Tab. 9), daB in der deutschen noch betrdchtliche
Leistungssteigerungen migiich sind. Die niedrigen
Ertrige gehen primdr auf fehlende oder unzureichende



Dingung zurlick. In den Retationen folgt die Kar-
toffel meistens auf Kdrnerfriichte und steht vor
Leguminosen, fur den Bodenhaushalt wire die umge-
kehrte Reihenfolge vorteilhafter.

In Galcho-, azoreanischer und italienischer Zone
wird die Kartoffel in ihrer Bedeutung fiir die
menschliche Erndhrung weitgehend durch Maniok,
Bataten und Reis ersetzi. Verschiebungen im An-
baugewicht sind nur im Rahmen sich ergebender
Nachfrageveridnderungen zu empfehlen. In der deut-
schen Kolonie sollte jedoch die lokal zu beobach-
tende einseitige Bevorzugung der Kartoffel durch
ergdnzende Grundnahrungsmittel aufgelockert wer-
den.

Die Bo hne ist sehr beliebt und nirmt dem-
entsprechend groBe Anbaufldchen ein. Ode flr ihren
Anbau idealen Temperaturen zwischen 12% und 23° ¢
umfassen eine so weitgesteckte klimatische Spanne,
daf} sie in allen Hohenlagen des Untersuchungsge-
bietes kultiviert werden kann (Ukologie nach JALIL
1971 b, §. 388 ff.). Auch Randbedingungen wie hohe
Luftfeuchtigkeit wihrend der gesamten Wachstums-
zeit und mineralhaltige Béden sind nahezu tiberall
erflillt. Weniger geeignet sind die Sandbdden im
Higelland {NE: HZ - H5, H7 - HI0; teilweise in H6,
S14, 516) und im Litoral (NE: L2, L4, L6, L8). Ihre
Fihigkeit, Stickstoff aus der Luft zu binden, 1Bt
sie je nach Vor- oder Nachfrucht gezielt in die
Fruchtfolgesysteme eingliedern. Allgemein zu be-
mingeln sind die nachldssige Unkrautbekdmpfung

und fehlende Diingung, die sich ganz entscheidend
auf die Hohe der Ertrdge auswirken.

Khnliche Anforderungen stellt 5 o j a (JALIL
1971 a, 5. 372 ff.}, das beinahe liberall in Rio
Grande do Sul lehmige Boden und warmgemdBigte,
feuchte Witterungsverhdltnisse vorfindet. Der Markt
fiir Soja ist ginstig, zumal die Tendenz besteht,
tierische Fette durch pflanzliche zu ersetzen.
Auch die Viehhaltung stellt sich zunehmend auf
die FUtterung von Sojaderivaten um. Fiir die Kolo-
nisationszonen bietet sich bei verstdrktem Anbau
die rdumliche Kombination von Schweinemast, umge-
stellt auf Magerschweine, und industrieller Verar-
beitung an, die zudem Arbeitskrdfte binden wilrde,

Neben Rindfleisch und anderen Erzeugnissen der

Viehwirtschaft ist Soja das einzige Anbauprodukt,
mit dem Rio Grande do Sul den Weltmarkt beliefert,
Ein besonderer Vorteil liegt darin, dafl der Helt-
markt zu einer Zeit beliefert werden kann, in der
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dje Mehrzahl der ibrigen Erzeugerlander jahreszeit-
lich bedingt nicht ernten kann. Hauptabnehmer sind
Deutschland und Japan. Die Mengen kbnnten noch er-
heblich gesteigert werden, wenn die wirtschafts-
rdumlichen Einheiten mit Weizenanbau {u.a. WE: IC,
I¥F, IVG, IVH} den bewdhrten Weizen-Soja-Frucht-
wechsel iibernihmen. Die Ausweitung des Sojaanbaus
in den Kolonisationszonen diirfte die Exportanteile
zwar nicht wesentlich beeinflussen, doch hat sich
gezeigt, daB die Kaufgesuche dlproduzierender Klein-
betriebe einige Kolonisten in Montenegro, Salvador
do Sul und Nova Petropolis {(WE: IIIB, ITIA1 und
II1ID/IIIE) angeregt haben, ihren Anbauficher durch
Soja als Cash-crop zu erweitern.

Der Anbau der E rd nuf stellt weder ibermdfige
Anforderungen an Klima und Boden noch an das tech-
nische Konnen der Bauern (Grunddaten nach HIEPKG
1971, S. 365 ff.). Lhre Verwendung als tlliefernde
Pflanze und Viehfutter unter Yerwertung des Krautes
und der Prefriickstinde ist in den Schatten der noch
vielseitigeren Sojabohne geraten. Auch wenn die Erd-
nup als Leguminose Stickstoff anreichert, der nach-
folgend untergebracht werden kann, sellte sie im
Fruchtwechsel méglichst spét folgen, weil sie dem
Boden wiederum viele Nahrstoffe entzieht. Als Vor-
frucht eignet sich Mais.

Zuckerrohr ist eine sehr empfindliche
Pflanze, deren Zuckergehalt primdr temperaturab-
hingig ist (okologische Daten nach BOLHUIS 1971 ¢,
S. 4BS ff,). Mit der 18°-Jahresisotherme ist im
norddstlichen Rio Grande do Sul ihre temperaturbe-
dingte Anbaugrenze erreicht; kiihlere Witterung ver-
ringert den Zuckergehalt, Frost zerstirt die Pflan-
ze. Wihrend das Zuckerrohr in den klimatisch begiin-
stigten Tiefldndern noch groBe Anbauflichen ein-
nimmt und fir subtropische Yerhdltnisse hervorra-
gende Ertrige erbringt {WE: TIG, TIIF, IIIC), las-
sen die Ernteergebnisse mit zunehmender Hihenlage
nach: auf dem Planalto ist es nicht mehr kultivier-
bar (Tab. B). Obwohl mit 1 400 mm Jahresniederschlag
der Mindestbedarf an Feuchtigkeit gerade gewdhrlei-
stet ist und die zur Assimilation erforderliche Son-
neneinstrahlung gegeben sein diirfte, sind in der
azoreanischen Zone, wo das Zuckerrohr auf den grund-
wasserfernen, meist sandigen Boden am besten gedeiht,
zvar keine wesentlichen Ertragssteigerungen, jedoch
rdumliche Ausweitungsmoglichkeiten des Anbaus gege-
ben. Sie Tiegen nahe, wenn es gelingt, Verarbeitungs-
industrien zur Herstellung von ¥ristallzucker anzu-
siedeln, statt es fiir den menschlichen Konsum Uber-
wiegend zu Alkohol zu verarbeiten. Hoher Zuckerver-
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brauch gehdrt zu den typischen Konsumgewohnheiten
der Brasilianar.

Bei der Organisation von Absatz und Verarbeitung
nach der Ernte sind noch entscheidende ¥erbesse-
rungen nétig, um den raschen Abbau des Zuckerge-
halts abzufangen. Das Absatzsystem funktionjert
in der unmittelbaren Umgebung von Santo Anténio
zwar recht gut, doch haben groBere Transportent-
fernungen aus dem ldndlichen Raum ausnahmslos ei-
nen Qualitdtsverlust zur Folge. Mittel- und GroB-
betriebe sind eher in der Lage, die Investitions-
kosten fiir eigene Verarbeitungsanlagen aufzubrin-
gen; einige haben sich schon locker zu Kooperati-
ven zusammengeschlossen. Die Mehrzahl der Klein-
betriebe ist benachteiligt.

Die Klimagunst im Taquari-Tal (WE: IVE) bewegt

sich am Rande der thermischen Anbaugrenze. Die Er-
trige lassen sich nur noch mit groBen Anstren-
gungen steigern. In der Serra ist Ertragsanbau
nicht mehr méglich, als Futtermittel und flir den
Eigenverbrauch der Kolonisten erfiit1t Zuckerrohr
aber wertvolle Subsistenzfunktionen und sollte,

wo es miglich ist, zur Diversifizierung des Anbau-
fdchers in bestehende und zukiinftige Fruchtwechsel-
systeme integriert werden.

Die Einflhrung des kommerziellen Anbaus von
Tabak inden alten Kolonien auf Initiative
der Zigarettenfabriken von Santa Cruz hat lokal

die wirtschaftliche Lage einiger Kolonisten erfreu-
lich verbessert. Ein Vorteil liegt u.a. darin, daB
Tabak hier nicht in Monokultur angebaut wird wie

in der Region um Santa Cruz, sendern mit Subsistenz-
und teilweise anderen Markifriichten eine Risiko-
mischung besteht. Beratung und Hilfe, die den Kolo-
nisten im Auftrag der Verarbeitungsindustrien bei
den einzelnen Anbauphasen und PflegemaBnahmen von
auBen zuteil werden wie etwa bei der Diingung, die
schwierig ist, weil sie individuell nach den Brt-
lichen Boden~ und Klimaverhdltnissen konzipiert
werden muB, haben einen hoch einzuschitzenden Bil-
dungswert, von dem der gesamte landwirtschaftliche
Betrieb profitieren kann. Leider ist dieser inno-
vatorische Effekt des Tabakanbaus und seiner agrar-
technischen Neuerungen bis jetzt auf die kommuni-
kationsbegiinstigten Bereiche begrenzt geblieben.

Der Tabak stéBt mit seinem groBen Temperaturspiel-
raum im weithin humiden Klima des Studiengebiets

auf keine klimabedingten Anbaugrenzen. Auch sandi-
ge bis lehmige Boden sind nahezu iiberall vorhanden.

Ungeeignet erscheinen die schweren alluyialen Bo-
den (ME: Z1, Z3, Z5; L1, 13, L5, L7, L9). Im Frucht-
wechsel sollten vor Tabak miglichst keine Legumi-
nosen oder Sotanazeen wie Kartoffeln und Tomaten
angebaut werden (Ukologie nach SCHMID / REISCH

1971, 5. 546 ff.).

Den Sonderkulturen Rizinus und Tung,
die ihre Anbaufldchen nur zdgernd ausdehnen, deren
Erzeugnisse aber Aussicht haben, in der chemischen
Industrie in groBeren Mengen als bisher verarbeitet
zu werden, soll besondere Beachtung geschenkt wer-
den. Beide liefern technisch wertvolle Grundstoffe
(Rizinus nach KNAPP 1971, S. 355 ff.; Tung nach
BREDEMANN 1943, S, 562 ff.). Das aus den Tungfriich-
ten geprefte U1 kann zur Lackherstellung, als Dich-
tungsmittel wnd zur Holzkonservierung verwendet wer-
den, Rizinusél findet in der Farben- und Kosmetik-
industrie, die im Untersuchungsgebiet noch fehlen,
vielseitige Verwendung, und es gibt ein hochwertiges
Motorsl ab.

Ihr Yorteil fir die Landwirtschaft liegt darin, daB
sie mit den vorherrschenden einfachen Agrartechniken
kultiviert werden und als Cash-crops zur Kapitalbil-
dung beitragen ktinnen. Da sie zudem gegen Tingere
Lagerhaltung unempfindlich sind, entfil1t bei ihnen
ein Kernproblem der Landwirtschaft Rio Grande do
Suls. Die PreBriickstdnde ihrer Friichte sind reich

an EiweiB und Mineralien, jedoch giftig und deshalb
nicht als Futtermittel, wohl aber zur Diingung geeig-
net,

Tungd1-Bdume 1iefern rund 20 Jahre hindurch befrie-
digende Ertrdge, ihr Holz besitzt die Qualitdt von
EdeThdlzern. Wie Rizinus vertragen sie warme Sommer
und milde bis kithle Winter, sind sogar frostvertrig-
1ich und deshalb gut filr die Hshenlagen geeignet.
Ausreichende Niederschldge sind gewdhrleistet. Ohne
besondere Anspriiche an den Boden, der Tediglich gut
drdniert sein sollte, empfehlen sie sich zur Nutzung
hdngiger Flidchen. Die gegenwdrtige Problematik liegt
darin, daB es einerseits noch nicht geniigend Yerar-
beitungsindustrien gibt, andererseits der Anbau nur
bei Erzeugung griBerer Mengen 1ohnend ist.

Yon den zahlreichen Obstsorten im Untersuchungsge-
biet sollen die wirtschaftlich bedeutendsten, die
in der Regel auch die meisten Anbauflichen einnehmen,
betrachtet werden. Die weitaus an erster Stelle ste-
kenden We inreben vertragen als Pflanzen
des subtropisch-warmgemdBigten Klimas keine Hitze,
s0 daB sich ertragsorientierter Weinbau auf die warm-



gemdfigte Variante in den Hochlagen beschrénken
mup: die erforderliche mittlere Jahrestemperatur
von mindestens 10° C wird auch auf dem hochsten
Planalto weit iiberschritten. Klimatische Grenzen
werden allein durch die Niederschldge gesetzt, da
es wihrend der Wachstums- und vor allem der Reife-
zeit auch trockene Perioden geben soll. Der un-
mittelbare, den feuchien Mesreswinden ausgesetzte
Planaltorand im Osten und Sidosten {NE: P23, P25,
p29, P30, P31; S10, S12, 515, 517, 518) kommt al-
so fiir den kommerziellen Weinanbau nicht in Frage,
die Beschrinkung auf die leewdrts gelegenen Muni-
zipien in der alten italienischen Kolonie (WE:

IVA - IVE) entspricht eher den klimatischen An-
forderungen {klimackologische Grunddaten nach
KIRCHNER 1943, S. 206 f.}.

Dort 1iefe sich der Weinanbau viel weiter aus-
dehnen, wenn nicht die Konkurrenz durch die bra-
siTianischen Oststaaten im letzten Jahrzehnt er-
driickend geworden wire. Die Yrsache sind Quali-
tatsunterschiede: die urspringlich angebauten eu-
ropdischen Rebsorten waren schon im vorigen Jahr-
hundert Schidlingen zum Opfer gefallen und muften
durch neuweltliche Varietdten ("Amerikanerrcben")
ersetzt werden, die von der kalifornischen Isa-
bela abstammwen. Mit ihnen werden zwar hohe Ertrige
erzielt, die Trauben haben aber einen herben, ru-
stikalen Geschmack, so dal nur rote Tischweine in
der Art von Bauernweinen produziert werden kinnen.
Die Weine aus den Oststaaten geniefen durch edlere
Hybridreben einen Qualitdtsvorsprung, und da Wein
in Brasilien kein Volksgetrdnk ist, haben bessere
Sorten Marktvorteile. Die Uswandlung in Trauben-
saft ist begrenzt, weil die Verbraucher Orangen-
saft einseitig bevorzugen.

Die Anbaugebiete im nerdéstlichen Rie Grande do
Sul werden ihren Riickstand gegenlber den Oststaaten
wahrscheinlich nicht aufholen kbnnen, weil einer-
seits die Produktionsmethoden, die Lagermiglich-
keiten von Most und Tafeltrauben und ihre jewei-
1igen Vermarktungseinrichtungen veraltet sind,
andererseits durch den Vetrag von Montevideo 1972
Importe aus anderen lateinamerikanischen Staaten,
insbesondere aus Argentinien und Chile, erleich-
tert wurden. In Rio Grande do Sul spricht man mit
Recht von einer "Krise des Weinbaus". Oie Secre-
taria da Agriculiura hat zwar eine VYersuchsstation
zur Ziichtung besserer Rebsorten eingerichtet, die
gute Erfolge mit den eurcopdischen Varietdten
Mer16t, Malbec und Traminer erzielt hat; fiir ihren
Anbau miBten aber die Weingdrten fundamental umge-
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staltet werden. Dazu fehlt es an Geld und Innova-
tionsbereitschaft. Obwohl also Klima und Biden ei-

ne fusdehnung des Weinbaus zuliePen, muB aus gesamt-
wirtschaftlichen Griinden eine Umstellung und Schrump-
fung empfohlen werden, die mit staatlicher Hilfe und
Lenkung zielstrebig abgewickelt werden mipte.

Fir Zitrusfrichte, die bei ausrei-
chender Feuchtigkeit keine Temperaturbegrenzung nach
oben haben, kann Frost problematisch werden (Ukologie
nach MENDEL 1971, S. 420 f.). Dadurch werden die An-
baubedingungen mit zunehmender Hohenlage ungiinstiger,
und bei der Anlage von Kulturen am Planaltorand mup
bereits auf klimaginstige Standorte geachtet werden.
Der Anbaverfolg hdngt aber ebenso von der Beachtung
der Anforderungen an den Boden ab. Sandige Biden sind
im Yorteil. Die Anbaukonzentration im Hiigelland (ME:
IIIB, IIIC) ist nicht in erster Linie klimatisch,
sondern edaphisch bedingt. Gerade die erosionsanfil-
ligen und schwer nutzbaren Béden auf Botucatd (NE:

H2 - H5, H7 - H10) kdnnen durch Zitrus eine Aufwer-
tung erfahren, In der Serra dirfte sich intensiver
Anbau nur auf den Kolluvionen der Trapp-Terrassen
lohnen, weil sie tiefgriindig genug sind.

Die Banane hat mit thren hohen Anforderungen

an das Klima in Rio Grande do Sul ihre temperatur-
bedingte siidliche Anbaugrenze erreicht. Die 20°-
Jahresisotherme als theoretische Untergrenze fiir

eine ertragreiche Kultivierung verlduft einzig durch
die Zentraldepression, der Schwerpunkt des riogran-
denser Anbaus an den Hidngen der Bstlichen Serra Geral,
einem bekanntermaBen @hnlich klimabeglinstigten Gebiet,
trigt auf den ehemaligen Waldbdden dem Bedarf der Ba-
nane an humusreichen Btden Rechnung (Ukologie nach
LANGHE 1971, 5. 442 f.), Stauden, die auBerhalb die-
ses eng begrenzten Gebietes sogar auf dem Plamalto
wachsen, sind als Zierpflanzen gedacht und bringen
keine nennenswerten Ertrdge.

Ananas , deren Heimat Brasilien ist, braucht
fir ein optimales Wachstum hohe Temperaturen, wih-
rend die Anforderungen an den Boden bescheiden sind.
Hach ATANASEU (1971 ¢, S. 433 f.) bringen auch auf-
gelockerte TonbBden und reichlich gediingte SandbGden
Ertrige. Als anbaugeeignet erscheinen die Tiefldnder
und geschiitzte Lagen im Higelland sowie am Gebirgs-
ful.

Hohe Einnahmen, die Apfel, Birnen und

andere Obstsorten des gemaPigten Klimas auf dem bra-
silianischen Markt einbringen, lassen ihre umfassen-
dere Einfiihrung in Rio Grande do Sul interessant er-
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scheinen, zumal Anbauversuche in Nova Petrépolis
in rund 60D m HEhe erfolgreich verlaufen sind
(DSE 1977, $. 21). Die BHume wachsen nur in den
kiihleren HochTagen (etwa RC: $2, Se, 57, $10, S12,
$16, 517, S18; P1 - P31), weil sie bel hiheren
Temperaturen aus physiolegischen Griinden nicht
treiben {CAESAR / SCHMIDT 1971, S. 238). Die Mig-
11chkeiten des Stockwerkbaus oder die gezielte
Verwendung von Obstbdumen als Schattenspender fir
empfindliche Kulturen miiBten gesondert untersucht
werden.

4,2.4 Industrie

Hinter dem brasilianischen Osten und dort insbe-
sondere den Staaten 580 Paulo und Rio de Janeiro
gehtrt der Siiden zu den industriell entwickeltsten
Regionen des Landes. Es besteht jedoch ein indu-
strieller Dualismus: wihrend im Gebiet um Porto
Alegre beispielsweise die Betriebe rationalisiert
sind und nach modernen Organisations- und Ferti-
gungsverfahren arbeiten - ein Ergebnis staatlicher
Investitionserleichterungen und avslandischer Ka-
pitalhilfe - produzieren im Untersuchungsgebiet,
wie Uberhaupt in den l@ndlichen Zonen, die meisten
Betriebe umstdndlich und zeitraubend mit primiti-
ven technischen Mitteln. Viele strukturelle Pro-
bleme der Gegenwart werden sich gleichsam von al-
lein losen, weil die meisten Klein~ und Mittel-
betriebe auf die Dauer nicht konkurrenzfihig sind.
Schon die Einfiihrung so simpler Neuerungen wie
Fliefibandarbeit, Taktzeiten und Kalkulationen nach
modernen Erkenntnissen wird ihre finanziellen Mog-
Tichkeiten Ubersteigen.

Die zukiinftige Entwicklung einzelner Industrie-
zweige wird auferdem von der Gunst oder Ungunst
ihrer Standortfaktoren abhingen. Mit dem Ballungs-
raum um Porto Alegre und den Exportchancen in an-
dere Regionen des Landes ist grundsitzlich ein
Absatzmarkt vorhanden, der sich mit
schnell wachsender Bevdlkerung und einem spezi-
fischen Rachholbedarf in der Phase der wirtschaft-
Tichen Entfaltung noch vergroRert, Die Agglomera-
tion in der Area Metropolitana eriffnet dem nord-
gstlichen Rio Grande do Sul die Chance, sich vor
allem auf Yeredelung und Konservierung leicht ver-
derbTicher und industriell schnell zu verarbeiten-
der Nahrungsmittel zv spezialisieren.

Die regionale Yerkehrsanbindung
fir den Transport von Rohstoffen und Fertigwaren

ist gut, die innere Evschliefung dagegen nicht iiber~
all gunstig. Einen industriellen Erschlieflungseffekt
hat lediglich die BR-116 mit ihren asphaltierten
Stichstrafen, die auch flir die Stadt Caxias do Sul
einen wirksamen Standortfaktor darstellt.

Die Arbeitsmarktlage ist fir die
Industrie durchaus giinstig. Der den Brasiliamern
eigene Arbeitswille und die Kunst der Improvisation
kommen den vielen Betrieben mit diirftiger technolo-
discher Ausstattung entgegen. Ein stdndiges Uber-
angebot an Arbeitskrdften, das durch anhaltenden
Zustrom vom Lande gespeist wird, macht den Faktor
Arbeit billig und erlauvbt den Betrieben eine Aus-
wahl der geeignetsten Krdfte. DMe Menschen selbst
sind in dem Bestraben, den Schritt vom Lande in die
Stadt zu schaffen, fleifiig und anpassungswillig,
Ihnen fehlt aber jegliche Ausbildung und industrielle
Erfahrung. Ein entscheidender Nachteil ist daher

der Mangel an qualifizierten Arbeitskrdften. Die
mefsten Facharbeiter wandern in die Indutriezentren
des Dstens ab, wo sie bessere Lghne erhalten und der
Lebensstandard hgher ist. Hier missen Anreize geschaf-
fen werden, um ein weiteres Qualifikationsgefdlle zu
vermeiden. Arbeitsintensive Industrien haben grund-
satzlich gute Aussichten im Untersuchungsgebiet.

Da mineralische Ro hs to f fe fehlen und die
Kosten fiir ihren Antransport die Wettbewerbsfihig-
keit schmdlern, ist zum Ausgleich eine Umstellung
auf Waren hoher Qualitdt zu empfehlen. Bei ratio-
neller Produktionsplanung werden Tand- und forst-
wirtschaftliche Rohstoffe eine zuverldssige Grund-
lage bleiben; die Entwicklung ihrer Verarbeitungs-
industrien wird sich spiegelbildtich zu derjenigen
des Primdrsektors vollziehen. Die Teilbereiche Milch-
verarbeitung, vor allem Pasteurisieren und Herstel-
lung von Milchprodukten, und Marmeladen- und Frucht-
konservenindustrie haben wegen der reichlichen Er-
zeugung ihrer Ausgangsprodukte besonders gute Aus-
sichten.

Das Expansionsvermdgen der Weinverarbeitung ist wegen
der unzulinglichen Qualitdt stark geschwdcht. Durch
die wachsende Konkurrenz der Oststaaten auch in die-
sem Bereich geht der Marktanteil des riograndenser
Weins, der in den 60er Jahren 75 % betrug (IBGE 1968 a,
$. 231), stetig zurlick. Daraus ergibt sich eine bedroh-
liche Situation fiir die rund 200 000 Menschen, die

von ihr teben {DUNCAN 1965, §. 67).

Auch die Zukunft der Holzverarbeitung ist im bis-
herigen Rahmen nicht sehr aussichtsreich, weil das



bestehende Potential der Wdlder dem zu erwartenden
Verbrauch mit seiner Wachstumsrate nicht geniigen
wird. Die langfristigen Aussichten h&ngen vom Um-
fang der Wiederaufforstungen ab. Die in den letz-
ten Jahren eingeleiteten Aufforstungen werden erst
in 20 bis 30 Jahren schlagreif. Ein Teil des Mark-
tes, die Herstellung von Verpackungsmaterial und
FuBbodenbeldgen, wird wahrscheinlich an den kosten-
glinstiger produzierenden Kunststoffzweig der che-
mischen Industrie ilbergehen, die im Untersuchungs-
gebiet selbst aber noch nicht ansdssig ist. Auf
die Dauer empfienlt sich eine Verlagerung auf die
arbeitsintensive Herstellung hochwertiger Holz-
produkte wie Mobel und kunstgewerbliche Gegenstin-
de,

Die ungendgende Energieversorgung
hat die tndustrielle Entwicklung bisher gehemmt.
Obwoh1 das IBGE (1968 a, S. 190} von ausreichend
yorhandener elektrischer Energie spricht und in
den Tetzten Jahren sicherlich Yerbesserungen einge-
treten sind, bricht die Stromversorgung in den Ta-
geszeiten mit Spitzenverbrauch regelmdfig zusammen.
Die Kosten flr eigene Stromversorgungsaniagen, auf
die viele Betriebe ausgewichen sind, haben das Be-
triebskapital nachhaltig belastet.

Trotz grofziigiger Kredite durch den Banco do Brasil
und andere ist Kapitalmangel seit je-
her das grdpte Hindernis fiir Modernisierungen und
Erweiterungen. Da die meisten Klein- und Mittelbe-
triebe noch auf dem Privatkapital der Unternehmer
beruhen, kdnnen sie nicht auf Kapitaleinlagen von
auBen zurlickgreifen. Die gesellschaftlich organi-
sierten Gropbetriebe sind im Vorteil. Die seit Jahr-
zehnten anhaltende Inflation dampft viele Investi-
tionsbemilhungen.

Bei allen Uberlegungen und Bewertungen sollte man
jedoch beachten, daB es - wie LIPKAU {1958, S. 39)
treffend schreibt - eine Schablone fir die Entwick-
lung der Industrie nicht gibt. Das liegt an den
eigenwilligen Erscheinungen der brasilianischen
Wirtschaftsentfaltung, die nicht immer mit den
klassischen Regeln der Nationaldkonomie lberein-
stimmen: "Sorgsam geplante Unternehmen kommen oft
jahrelang aus den Schwierigkeiten nicht heraus,
wWiahrend manche Fabriken, die ins Blaue himein ge-
baut wurden, von Anbeginn erfolgreich sind."...

Die Perspektiven filir die Stadt Caxias do Sul als
einzige Industriestadt im norddstlichen Rio Grande
do Sul {WE: I¥D) mussen gesondert betrachtet wer-
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den. Die schnell wachsenden Gruppen Metallverarbei-
tung, Maschinen- und Fahrzeugbau, deren Rohstoffe
erst kostenintensiv herantransportiert werden miis-
sen, beruhen hier avf Erfahrungen, Initiative und
technischem Xnow-how des ansdssigen Unternchmertums.
Diese sind fir ein Entwicklungsland nicht zu unter-
schitzende Standortfaktoren. $ie lassen erwarten,
dap zu diesen nicht-traditionellen Industrien, von
denen man sich weitere, wertvolle Entwicklungsan-
stoBe erhofft, noch andere dynamische hinzukormen.
Kleinere Betriebe in den Bereichen Elektroindustrie,
Chemie mit der besonders aussichtsreichen Diingemit-
tetindustrie, Kunststoffyerarbeitung und Pharmazeu-
tika sind in den letzten Jahren bereits ansdssig ge-
vorden. Bas Industrieklima stellt sich somit in
Caxias auBerordentlich glnstig dar. Heben Oberle-
gungen, welche Anreize fir weitere Ansiedlungen zu
geben sind, erfordern die Standorte vieler bestehen-
der Betriebe mitten im Stadtzentrum und die Lage

von Caxias am Planaltorand, wo steiles Geldnde und
hehe Bodenpieise Ausdehnung und Ansiedlung von Indu-
strien erschweren, die Schaffung eines auferhalb ge-
legenen Industrieparks {URBASUL 1970; vgl. CDI 1970).

4.3 Folgerungen fiir die Entwicktungsplanung
4.3.1 Entwicklungspole und zentrale Orte

Im Gegensatz zu Industrieldndern, in demen Grund-
sdatze wie Ordnung im Raum, sozialer Ausgleich und
soziale Sicherheit (LEY 1966, Sp. 1509) und in stra-
tegischer Hinsicht Kompromisse zwischen Wachstums-
und Stabilitdtsorientierung (Akademie fiir Raumfor-
schung und Landesplanung 1975) das aligemeine Leit-
bild der Planung bestimmen, steht in den Landern
der Dritten Welt vorrangig das Wachstum der Wirt-
schaft im Mittelpunkt planerischer Konzeptionen.

in Brasilien genossen sektorale Ziele, vor allem
forciertes industrielles Wachstum mit Konzentra-
tionstendenzen in metropolitanen GroBriumen,lange
Zeit Prioritdt vor anderen EntwicklungsmaBnahmen.
Die Mdrkte, die sich in ihnen herausgebildet haben,
tragen zweifellos zu einer Beschleunigung des Wirt-
schaftswachstums bei. Indessen zeichnen sich jedoch
gravierende Yerdichtungsprobleme ab, die es nahe-
legen, zukiinftige Investitionen zur weiteren For-
derung dieser Ballungsrdume zu drosseln und die Auf-
merksamkeit stdrker auf das bisher vernachldssigte
agrarische Hinterland zu lenken (vgl. die &hnliche
Situation in Chile: STUHR 1967).

Bisher sind rdumliche Strukturen, sofern sie iliber-
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haupt mitgeplant wurden, zumeist von wirtschaft-
lichen Zielsetzungen abgeleitet worden. In Brasi-
lien wird versucht, rdumliche Ordnungsprinzipien
unter anderem durch das Konzept der Entwicklungs-
pole zu erreichen. Ohne im einzeinen auf die theo-
retischen Grundgedanken einzugehen (s. MYRDAL 1959;
PERROUX 1961; HIRSCHMANN 1967 u.a.), verstehen
PEREIRA und sein Team (1967, 5. 86) darunter ganz
allgemein Orte, deren Wirtschaft expandiert und

von denen Wachstumsimpulse ausgehen.

Je nach Bedeutung wird theoretisch zwischen Polen
auf nationaler (z.B. Porto Alegre), regionaler

(z.B. Caxias do Sul) wnd lokaler Ebene (z.3. Farrou-
pilha} unterschieden, auferdem funktional zwischen
Polen in landwirtschaftlichen Gebieten (etwa Monte-
negro}, in Freidenverkehrsgebieten mit nationaler
Bedeutung (z.B. Gramado) und mit regionaler oder
lokaler Bedeutung (z.B. Tramandai). Andere migliche
Typen, z.B. kultureller Art, sind im tordosten Rio
Grande do Suls nicht erkennbar.

Dieses Konzept beruht auf der These, dap eine um-
fassende Wirtschaftsentwicklung am wirksamsten
durch die Festsetzung und Forderung von Entwick-
lungsschwerpunkten zu erreichen sei: als Knoten-
punkte der Infrastruktur, des Verkehrs und der Kom-
munikation und als Dienstleistungszentren biindeTn
sie die wesentlichen Einrichtungen von Wirtschaft
und Xultur, und man erwartet von ihnen, daf sie

mit diesen vielfdltigen Funktionen das landwirt-
schaftlich strukturierte, meist rickstidndige Um-
Tand mobilisieren und seine Entwicklung firdern.
Das Angebot an zentralen Giitern und Diensten schafft
die VYoraussetzungen fur die Evfillung der elemen-
taren Anspriiche im Bereich der Daseinsgrundfunktio-
nen. Mit Grofhandelseinrichtungen, Absatzorganisa-
tionen und Kreditbanken konnen Dienstleistungen
bereitgestelit werden, die fir grofe Tell der Be-
viilkerung bisher unerreichbar waren, Die Einrich-
tungen sind durch die im Pol konzentrierte Bevil-
kerung und des Umlandes potentiell ausgelastet.

Fiir Industrien bieten die Entwicklungsschwerpunkte
diverse Standortvoraussetzungen und Fiihlungsvor-
teile wie Miglichkeiten der unmittelbaren Kontakt-
aufnahme mit anderen ortsansdssigen Betrieben und
mit Lieferanten und Abnehmern (EVERS 1960, S. 79):
die Yorwarts- und Rickwartskopplungseffekte. Da-
durch , wie auch durch die Ausweitung des tertid-
ren Sektors, werden dringend benttigte auBerland-
wirtschaftliche Arbeitspldtze geschaffen, die ihrer-
seits die Abwanderungen in die Stddte unterbinden.
Die Bev@lkerung stellt einen Yerbrauchermarkt dar,
det mit seiner Nachfrage Anstofe zur Intensivierung
des Anbaus geben und damit zur Verbesserung der
Einkommenssituation beitragen kann.

Diese Aufzdhlung von Vorziigen, die sich erweitern
tieBe, hat insoweit nur theoretische Bedeutung als
die erhofften Wachstumsimpulse sich allenfalls
spiegelbiTdlich zur Fiérderungsaktivitdt und zur
gesamtwirtschaftlichen Entwicklung einstellen,
doch diirfte der Ansatz richtig sein, zumal er eine
deutliche Affinitdt zur Theorie der zentralen Orte
aufweist, die nach HOTTES {1972, 5. 355) das vor-
teilhafteste geotkonomisch begriindete Steuerungs-
system fiir die rdumliche Organisation agrarischer
Raume darstellt. Es erscheint daher sinnvell, die
Entwicklungspole in ein hierarchisch gegliedertes
zentraldrtliches System einzubinden, das die wich-
tigen Zentren auf unterer Stufe einbezieht und in
dieser Form die rdumliche Grundstruktur bildet.

Wie VORLAUFER {1972) am Beispiel Tanzanias gezeigt
hat, geht die geringe Differenzierung der Nachfrage
auf Kosten einer Vielstufigkeit des zentraldrtli-
chen Systems; deshalb st es angebracht, zundchst
eine Uberproportionale Zahl kleiner, aber alle we-
sentlichen Giliter anbietender Nahversorgungszentren
vorzusehen. Ein nach der Erreichbarkeit bemessenes
Defizit an derartigen Zentren (Abb. 31) legt vor
allem in der Galcho-Zone die Aufstockung folgender
bestehender kleinerer Siedlungen zu Unterzentren
nahe (Abb. 35), zumal viele der ehemaligen Estdn-
cias ihre Funktion als Innovationskerne und sozio-
gkonomische Zentren verloren haben:
Gregbrios
Ituim
Coxilha Grande
Coxilha Branca (Alternativen:
S3ao José dos Ausentes
Capdo do Tigre
Cazuza Ferreira (Alternativen:
Campestre do Tigre
Chapéu
Jaguirana
Tainhas.
Eine gleichzeitige Férderung der alternativ aufge-
filhrten Orte ist im Hinblick auf die geringe Bevil-
kerungsdichte in der Galcho-Zone unrentabel. Ohne-
hin besteht die Gefahr, daB selbst diese sparsam
ausgewdhlten Zentren der unteren Yersorgungsstufe
nicht ausgelastet sein werden. Der Mangel an Mittel-
zentren auf dem ostlichen Planalto kann durch die
Aufwertung von Cambara do Sul behoben werden.

In der azoreanischen Zone empfiehlt sich die Fér-

derung von [tati am FuBe der dstlichen Serra Geral,
das dank seiner verkehrsglinstigen Lage am Ausgang

des Trés Forquilhas-Tales sowohl den Kolonisten in
der Serra wie auch der Bevilkerung im angrenzenden
Litoral als Unterzentrum dienen kdnnte. Zur Versor-
gung des sifdlichen Litoral bietet sich Palmares do
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Sul an. Torres im Norden sollte aufgrund seiner
Fremdenverkehrsfunktion und eines bestehenden Ver-
sorgungsdefizits zum Mittelzentrum aufgestockt wer-

den.

Alle iibrigen Zentren sollen ihre gegenwdrtige Funk-

tion behalten. Fiir die Unterzentren ist generell
eine Verbesserunyg der Grundausstattung anzustreben,
deren Ziel die ausreichende und entwicklungsfir-
dernde VYersorgung der landTichen Bevilkerung ist.
Die durch die Streusiedlungsweise bedingte Ver-
teilung einiger zentraler Einrichtungen lber die
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Fldche, insbesondere des Bildungs- und Gesundheits-
wesens, bedarf einer sorgfaltigen Standortplanung.

Eine bevorzugte Firderung zu Entwicklungspolen im
oben beschriebenen Sinne durch gezielte Investi-
tionslenkung ist generell fiir die Mittelzentren
vorzuschlagen. Oie MaBnahmen betreffen allgemein
den Aushau des Sekunddr- und Tertidrsektors, der
Infrastruktur und Verwaltung, im einzelnen u.a.:
- die Schaffung von Vermarktungseinrichtungen

fir die agrarwirtschaftlichen Produkte aus
dem Ymland;

- die Ansiedlung von Verarbeitungsindustrien
der agrarwirtschaftlichen Produkte und Roh-
stoffe durch Investitionserleichterungen,
Fldchenwidmung und industrielle Infrastruk-
tur;

- die Infrastrukturférderung auf den Gebieten
des Wohnungsbaus, der Energie- und Wasserver-
sorgung, Kanalisierung, des innerstiddtischen
StraBenbaus und Ausbaus der RadialstraBen aus
dem Umland.

Im Falle der eng benachbarten Mittelzentren Gramado
und Canela Tiegt neben ihrer Fremdenverkehrsfunk-
tion jeweils die rdumliche Spezialisierung und Aus-
richtung auf die deutsche Kolonisations- bzw. die
Gaucho-Zone nahe.

Filr das Oberzentrum Caxias do Sul als Entwicklungs-
pol auf regionaler Stufe empfiehlt sich die For-
derung einer diversifizierten Industrie als Fort-
fiihrung der vorhandenen recht guten Ansdtze und
die Spezialisierung auf Einrichiungen des Erzie-
hungs-, Gesundheitswesens und des Dienstlefstungs-
sektors. Die Bildung eines weiteren Oberzentrums
ist nicht erforderlich, zumal der Einzugsbereich
von Porto Alegre im Sidteil des Untersuchungsge-
biets stark wirksam ist und dadurch fiir den abseh-
baren Entwicklungsstand eine ausreichende Flichen-
deckung gegeben ist.

Zur Ergdnzung des regionalen Yerkehrsnetzes, deren
wichtigste Strapen, durchweg die asphaltierten,
charakteristische Ansdtze von Entwicklungsachsen
angenommen haben, ist eine leistungsfihige Ost-
Hest-Yerbindung aus dem Gstlichen Liteoral nach
Caxias do Sul vorzuschlagen (vgl. REPOBLICA FEOE-
RATIVA DO BRASIL 1970/71 a). AuPerdem sollten zur
Belebung der Planalto-Region die RS-3 von S3o Fran-
cisco de Paula aus nach Norden und die RS-8 iber
Bom Jesus nach Vacaria ausgebaut und asphaltiert
werden.

4.3.2 Sektorale Planung und rdumliche Realisierung

Die Agrarwirtschaft wird als Angelpunkt der Entwick-
lung angesehen. Daflv sprechen u.a. folgende Griinde:

- sie mup den mit der Beviélkerungszahl steigen-
den Nahrungsbedarf decken;

neben Nahrungsmitteln Tiefert sie Rohstoffe
zur Weiterverarbeitung, welche davon abhin-
gige Industrien stimulieren;

- sie ermdglicht Kapitatbildung durch arbeits-
intensive Anbautechniken;

- Ertragssteigerungen in der Landwirtschaft
sind weniger von hochentwickeltem technischen
Know-how abhdngig als eine Entwicklung auf in-
dustrieller Basis;

- arbeitsintensive Produktionsmethoden binden
Arbeitskrifte, die von den anderen Wirtschafts-
bereichen noch nicht absorbiert werden kgnnen.

Um zu erreichen, daPB die Bauern Ertragssteigerungen
aus eigenem Antrieb vornehmen und es allm3hlich zur
Ankurbelung des Wirtschaftskreislaufs kommt, miissen
staatlicherseits, evtl. genossenschaftlich organi-
siert, Anreize durch Absatzgarantien gege-
ben werden, die durch MaPnahwen wie Marktinforma-
tionen, Festigung der Absatzmechanismen und eine
gewinnversprechende Preispolitik unterstiitzt wer-
den miissen (KUHNEN 1968 a, S. 25). Daraus ergibt
sich theoretisch folgende "Entwicklungskette":

Anreize —— Produktivitdtssteigerungen
—> Vermarktung ven Oberschiissen
—> KapitalbiTdung
— Investitionen.

Da die Mehrzahl der Bauern allein nahbereichsorien-
tiert ist, miften die MaBnahmen auf der untersten
Yersorgungs- und Kommunikationsebene einsetzen. Der
dorfliche Einzelhandel kinnte hierbei Schrittmacher—
funktionen iibernehmen, Am Anfang sind kurzfristige
Erfolge bekanntermafen psychologisch sehr wirksam.
Es ist aber unbedingt erforderlich, gleichzeitiyg
die Yoraussetzungen fur langfristige Gewinne zu
schaffen.

Vorbildlich fiir die erfolgreiche Bemiihung, lber An-
reize einen splrbaren Entwicklungsimpuls zu geben,
sind die Unterstitzung des absatzorientierten Tabak-
anbaus in der deutschen Kolonisationszone und die
Einfiihrung eines komerziellen Obstanbaus um Nova
Petropolis (WE: ITID/IIIE}, wo zudem die im allge-
meinen schwierige Obernahme bis dahin unbekannter
Kulturen spontan gelungen ist. Aussichisreich fir
dhnliche Stimulationen erscheinen - unter Beachtung
der jeweiligen rdumlichen Anbaubedingungen - Weizen,
Soja, Tabak, Gemiise, Obst und alle industriell ver-
wertbaren Pflanzen und Holzer wie Rizinus, Tung,



Akazien, Eukalyptus.

Yon den physio- wie anthropogeographischen Yoraus-
setzungen her nehmen Yorschldge fir Produk -
tivitdtssteigerungen denbrei-
testen Raum ein. Am wirksamsten werden sie durch
Investitionen erzielt. Da aber, wie dargelegt, in
der Anfangsphase mit keinen oder allenfalls gerin-
gen Kapitalmengen aus privaten Ersparnissen oder
Kleinkrediten zu rechnen ist, muR nach Miglichkei-
ten der Ertragssteigerung ohme finanziellen Auf-
vand unter Ausnutzung des bestehenden Potentials
gesucht werden. Dazu bieten sich fiir die einzelnen
Siedlungszonen nachfolgend aufgefiihrte MaBnahmen
an.

Die extensive Form der Yiehhaltung in der Galicho-
Zone (WE: IA - ID5) konnte bereits durch einfache
Newerungen spirbar intensiviert werden {vgl. die
Vorschlidge von PFEIFER 1967, §. 186, fir die Cam-
panha als Tieflandvariante der Galicho-Zone):

- genauere Beachtung des Futterwertes der Natur-

weiden nach Artenzusammensetzung., Mineral-
und Ndhrstoffgehalt;

- Aussaat geeigneter Weidegrdser und -krduter;

- bodenschonende geregelte Rotationsnutzung der
Weideabschnitte zur Vermeidung von Dberstok-
kungsschdden und zur ausreichenden Regene-
rierung der ungenutzten Potreiros;

- Diingung des Bodens;
- Unterlassung des jahrlichen Abbrennens;

- Erhihung des Schlachtgewinns durch Verkiirzung
der Aufzucht- und Mastphasen.

Besonders die Campos Sujos (NE: P2, P8, P27) mis-
sen fir Weidezwecke stark verbessert werden. Die
gesamte Futterbasis TieBe sich durch eigens dafiir
angebauten Getreides und durch andere Futtermittel
{etwa Knochen- und Fischmehl} nachhaltig erweitern.

Einige dieser Mafnahmen tragen gleichzeitig zur
Vermeidung von Ercsion bei, die am stdrksten die
Hiigelflanken der Coxilhas {NE: P4, P6, P9, P13,
P20, P25, P30) bedroht. Zur Verdichtung des Boden-
bewuchses miissen sie mit Leguminosen und anderen
Krdutern eingesdt werden. Durch geschickte Arten-
wahl kann gleichzeitig das Futterdargebot verbes-
sert und erhtht werden. Oberbesatz muf durch Fest-
setzung und Einhaltung der optimalen Bestockungs-
dichte styrikt vermieden werden.

Neben einer Intensivierung mit einfachen Mitteln
sind in Abhdngigkeit von der Marktlage Speziali-
sierungsformen midglich, so der Ubergang zum Mah-
weidesystem, wobei die Héufigkeit des Schneidens
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bzw. Abweidens sorgfdltig auf die lokalen Verhdlt-
nisse abgestimmt werden miiBte. Wenn die Nachfrage
nach Fleisch auf dem Weltmarkt steigt, wdre eine
grundlegende Intensivierung durch Obergang zu Stall-
und hofnaher Zufiitterung und Anbau von Futterpflan-
zen (Luzerne, Hafer, Gerste) denkbar.

Auch Milchvichhaltung als wirtschaftlichste Art
der Griinlandnutzung ist in der Galcho-Zone noch
von untergeordnater Bedeutung. Die Nachfrage nach
Milch- und Molkereiprodukten im Yersorgungszentrum
Caxias do Sul und in der Area Metropolitana mit
jhren 1,5 Mio. Einwohnern, deren Zentrum vom Plan-
altorand nur 120 km entfernt ist, bildet die ide-
ale Gkonomische Voraussetzung fiir eine Ausweitung
dieses spezialisierten Viehhaltungszweiges.

FUr den Anbau eignen sich in den Hochlagen alle
Nutzpflanzen des warmgemdfiigten Klimas, besonders
solche, die wihrend der Wachstums- oder Reife-
periode eine kilhle Jahreszeit benttigen. Dazu zdh-
len alle wichtigen Getreidearten, Kartoffeln und
Obst. In dieser Lignung Tiegt eine einzigartige
Nutzungschance, die in dieser Richtung in Brasi-
Tien nirgendwo gegeben ist.

Der oft geduferte Gedanke, die Campos in Ackerland
umzuwandeln, diirfte nicht ohne tiefgreifende ¥Yer-
dnderungen in der Agrarstruktur zu realisieren
sein. Eine solche Umvertung hdngt v.a. von der
zukiinftigen Bedeutung wichtiger Weltwirtschafts-
pflanzen wie Weizen und Soja ab. Wie die Erfolge
auf dem mittleren Plapalto Rio Grande do Suls zei-
gen, sind die Campos-Boden potentiell ackerfahig.
Auch Bodenbearbeitung mit Maschinen ist - viel-
leicht mit Ausnahme der stdrker geneigten Coxilhas -
moglich.

Eine Aufteilung der Latifundien erscheint gesami-
wirtschaftlich nur dann sinnvoll, wenn sie entgegen
iibergeordneten Erfordernissen zur Beibehaltung ih-
rer extensiven Wirtschaftsweise tendieren und Pro-
duktivitdtssteigerungen behindern. Hierbei sollte
man beachten, daf GroBgrundbesitz unter bestimmten
Umstidnden wie aufgrund Gkologischer Riicksichten
oder ausreichend vorhandener Landreserven durch-
aus zu einem Gleichgewicht beitragen kann (HEIMPEL
1968, S. 34/36).

Die bisherige Waldzerstdrung im Araukarienareal
(NE: P4 - P&, P15 - P18, P22, P23, P25, P29, P30;
WE: ID1 - 1D5) muB dringend durch geregette Wald-
wirtschaft auf der Grundlage einer potentialerhal-
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tenden Forstpolitik ersetzt werden, vorrangig durch
Wiederaufforstungen und Festsetzung maximaler Aus-
hiebmengen und Mindestdurchmesser der abzuschlagen-
den Stdmme. Wiederbestockungen sind neben Araucaria
erfolgversprechend mit Ocotea, Cedrela, Podocarpus,
Pinus elliotti, Pinus taeda und anderen. Die An-
siedlung holzverarbeitender Industrien wird nach
dem Obergang zu geregelter Forstwirtschaft auBer-
ordentlich giunstig sein, zumal dann eine ausrei-
chende Rohstoffbdsis vorhanden ist und die Bela-
stungen durch Transportkosten minimiert werden Kon-

nen.

Das warme, relativ ausgeglichene Klima in der azo-
reanischen Zone (WE: TIAl - IIG) gestattet den An-
bau tropisch-subtropischer Nutzpflanzen, die im
iibrigen Rio Grande do Sul nicht mehr ertragreich
pder ohne Risiko kultiviert werden kidnnen. Dazu
zdhlen u.a. Bananen, Ananas, Zitrus, Zuckerrohr
und Reis. In Orientierung an den Konsumgewohnheiten
der Brasilianer bleibt Reis auch in Zukunft ein be-
deutender Nahrungstrdger: sein Anbau kann auf die
nahrstoffreichen Alluvialbtden (NE: ZI, L1, L3,

L5, L7, L9, L10) ausgedehnt werden, die sich ohne-
hin nur maschinell rentabel bearbeiten lassen und
die fiir andere Kulturen kostspielig drdniert wer-
den miBten (Abb. 35).

Kleinbduerliche Mischkuitur findet die besten Vor-
aussetzungen auf den leichter zu bearbefitenden
sandig-tonigen Boden {NE: Z2, Z4; L2, L4, L8) und
in der unteren Hohenstufe der Serra Geral (WE: IIG},
wo die bestehenden guten Ansdtze fir eine ertrag-
reiche, absatzorientierte Landwirtschaft weiterent-
wickelt werden sollten. Jedoch sind auch dort noch
viele Verbesserungen notig und moglich (s.u.}.

Eine Ausdehnung der Anbaufldchen fir Zuckerrohr
ist problematisch. Allenfalls Betriebe, die hohe
Ertrdge erzielen, haben die Aussicht, auch in Zu-
kunft konkurrenzfdhig zu sein. Im Ubrigen sollte
der Zuckerrohranbau in der Untersuchungsregion
langfristig auf den Futter- und sonstigen Eigenbe-
darf begrenzt werden.

Die flir die Galicho-Zone unterbreiteten Vorschlige
zur Intensivierung der Rinderzucht treffen sinn-
gemdf auch auf die Vienhhaltung in der azoreanischen
Zone zu. Die Campos missen insbescndere dort ge-
pflegt und kiinstlich angereichert werden, wo sie
schiitter sind und vom Wind leicht ausgeblasen wer-

den.

Aufforstungen, die im Litoral primir in der Funk-
tion yon Windschutzstreifen zv empfehlen sind, wer-
den nach den Erfahrungen des Landwirtschaftsmini-
steriums neben den bewdhrten Eukalypten mit Pinus
pinaster erfolgreich sein.

Zur Verbesserung der touristischen Infrastruktur an
der Atlantikkiiste sind noch vielfdltige Anstren-
gungen notig. Bei der Bevdlkerung muf sich stirker
eine Fremdenverkehrsmentalitdt zur Ausschipfung
aller sich bietenden Miglichkeiten entfalten. Man
sollte sich auch bemiihen, die Saison dber den Hoch-
sommer in den Monaten Januar bis Mirz hinaus auszu-
dehnen, um die Wirtschaftskraft des Fremdenverkehrs
besser nutzen zu kihnen. Der Badebetrieb wird klima-
tisch nur in der Zeit von Mai bis August behindert.
Erholung und zahlreiche Freizeitaktivititen sind
ganzjéhrig miglich. Eine rdumliche Ausweitung ins
Hinterland, z.B. Wassersport auf den Lagunen, ist
ebenfalls denkbar.

In den Kolonisationszonen (WE: IIIAL - IT1 I; IVA -
IVH) sollte die fldchenaufwendige Landwechselwirt-
schaft so schnell wie mGglich zugunsten eines ebenso
einfach durchzufihrenden Fruchtwechsels mit Diingung
aufgegeben werden. Das betrifft vor allem die Behar-
rungsraume mit vorwiegender Subsistenzwirtschaft
(WE: IIIA1, IITA2, IIIA3, III I; IVG, IVH), teil-
weise aber auch die intensiver genutzten Riume, die
mit Landwechselsystemen durchsetzt sind (WE: IIIB,
I1IC, IIID, IILE, ITIF; IVA, IVB, IVC, IVD, 1¥F).
Gleichzeitig sollte man sich bemiihen, die Yerzer-
rungen in der BetriebsgroBenstruktur zu beseitigen.
Entsprechend der Zielsetzung des IBRA sollen alle
Kieinbetriebe auf mindestens 20 ha aufgestockt wer-
den. Fehlendes Kapital muf durch langfristige Kre-
dite bereitgestellt werden.

Es sollte das Ziel eines jeden Betricbes sein, neben
der vorrangigen Eigenversorgung mindestens eine Cash-
crop zu produzieren und zu vermarkten. Unter anderem
bieten sich an: Milch und -derivate, Eier, Gefliigel,
Fleisch, Obst, Gemiise, Blumen, Akazienrinde, Edel-
htlzer. Vor allem in der oberen Serra und am Plan-
altorand (WE: TIID, ILIE; IVA - TVD, TVF, IVG) ist
der Anbau von Obst- und Gemiisesorten warmgemdBigter
Klimate moglich; sie haben hervorragende Absatzchan-
cen und finden nirgendwo in Brasilien ginstigere An-
baubedingungen vor, Fiir die kommerziellen Weinbau-
betriebe (WE: IVA - IVF) und fir die stadtnahen
Kleinbetriebe bieten sich damit Umstellungsmbglich-
keiten an. Schon 1948 hat VALVERDE (S. 525} angeregt,
die Umgebung von Caxias do Sul in ein "zweites Kali-
fornien" umzuwandeln.



Je nach Umfang der Kapitalbildung, in der Regel
wohl nur mittel- bis langfristig, und in Abhdngig-
keit von der 8etriebsgrife sollite die ackerbau-
liche Nutzung allmdhlich auf die strukturbedingten
Absitze der einzelnen Basaltdecken, auf die hoch-
flachenhaften Yerebnungen und auf die Tdler, im
Grunde also auf die Kolluvionen und Alluyionen,
beschrdnkt werden. Die Grenzen des Ackerbaus lie-
gen etwa bei Bodenneigungen von 159, die der Nut-
zung durch Wiesen und Weiden bei 20°. Der bisher
auf den Hiangen mit teilweise extremer Steilheit
ausgelibte Hackbau ist ohnehin nur mihsam durch-
fiilhrbar und unergiebig. Dagegen sind die Xollu-
vionen und Alluvionen durch mehr oder weniger be-
stindige natiirliche Mineralzufuhr ertragreicher.

Aufforstungen sollten ilberall dort betrieben wer-
den, wo sich Baum- mit Graskulturen wegen der Han-
gigkeit nicht mehr eignen, auBerdem auf Grenzer-
tragsbfiden. Eine sinnvolle Nutzungsalternative
stellt die Aufstockung mit edefholzliefernden Baum-
arten dar. Auch die Sekundirwilder der siidlichen
Serra Geral {(NE: $2, S3, 55 - §7, 59 - $12) kinmen
durch eine gezielte Anreicherung mit Edelhtlzern
wirtschaftlich aufgewertet und dadurch in den Pro-
duktionsprozeB einbezogen werden. Ziel soilte ein
nachhaltiger Rohstoffvorrat fir die holzverarbei-
tende Industrie unter Beachtung des Bedarfs an
Holzmasse (Aufforstung mit schnell wachsenden Ar-
ten) und Qualititsschnittholz {(Aufforstung mit
Edelhtlzern) sein. Zur nachhaltiger Bodenregenera-
tion ist die Einbeziehung von "Brachforsten" mit
kurzen Umtriebszeiten (Acacia oder Cucalyptus) in
den Rotationszyklus zu empfehlen. Daraus kinnte
sich in jedem Betrieb eine enge Verzahnung von
land- und forstwirtschaftlicher Rutzung mit ent-
sprechenden Gewinnmdglichkeiten ergeben.

Die Gebirgsregenwdlder in der Ostlichen Serra Ge-
ral (NE: 515, S17, S18), vor allem in den Hihen-
iagen, stellen ein forstwirtschaftliches Nutzungs-
potential der Zukunft dar. Dafiir sprechen neben
wirtschaftlichen auch Gkologische Griinde, vor al-
lem im Hinblick auf den Bodenschutz.

Durch die Aufforstungen in den landwirtschaftlich
genutzten Zonen kinnte die Erosionsgefanr nur zu
einem Teil gebannt werden. Auf den weniger

stejlen, ackerbaulich genutzten Flachen miissen
ebenfalls SchutzmaBnahmen durchgefiihrt werden,

etwa durch Auswahl von Kulturen, die den Boden
vollstandig bedecken, durch Einschaltung von Schutz-
streifen mit geschlossener, dauerhafter Pflanzen-
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decke (strip-farming), durch hbhenlinienparaliele
Bodenbearbeitung, Terrassierung oder durch die An-
lage von Graben, die das Wasser sammeln und ablei-
ten. Diese MaBnahmen sind im Grunde recht einfach
und %Bnnen von den Kolonisten ohne fremde Hilfe

und grtBeren finanziellen Aufwand durchgefiihrt wer-
den, wenn sie nur Kenntnis dariiber besitzen.

Auch Ertragssteigerungen lassen sich schon mit ein-
fachen Techniken erreichen:
- saubere Rodung und Reinigung der Felder von
Steinen und Stubben;

- tiefere Bodenbearbeitung und sorgfidltige Pflege
der Pflanzen in den einzelnen Wachstumsstadien
wie Unkrautjdten, Saatbettbereitung, Verziechen
von Hackfriichten, Unterpfliigen von Griindung;

- Zufuhr von Mineraldiinger, insbesondere Kalk,
um hohe pH-Werte zu neutralisieren;

- gezielte Verwendung des anfallenden Stalldiingers;

Einsatz von Zugtieren und des Pfluges, soweit
nach der Gelindegestalt mdglich,

Die Wirtschaftlichkeit der Viehhaltung kann z.B.
durch Milchkontrolle, Seuchen- und Ungezieferbekiémp-
fung, Stallhygiene und Zuchtauswahl angehoben werden.
Diese MaRnahmen bedUrfen wahrscheinlich mehr als an-
dere der Betreuung durch Fachleute, weil sie anfangs
fiir die Bauern wegen fehlender Einsicht wenig ver-
stdndlich sind und Leistungssteigerungen erst nach
einigen Jahren eintreten (KOCK 1960).

Auf l&ngere Sicht ist der Obergang zur Stallhaltung
zu empfehlen; das erleichtert die Sammlung von Stall-
mist und erlaubt die Umstellung der Weidefldchen auf
intensiven Futteranbau. Als Silagefutter eignen sich
Mais und Zuckerrohr, zur Trocknung Luzerne. Durch
Futtervorratshaltung lassen sich jahreszeitliche
Schwankungen im Futterertrag ausgleichen, was wieder-
um zy einer Stabilisierung der Leistungen und des
Marktbelieferungsanteils beitragen wiirde.

Speziell auf den flachgrindigen und erosionsanfal-
ligen Botucatii-Béden (NE: H2 - H5, H7, H10) sind
Baumkulturen wie Zitrus an giinstigen Standorten aus-
sichtsreich. Dabei mul der Boden zusdtzlich eine ge-
schlossene Grasdecke erhalten., Eine andere Rutzungs-
moglichkeit besteht in der Aufforstung mit gerbstoeff-
und zellulosehaltigen Baumarten,

In der italienischen Zone sollte besonderes Gewicht
auf die Ausdehnung des Heizenanbaus gelegt werden.
Viele Kolonisten werden die Umstellungen nur mit
Hilfe des Staates realisieren konnen.

Die zahlreichen, lokal jedoch mit unterschiedlichem
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Erfolg wirksamen Institutionen zur Férderung der
Landwirtschaft missen ihre Aktivitdt voll entfal-
ten. Sie kinnen bei der Bereitstellung von Saatgut
aus verbesserten Varietdten, von Diingemitteln und
mechanischen Gerdten filr die Bearbeitung behilflich
sein. [hr Hauptaugenmerk sollten sie jedoch auf die
Schulung richten, damit die Bauern das Zusammen-
spiel der Produktionsfaktoren erkennen, sowie auf
die wissenschaftliche Beratung Uber Festsetzung
angepafiter Rotationen, Erosionsmessungen, Boden-
anatysen, Schadlingsbekdmpfung. Da die meisten
dieser MaBnahmen bereits angeboten werden, ist zy-
mindest am Anfang mehr Gewicht auf Uffentilichkeits-
arbeit zu legen; denn die Beratungsdienste miissen
unbedingt fldchenwirksamer werden, um auch die Be-
volkerung in abgelegenen Gebieten zu erreichen.

0ber-~
schiissen setzt ein leistungsfihiges Absatz-

Die Vermarktung von

system voraus, das von den einzelnen Bauern ins-
besondere in den XKolonisationszonen nicht aus ei-
genen Krdften organisiert werden kann. Das System
der Camioneiros ist fiir sie unvorteilhaft. Nach
dem Yorbild der japanischen Siedier erweisen sich
Genossenschaften als geeignete Organisationsform.
Der eigentliche EngpaB liegt in der begrenzten
Transport- und Vermarktungskapazitit, wo demzufolge
Yerbesserungsmanahmen zuerst vorgenommen werden
missen. Die Einnahmen, die in den letzten Jahren
vielen Kolonisten durch die Ausrichtung auf Aka-
zienrinde zugeflossen sind, zeigen, daB der Markt-
anschtuf durch die konsequente Beachtung des spe-
ziellen Bedarfs landwirtschaftlicher Verarbeitungs-
industrien betrdchtlich ausgeweitet werden kann.
Durch die Grindung weiterer Veredelungsbetriebe
wiirde die Agrarwirtschaft zunehmende Stabilitdt
erhalten. Aussichtsreich sind aicht allein hoher-
wertige Sonderkulturen, sondern auch und gerade
gewdhnliche Nahrungsmittel, die ohnehin verarbeitet
werden miissen, wie Maniok zu Farinha, Soja zu Kon-
zentraten, oder die durch die Veredelung und Kon-
servierung im Produktionsgebiet selbst lagerfihig
sowie weniger transportempfindlich werden.

Neben den Gewinnen aus Oberschiissen landwirtschaft-
licher Erzeugung sollen auch andere Méglichkeiten
der Kapitalbildung, soweit sie sich
bieten, ausgeschtpft werden, z,B. eine gezielte
Spartdtigkeit und die Organisation eines Teistungs-
fahigen Kreditwesens, das vor allem auch den Klein-
bavern fiir die oft schwer zu finanzierenden An-
fangsinvestitionen zur Verfiigung steht. Sie ermig-
lichen auBerdem den Abbau der Abhingigkeiten von

unseridsen Geldverleihern und Camioneiros. Wenn

dies erreicht wird, kinnen Produktivitdtssteigerun-
gendurch ITnvestitionen unterstiitzt
werden, d.h. durch Ankauf von Saatgut, Diinge- und
Pflanzenschutzmitteln, durch Kultivierungsarbeiten
wie Umbruch von Tdland, Anlage von Brumnen, Ausbau
des Wegenetzes. Eine Mechanisierung durch arbeit-
sparende Maschinen ist in den Kolonisationszonen da-
gegen nicht zweckmdfig, weil trotz Abwanderungen
stets noch eine ausreichende Zahl familieneigener
Arbeitskrdfte vorhanden sein wird. Stattdessen ist
an arbeitserleichternde Gerdte bei der Bodenbearbei-
tung und Ernteaufbereitung zu denken. Maschinen sind
fur Einzelbetriebe nur rentabel, wenn groBflichig ge-
arbeitet werden kann, wie auf dem Planatto und im
Litoral. Fifr die Kleinbetriebe wird der Ubergang

zu maschineller Feldbestellung erst interessant,
wenn die versteckte Arbeitslosigkeit durch Erwerbs-
pldtze in anderen Bereichen abgebaut sein wird.

Kernpunkt fiir die Entwicklung der lLandwirtschaft
wird also die Kapitalbildung durch Marktkontakt sein,
von der man erwarten kann, daB sie sich durch An-
fangsimpulse intensitdtssteigernd fortsetzt. Man
darf jedoch nicht iUbersehen, daB die Firderung ei-
ner marktorientierten Wirtschaftsgesinnung und die
Uberwindung von Selbstgeniigsamkeit und wirtschaft-
licher Apathie umfangreiche Vor - und be -
gleitende Leistunagen erfordern.
Dazu gehort auf dem Bildungssektor die Beseitigung
des Analphabetentums. Ein umfassender Bildungspro-
zeB mit dem Ziel, zu aufgeschlossenerem Verhalten
und zur Obernahmebereitschaft moderner Wirtschafts-
methoden zu erziehen, mii3te vor allem bei den Kin-
dern und Jugendlichen einsetzen (iiber Bildungswille,
-nachfrage, - angebot in Rio Grande do 5ul s.
SCHRADER / BERGER / SCHRADER 1972). Als Standorte
hiherer und berufsbildender Anstalten kommen die
zentralen Orte in Betrachi. Weitere notwendige Vor-
leistungen sind;

- fldchenwirksame Gffentliche Gesundheitsfiirsorge

mit der Aufgabe, mit der Volksgesundheit die

Leistungsfahigkeit und damit auch den Arbeits-
ertrag zu steigern;

- Verbesserung der Erndhrung, insbesondere Ver-
mittlung von Kenntnissen iiber eine ausgewogene
Erndhrung;

- hygienische Trinkwasserversorgung und Abwasser-
beseitigung;

- Ausbau der Verkehrswege in den abgelegenen Tei-
len der Region nach dem Yorbild der "Estradas
Alimentadoras";

- Anbindung der 1d@ndlichen Zone an das Stromnetz.

Alle diese und dhnliche MaBnahmen tragen zum Abbau
der Disparitdten zwischen Stadt und Land bei. Wegen



der im allgemeinen hohen Kosten sind sie nur lang-
fristig zu verwirklichen.

Trotz des Vorrangs, den die Agrarwirtschafi bei
der Entwicklung des nordostliichen Rio Grande do
Sul geniefen soll, darf die Industria-
1isierung des landlichen Raumes nicht
vernachldssigt werden. Industrien tragen zur Di-
versifizierung der Wirtschaftsstruktur und damit
zu einer vielseitigen Raumstruktur bei, indem sie
die gegenseitige Erginzung der Wirtschaftssektoren
fordern und die Krisenanfd1ligkeit verringern. Ein
weiterer Vorteil liegt in der Bereitstellung auBer-
landwirtschaftlicher Arbeitspldtze, welche die Ab-
wanderung ldndlicher Beviilkerung in die Ballungs-
zentren unterbindet; soziologisch und psycholo-~
gisch ist es von Yorteil, dafi die Menschen dann
nicht mehr aus ihrer gewohnten Umgebung herausge-
rissen werden und die tiefgreifende Umstellung
entfillt, die sie bei der Ubersiedlung in die
Stadt erfahren (EVERS 1960, S. 75; VORLAUFER 1972,
$. 455). Auferdem zieht nach dem Basic-Nonbasic-
Konzept mehr Arbeit im primdren und sekunddren
Sektor Folgeleistungen im tertidren Bereich nach
sich, mit denen in gewissem Umfang auch im Unter-
suchungsgebiet gerechnet werden kann.

Es widre jedoch falsch, die Ansiedlung von Indu-
strien im Sinne einer beschleunigten und umfas-
senden Industrialisierung und als Allheilmittel
zur Beseitigung von Entwicklungsprobiemen zu be-
treiben; sie sollte vielmehr behutsam unter Aus-
nutzung der “motorischen Kraft" {HOTTES 1972,

S, 351), die sie besitzen, dort stattfinden, wo
einzelne oder Kombinationen von Standortvorteilen
erfolgversprechend sind.

Rohstoffe aus der Land- und Forstwirtschaft sind
bei Produktionssteigerungen im Agrarsektor eine
zuverldssige Grundlage fiir entsprechende Verar-
beitungsindustrien. Gute Aussichten hat die Ver-
edelung von Lebensmitteln wie Getrdnkeherstellung,
Fleisch- und Milchverarbeitung, Marmeladen-, Ge-
miise- und Fruchtkonservenindustrien, Lederzuberei-
tung und -verarbeitung, vor allem holzverarbei-
tende Industrien, wenn der Holzvorrat durch die
vorgeschlagenen Aufforstungen vergrifert sein wird.
Eine Spezialisierung auf hdherwertige Produkte und
Gebravchsgilter wie Mobel, kunstgewerbliche und Aus-
riistungsgegenstidnde fiir Landwirtschaft und Hand-
werk 1st anzustreben. Bei Zunahwe der Eukalyptus-
bestdnde ist die Errichtung von Industrien zur Ge-
winnung #therischer Ule zu erwdgen.-
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Der Absatzmarkt ist enisprechend der Bevdlkerungs-
verteilung weit gestreut. Die ginstigsten absatz-
orientierten Standorte bieten die zeniralen Orte
und hter insbesondere die Mittelzentren, wo sich
durch das Yorhandensein anderer Industrien und
Standortfaktoren in der Regel eine Yerknlpfung von
Vorteilen ergibt. Die ginstigsten Aussichten dirf-
ten Konsumgiiterindustrien folgender Gruppen haben:

Nahrungsmittel und Getrdnke

Lederverarbeitung

Textilien

Holzverarbeitung

Chemie auf der Grundlage landwirtschaftlicher

Crzeugnisse (z.B, Ule, Tannin).

Ihre Absatzstruktur solite sich in erster Linie
auf den jeweiligen zentraldrtlichen Einzugsbereich
ausrichten. Hochwertige und leicht verderbliche,
jedoch konservierte Erzeugnisse haben auch auler-
halb Absatzchancen.

Engpdsse im Angebot an Arbeitskraften sind nicht

zu befiirchten. In der schwierigen, durch Kapital-
mangel gekennzeichneten Anlaufperiode kann die feh-
lende oder unzureichende Mechanisierung eine Zeit-
lang durch Arbeitskrdfte kompensiert werden. Der
Mangel an qualifizierten Facharbeitern erfordert
eine Anhebung des Lohnniveaus fiir diesen Personen-
kreis und generell eine verstdrkte Ausbildungsfor-
derung.

Bei Kapitalmangel bieten gerade die Standorte in
lindlichen Riumen Vorteile gegeniiber der GroBstadt,
weil die sozialen Lasten und iibrigen Social Costs
im allgemeinen niedriger sind. Betriebe mittlerer
und vor allem kleiner GriBenordnung werden wegen
ihres vergleichsweise geringen Kapitalbedarfs am
ehesten in der Lage sein, die Anfangsinvestitionen
aufzubringen. Sie haben auPerdem den Vorteil, ge-
geniber Schwankungen des Ausnutzungsgrades weniger
empfindlich und dadurch krisenfester zu sein., Hier-
durch kinnen sie zur wirtschaftlichen Stabilitdt
der Region beitragen., AvBerdem sind sie beweglicher,
so daf sich Umstellungen, etwa in Richiung auf eine
Spezilialisierung, Teichter bewerkstelligen lassen.

Die groBrdumige Verkehrslage spielt als industriel-
ler Standortfaktor gegenwdrtig keine nennenswerte
Rolle. Es wurde schon angeregt, die Verkehrsanbin-
dung vor allem nach Osten hin zu verbessern. Wichti-
ger ist die innere Erschliefung, die nur entlang
der BR-116 mit ibren asphaltierten Stichstraflen und
der R$S-99 im Stiden ginstig ist. Fir den Transport
landwirtschaftlicher Erzeugnisse zu den Verarbei-
tungsindustrien und Markten ist der Ausbau von Er-
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schliepPungsstraBen konsequent fortzusetzen, Auf
dem Gebiet der Energieversorgung sind hauptsich-
1ich Magnahmen zur Stabilisierung der Strombelie-
ferung angebracht.

Eine Industrieansiedlungspolitik wird nur erfolg-
reich sein, wenn in den zentralen Orten angemes-
sene Standortvoraussetzungen gegeben sind. Dazu
gehidren neben dem Ausbau des Yerkehrsnetzes und
der Energie- und Wasserversorgung u.a. Bereitstel-
Tung von Geldnde, Kredite und Steuererleichterun-
gen, letztere besonders fiir die schwierige Anlauf-
zeit (EVERS 1960, S. 76).

Die ginstigen Ansdtze fur Industrie, Handel und
Dienstleistungen im Wirtschaftsraum Caxias do Sul
(ME: IVD} sollten zielstrebig weiterentwickelt
werden. Die Griindung eines Industrieparks, der es
ermoglicht, aus der Enge der Stadt, zum Teil sogar
des Zentrums herauszukommen, ist unumgdnglich, Die
Belastungen durch den Antransport einiger Rohstof-

fe, die flir die ansdssigen Gebrauchs- und Investi-
tionsgiiterindustrien mit Ausnahme von Holz fehlen,
konnen durch hthere Preise fiir Qualititswaren aus-
geglichen werden. Zudem ist Caxias do Svl aufgrund
seiner diversifizierten Industriestruktur ein idea-
ler Standort fir technische und gewerbliche Schu-
len, die dazu beitragen konnen, einen Grundstock

an regionseigenen Fachkrdften aufzubauen,-

Da die geringe Produktivitdt der Wirtschaft des
norddstlichen Rio Grande do Sul latente Konflikte
in sich birgt, zugleich aber ein Entwicklungspoten-
tial vorhanden ist, durch dessen Mobilisierung die
wirtschaftlichen Verflechtungen mit dem Aktivraum
der Area Metropolitana von Porto Alegre zum Vor-
teil beider intensiviert werden kiinnen, ist grund-
sdtzlich die Aufstellung eines Regionalen Entwick-
lungsplans zu empfehlen, der sich auf das gesamte
Gebiet oder einzelne Teilbereiche, ggf. unter Ein-
schluB angrenzender Rdume, bezieht.



Summary

The northeastern part of Rio Grande do Sul can be
found in four physiographic main regions of South
Brazil: the coastal zone of the Litoral, the cen-
tral lowland zone of the Depressdo Central, the
mountain zone of the Serra Geral and the high pla-
teau of the Planalto. These areas have been settled
by Gauchos, Azoreans, German and Italian colonists.
Mainly by beans of mapping and air-photo inter-
pretation of the physical conditions such as geol-
ogy and landforms, climate, hydrology, soils and
natural vegetation, these main regions were subdi-
vided into minor regions. Although the surface
features tend to be the dominant factors, addi-
tionally emerge: geology in Litoral and Depressdo
Central, vegetation in the Serra Geral, and both
vegetation and soils on the Planalio.

Economically, the Gaucho region is determined by
extensive cattle ranching on natural pastures. In
the Azorean region, extensive cattle ranching aug-
ments commercial agriculture. The regions of colon-
ization are, for the most part, backward. Yet, some
outstanding specialization can be found there as
well. The division into economic subregions is
based on anthropogeographic factors such as the
number of inhabitants, change in population, migra-
tions and the complex of agriculture including farm
size, field patterns, farmn types, land utilization
and production. Industries are also considered
though they are - with one exception - of minor
importance. A consideration of the service sector
establishes the central localities and their hier-
archy. According to the prevalent economic activ-
ities, agriculture proves to be the dominant factor
for the subdivision of the economic regions.

In the third section of this text, the physio-
geographic and anthropogeographic features are
evaluated for a further economic development by
indicating their advantages and disadvantages. From
this discussion it is concluded, for instance, that
agriculture in the mountain reg® n of the Serra
Geral must be restricted to the structural basalt
terraces in order to be more effective and to avoid
erosion. Climatically, the most elevated regions of
the Serra Geral as well as the entire Planalto pro-
vide Brazil with the unique possibility of cultiva-
tion forms found in warm-moderate climates, among
them fruits and wheat. Cattle ranching can merely
be intensified by introducing simple improvements,
which are indicated here. The recommendations for
economic improvements are based on the obtained
physiographic and economic subdivisions and found
integrated into a system of urban centers and spa-

tial planning.
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Sumario

0 nordeste do Rio Grande do Sul participa de 4 gran-
des regifes Fisiogrédficas do Sul brasileiro: do Li-
toral, da Depressdo Central, da Serra Geral e do
Planalto Meridional, habitados por Galchos, Agorea-
nos e imigrantes de origem alemd e italiana. Com ba-
se na pesquisa de campo foram levantados os seguin-
tes aspectos do quadro natural: estrutura geologica
e relevo, clima, hidrologia, solos e vegetagio na-
tural, A aplicagio destes critérios permite a deli-
mitag¥o de sub-reqgifes fisiograficas. Com isso ao
Tado do relevo como aspecto dominante impGem-se um

a dois fatores especificos respectivamente: no Li-
toral e na Depressdo Central acrescem os afloramen-
tos geolbgicos, na Serra Geral o tipo da vegetafao

e no Planalto a vegetagdo e os solos.

A zoma dos Gafichos & determinada econdmicamente pe-
la pecuaria bovina extensiva nos pastos naturais, a
zona dos Agoreanos pela pecuaria extensiva ao lado
de culturas comerciais. As zonas de colonizagdo se
apresentam em geral econdmicamente atrasadas pelo
fato de que em alqumas partes ndo ter ocorrido pro-
gresso significative desde o inicio da imigragdo.
Algumas unidades espaciais porém se destacam pelas
suas formas de especializagdo agraria. A divisdo em
regifes econémicas baseia-se nos seguintes fatores
analiticos: caracteristicas demograficas como nime-
ro e evolugdo da populagiio, migragSes, alem disso

na agricultura e suas caracteristicas sociais (estru-
tura fundidria, regime de exploragdo) e econbmicas
(sistemas de produgdo, padrfes espaciais da lavoura,
quantidades de produgZo}. Outro aspecto considerado
e a produgdo e a distribuigdo espacial da indistria
embora esta seja em geral de importdncia econdmica
inferior, com excegdo de uma subregifo. O setor ter-
ciério conduz d definigdo hierirquica do sistema
urbano., A Tavoura e a pecudria, em geral, se tornam
as principais responsaveis pela determina¢do das sub-
regifes econdmicas.

Ma 32 parte sio avaliados os fatores fisiografices

e antropogeograficos para o desenvolvimento econd-
mico, na medida em que se constatam suas vantagens

e desvantagens., Dai se conclui gue por exemplo a
agricultura na Serra Geral precisa se restringir aos
terragos estruturais do basalto, para ser efetiva e
evitar forte erosfo. Do ponto de vista climatico se
encontram nas areas mais altas da Serra e no Planal-
to a bnica possibilidade de todo o Brasil para a
pratica de culturas de clima temperado, especialmen-
te frutas e trigo. Também a criagio de gado poderia
ser intensificada através de methoramentos simples.
As propostas de desenvolvimente setorial sde formula-
das na base das subregifes fisiograficas respectiva-
mente econdmicas e integradas em um sistema de centros

urbanos e de ordem espacial.
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Foto 1:

(November 1970)

NE: P29 —»S17
WE: ID5 —1II1 I

Cafion bei Itaimbézinho, ca. 300 m tief.
Blick Richtung 0: Steilabfall der dstlichen
Serra Geral. Gestein ausschlieBlich Basalt.
Planaltorand mit Araukarienwald,

rd. 1 200 m hoch.

Foto 2:

(Februar 1971) NE: P3 WE: IB

Der Planalto hat eine leicht gewellte bis hilgelige Oberfliche. Die reinen Grasfluren der Campos Limpos sind
mit Capfes und einzelnen Araukarien durchsetzt.
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Foto 3:

(Dezember 1972) NE: $7, 58 WE: ITID, TITH

Cai-Tal bei Nova Petropolis. Einzelne Schichten des Serra Geral-Basalts sind an den durchgehenden "Waldkrdnzen"
arkennbar. Die Talsohle befindet sich bereits im liegenden Botucatfi-Sandstein und wird von rezenten Alluyionen
iiberlagert, die intensiv genutzt werden. An den Hingen sind einzelne Hufen verfolgbar, die von der Talsohle aus-
gehen. FruchtWechsel mit Diingung im Tal, ohne Diingung an den unteren Hingen, Capoeira-Landwechsel im oberen
Abschnitt.

Foto 4:

(September 1970}
RE: H5
WE: TIIB

Schiuchtartige Erosionsformen im Botucatl-
Sandstein. An den Randern Campo Sujo-

Vegetation.
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Foto 5:

{September 1970} ME: Z3 / H3 WE: IIIB

Stadt Montenegro. Hochwasser des Rio Cai mit z.7. weitfldchigen Oberschwemnungen.-
Zeugenberga, einige mit Basaltkappe.

Foto 6:

{Dezember 1970) NE: I2 WE: IID

Reis-Heide-Rotation, Terrassierung im leicht geneigten Gelinde (Rosirio do Sul-Schichten).
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Foto 7:

{Februar 1971) NE: L4 WE: TIA2

In den Sumpfgebieten des Litoral neigen die Campos-Grdser zur Polsterbildung. Eukalyptus-Anpflanzungen in Form
von Streifen oder kleinen Wdldern sollen den bestindigen Wind vom Atlantik bremsen.

Foto 8:

(Juni 1972) NE: Z5 WE: TIE

Unterlauf des Ric dos Sinos zur Zeit eines winterlichen Hochwassers. Reste des urspriinglichen Oberschwemmungs-
waldes.- Ziegeleien, die anstehende Tonvorkommen verarbeiten, haben vorsorglich erhthte Standerte gewdhlt.
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Foto 9:

(Marz 1972) NE: S10 WE: IITA2

Landwechselwirtschaft. Die hofnahen Parzellen werden - auf den hier schriglaufenden Hufen - anbauwirtschaftlich
stirker beansprucht als die fernen, welche Capoeiva tragen. Mais dominiert.- Die Fachwerkbauweise ist typisch
fiir die deutsche Kolonie, jedoch nicht so verbreitet wie in Santa Catarina.

Foto 10:

(April 1971)

NE: H5
WE: 11IB

Luftaufnahme eines Rodungskomplexes (Linha).
Im Mittelgrund rechts stoft eine Linha mit
ihren Hufen senkrecht an die das 8ild bestim-
mende. Capoeiras in unterschiedlichen Wachs-
tumsstadien,




Foto 1i:

(August 1970) NE: S10 WE: TT1A2

finfache Behausungen von Caboclos, die Wanderfeldbau betreiben, hier als Ocupantes auf einer Capoeira
im Steilabfall.

Foto 12:

{Februarr 1971) HE: H4 WE: 1ITH

Hofnahe Weide (Potreirp) eines Fruchtwechselbetriebes. Unterteilung durch Ziune und Steinmauern (Tinks).
Zufiitterung mit Capim-Grasern und Zuckerrohr.
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Foto 13:

(Februar 1972) NE: SB WE: TIID

Kolonistenfrauen bei der Mantokernte im Cai-Tal. Die Ubermannshohen, blatterlosen Stengel weisen auf Uber-
reife Knollen hin.

Foto 14:

{Dezember 1971) HE: H5 WE: 11E

Hochintensiver Gemiisebau japanischer Kolonisten auf einem schmalen Streifen mit alluviaiem Varzea-Boden.
Umgebende Bdden auf Botucatl werden extensiv genutzt.- Im Mittelgrund Capoeira mit Arecastrum-Palmen,
rechts Araukarien.~ Im Hintergrund Eukalyptusforst.



