Plastik-Fabrik auf dem Acker

Miinsterische Biologen entschliisseln Erbgut eines Bakteriums / Revolution der Kunststoff-Industrie

Von Karin Volker

Miinster. Wenn Menschen
-mehr Kalorien zu sich neh-
men, als sie verbrennen,
setzen sie Speck an — tiber-
schiissige Energie wird in
Polstern eingelagert. Auch
tiberernédhrte Bakterien bilden
Polsterchen. Sie bestehen al-
lerdings nicht aus Fett son-
dern aus Kunststoff. Diese Er-
kenntnis ist nicht neu.

* Prof. Dr. Alexander Stein-
biichel weill aber nun, welche
Gene fiir diesen Prozess ver-
antwortlich sind. Der Leiter
des Instituts fiir Molekulare
Mikrobiologie und Biotech-
nologie an der Universitit
Miinster hat mit seiner Ar-
beitsgruppe sowie Forschern
von der Berliner Humboldt-
Universitat und der Georg-
August-Universitat Gottingen
das Erbgut eines Bakteriums
entschliisselt, das schon dafiir
bekannt war, besonders eifrig
Polyester, einen mnatiirlichen
,Kunststoff* einzulagern. Die
Ergebnisse der jahrelangen
Forschungen haben die Wis-
senschaftler jetzt in der Fach-
zeitschrift , Nature Biotech-
nology* verdffentlicht.

Ware ,Ralstonia eutropha”
ein Mensch, dann wiirde es
heillen, er habe die Veranla-
gung zum dick werden, illus-
triert Steinbiichel. Fiir die Lo-
sung zahlreicher Umweltpro-
bleme ist das eine hervor-
ragende Eigenschatt. Die Fa-
higkeit, tiberschiissige Energie
und Kohlenstoft als Polyester
einzulagern, kann durch die
Entzifferung des Erbgutes nun
gezielter auf andere Bakterien
oder gar hohere Organismen
tibertragen werden, erlautert
der Mikrobiologe: Bakterien

......

Das Gerat, das Prof. Dr. Alexander Steinbilichel hier zeigt, ist ein Mini-Bioreaktor im In-
stitut an der CorrensstraBe. Hier werden Bakterien gezichtet

wie z. B. Escherichia coli oder
Hefen konnen biotechnolo-
gisch beeinflusst zur Poyester-
Herstellung angeregt werden.
So produzieren Kartoffeln
statt Starke Kunststoff, Zu-

ckerriiben werden zu Plastik-

Riiben. Auch Raps und Mais
eigenen sich zur Kunststoff-
Produktion im groBen Stil,
legt der Biologe dar. Natiirlich
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werde man nun auch in Rals-
tonia eutropha selbst die
Kunststoffproduktion verbes-
sern konnen, oder dieses Bak-
terium dazu bringen, Kunst-
stoffe mit verbesserten Eigen-
schaften zu produzieren.

Die Vorteile liegen auf der
Hand: ,,Die biologisch erzeug-
ten Kunststoffe sind auch bio-
logisch wieder abbaubar®, un-
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terstreichen die Wissenschaft-
ler. Die Plastikverpackungen
der Zukunft gehoren nicht
mehr in den gelben Sack, son-
dern in den Kompost.
Zweiter Vorteil: Das Rohdl,
das bisher fiir die Kunststoff-
produktion genutzt wurde,
wird dafiir nicht mehr ge-
braucht. Bis zu flinf Prozent
des gesamten geforderten Erd-

ols flieBt weltweit in die
Kunststoffproduktion. ,Ein
wesentlicher Teil davon konn-
te eingespart werden®, glaubt
Steinbiichel. Natiirlich dart
nicht alles, was aus Kunststott
ist, biologisch abbaubar sein.
Die Plastiktiite um das Gemuii-
se darf sich gern in der Bio-
tonnen auflosen, die Tonne
selbst besser nicht.

~ Schon zu Zeiten der ersten
Olkrise in den siebziger Jahren
wurde die Herstellung von
Biokunststoff erprobt, die Pro-
duktion war aber damals zu
teuer. Die neuen Moglichkei-
ten haben die Industrie bereits
auf den Plan gerufen. Die US-
Firma ,,Metabolix“ baut zur-
zeit eine Produktionsanlage
fiir Biokunststoff mit einer
Jahreskapazitat von 50 000
Tonnen pro Jahr.

Das Verfahren ist erprobt,
in riesigen Bioreaktoren wird
das Bakterium , Ralstonia eu-
tropha“ geziichtet, der Kunst-
stoff hinterher gewonnen. Der
Anbau von Plastik-Kartoffeln,
-Mais oder -Raps wire noch
ungleich preiswerter.

Die Perspektiven der Ent-
schliisselung der knapp 7000
Gene auf den beiden Chromo-
somen des Bakteriums gehen
noch weit liber die Kunststoti-
Produktion hinaus, sagt Stein-
biichel. Die im Bakterium
offen gelegten Mechanismen
der Energieerzeugung konn-
ten auch langfristig fiir die
Produktion von Wasserstoft
genutzt werden — eine Schliis-
selfrage fiir die Energiever-
sorgung.

Zukunftsmusik? Schon,
sagt Steinbiichel. ,,Aber was
jetzt schon mdaglich ist, hatte
vor etlichen Jahren auch nie-
mand geglaubt.”



