Jun.-Prof. Dr. C. Mukherjee Winter Semester 2018/19
Yannic Broker 27.11.2018

Finanzmathematik
Blatt 7
Abgabe: 04.12.2018 bis 16:00 Uhr

Aufgabe 1 (8 Punkte)
Es seien X; und X, unabhéngige Zufallsvariablen. Zeigen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Falls X, Xy ~ Ber(p) (dh. P(X; = 1) =1 —-P(X; = 0) = p fiir p € [0,1]), dann ist
X; + X ~ Bin(2,p) (die Zdhldichte einer Bin(n, p)-verteilten ZV ist gegeben durch p(k) =
(1= )

"p p
(b) Falls X; ~ Normal(y,0?) (d.h. die Dichte der Verteilung von X; ist gegeben durch f(z) =

21W exp{—%}) und X, ~ Normal(v, 72), dann ist ¢; X; +co X5 ~ Normal (¢ u+cov, 2o+
2
c5TY).
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(c) Falls X;, Xy ~ Exp(\) (d.h. die Dichte der Verteilung von X, ist gegeben durch f(z) =
s Aexp{—Az}), dann ist Xy + Xy ~ I'(2,A) (die Dichte einer I'(p,b)-verteilten ZV ist

gegeben durch f(z) = 1{x>0}%x7’_16_bz).

(d) Sei X7 ~ Poi(A) (d.h. die Zahldichte der Verteilung von X; ist gegeben durch p(k) = ’\k—];e*A),
und Xy ~ Poi(u), dann ist X7 + Xo ~ Poi(A + ).

Hinweis: Sie kénnen verwenden, dass, falls fiir alle ¢t € R, E[e?*] = E[e"], dann gilt X Dy Es
gibt aber auch die Moglichkeit, die Aussagen ohne diesen Satz zu beweisen.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Bewerten Sie im arbitragefreien T-Perioden-Binomialmodell die forward starting call option mit
der Auszahlung

wobei Ty < T

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Es sei t € {0,...,7 — 1} und Q,Q1,Qz € M mit Dichteprozessen (Z),(Z}),(Z7) bzgl. P. Wir
definieren fiir B € F; das Mafi Q auf Fr durch

(a) Zeigen Sie, dass der Dichteprozess Z von Q gegeben ist durch
7= { Cg ot
U\ Z(le Fleg), s>t

(b) Zeigen Sie, dass Q ein dquivalentes Martingalma$ ist.



