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Aufgabe 31. (5 Punkte)
Seien (2,2, P) = @,,cn(R,B,Exp(1)), a > 0 und

Ay ={x€Q : VkeNIn>k:x, > alogn}.
Zeigen Sie, dass A, € 2 gilt und bestimmen Sie P(A,).

Aufgabe 32. (5 Punkte)
a) Sei (2,2, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und (A, ),en eine Folge in . Zeigen Sie, dass
P(limsup A4,) =1, falls Y °  P(AN A,) = oo gilt fiir alle A € A mit P(A) > 0.

b) Sei (2,2, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und (A,,),en eine Folge in 2. Zeigen Sie, dass
P(limsup A,) <1 — P(A) gilt fiir alle A € A mit >~ P(ANA,) < oc.

Aufgabe 33. (5 Punkte)

Sei (X, )nen eine Folge stochastisch unabhéngiger, identisch verteilter Zufallsgrofsen, mit
Partialsummenfolge S, := > | X; und (A, ),en eine Folge Borel-messbarer Teilmengen
von R. Zeigen Sie mit Hilfe des Satzes von Hewitt und Savage:

P(S, € A, fiir unendlich viele n € N) € {0,1}.

Aufgabe 34. (5 Punkte)

Beweisen Sie mit Hilfe des Lemmas von Borel und Cantelli folgende Version des starken Ge-
setzes der grofen Zahlen: Sei (X,,)nen eine Folge stochastisch unabhéngiger Zufallsgrofen,
so dass EX? < oo fiir alle n € N und existiert ein K € R mit

E (X, — EX,)" < K fiir alle n € N,
dann gilt

1< 1< S
- ZXi _ - Z]EXi "% (0 DP-fast sicher.
n =1 n =1

Hinweis: Sie dirfen ohne Beweis benutzen:

n 4 n
(Z ai> = Z aj +6 Z a?a? +12 Z aajay
i=1 i=1

i<j i£j,itk,j<k

+ 24 Z a;a;ara; + 4 Z a?aj.
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