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Wahrscheinlichkeitstheorie 2

Ubungsblatt 11
Abgabe: 8. Januar 2018 bis 14:15 Uhr

Aufgabe 1 (3 Punkte)
(B1(t))i>0 und (Ba(t))i>0 seien zwei unabhéngige Brown’sche Bewegungen. Fiir welche Zahlen
ar,as € Rist (Y(t))i>0 gegeben durch Y () = a1 By (t) + aaBs(t) eine Brown’sche Bewegung?

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Auf der Menge M;(S) der Wahrscheinlichkeitsmafe auf dem metrischen Raum (5,d) ist die
Prochorow-Metrik p,: M;(S) x M;(S) — [0, 00) durch

pp(]P)l,]P)g) = il’lf{€ > (0 : fiir alle A € Bist ]P)l(A) S ]P)Q(AE) +¢€ und PQ(A) S ]pl(Aa) + E}

definiert. Dabei ist A° := {s € S : dist(s, A) < e} und dist(s, A) := inf,c4 d(s, a).
Zeigen Sie, dass p, eine Metrik mit p,(Py,Py) < 1 fiir alle P, Py € M;(S) ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei (S,d) ein separabler metrischer Raum. Zeigen Sie, dass sich jede offene Menge U C S als
Vereinigung von abzéhlbar vielen abgeschlossenen Béllen schreiben ldsst. Ein abgeschlossener Ball

ist eine Menge der Form B,.(s) = {z € S : d(z,s) < r}, wobei r > 0,s € S sind.

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Auf dem metrischen Raum C0, 1] (versehen mit der Supremumsmetrik) sind die Produkt-o-Algebra
F und die Borel-o-Algebra B durch

F=c{A}={feC[0,1]: f(t) <u}:te]|0,1],u € R},
B=c{U CC|0,1] : U offen}

gegeben. Zeigen Sie, dass F = B ist.

Hinwerse:

Um F C B zu beweisen, zeigen Sie, dass jedes A} offen ist.

Zeigen Sie fiir B C F zunéchst, dass fiir alle ¢ > 0 und alle f € C]0, 1] der abgeschlossene Ball
B.(f) € F ist.




