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Aufgabe 1 In einem gro�en Unternehmen wurden f�ur die Auszubildenden die in einem Einstel-
lungstest erzielte Note X und die Abschlussnote Y untersucht. F�ur die beiden Noten ergab sich
folgende gemeinsame Verteilung (die Tabelle enth�alt die Werte P(X = x; Y = y) f�ur 1 � x; y � 4).

y 1 2 3 4
x

1 0.15 0.09 0.05 0.01
2 0.12 0.15 0.10 0.03
3 0.03 0.05 0.09 0.08
4 0.00 0.01 0.01 0.03

(a) Bestimmen Sie die Randverteilungen von X und Y sowie deren Kovarianz.

(b) Bestimmen Sie die bedingten Wahrscheinlichkeiten P(Y = yjX = 3) f�ur 1 � y � 4 und damit
den zugeh�origen bedingten Erwartungswert E(Y jX = 3).

Aufgabe 2

Sei (
;A;P) ein W-Raum, F � A eine Unter-�-Algebra von A und X; (Xj)j2N nichtnegative
Zufallsvariablen. Zeigen Sie:

(a) Aus Xn " X f.s. folgt E(XnjF) " E(XjF) f.s.

(b) lim infn!1 E(XnjF) � E(lim infn!1XnjF) f.s.

(c) Aus Xn ! X f.s. folgt im allgemeinen nicht E(XnjF)! E(XjF) f.s.

Bemerkung: F�ur eine nichtnegative ZufallsvariableX ist der bedingte Erwartungswert E(XjF) auch
dann de�niert, wenn X nicht integrierbar ist. Er ist de�niert als die f.s. eindeutige Zufallsvariable
Z = E(XjF), die f�ur alle F 2 F die Gleichung
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XdP erf�ullt.


