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Aufgabe 1 (5 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Betaverteilungen {Beta(α, β) : (α, β) ∈ (0,∞)2} und die Gammavertei-
lungen {Gamma(α, λ) : (α, λ) ∈ (0,∞)2} zweiparametrige Exponentialfamilien bilden.

(b) Es seien X1, . . . , Xn unabhängig Gamma(α, λ)-verteilt, α, λ > 0 seien unbekannt. Bestimmen
Sie eine suffiziente und vollständige Statistik und nutzen Sie diese, um den besten erwar-
tungstreuen Schätzer für α

λ
zu bestimmen.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Es sei Y = (Y1, Y2) 2-dimensional normalverteilt mit den Parametern µ = (0, 0)T und Σ =
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(a) Seien (X
(1)
1 , X

(2)
1 ), . . . , (X

(1)
n , X

(2)
n ) unabhängig und identisch wie Y verteilt, dabei sei Σ un-

bekannt. Bestimmen Sie eine suffiziente und vollständige Statistik.

(b) Bestimmen Sie den besten erwartungstreuen Schätzer für σ12 = Cov0,Σ(X
(1)
1 , X

(2)
1 ).

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Es seien X1, . . . , Xn unabhängig und identisch Poi(θ)-verteilt und Sn := X1 + . . .+Xn. Zeigen Sie,
dass der beste erwartungstreue Schätzer für
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gegeben ist. Zeigen Sie auch, dass ν̂k,n eine stark konsistente Folge von Schätzern für νk ist.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Es seien X1, . . . , Xn unabhängig und identisch Gamma(α, λ)-verteilt, wobei θ = (α, λ) ∈ (0,∞)2.
Zeigen Sie:

(a) Y ∼ Gamma(α, λ), (α, λ) ∈ (0,∞)2 ⇒ λY ∼ Gamma(α, 1).

(b) Xn und (Xk/
∑n

i=1Xi)1≤k≤n sind unabhängig unter jedem Pθ.

(c) Xn und (
∏n

k=1Xk)
1/n/Xn sind unabhängig unter jedem Pθ.

(d) Eθ [(Xk/
∑n

i=1Xi)] = 1
n
.


