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Aufgabe 1 (3 Punkte)
Es sei © = (0,00) und X habe unter Py die Zihldichte

e ? o
1—e9n!

fir alle # € ©,n € N. Bestimmen Sie fiir 7(f) = e’ alle erwartungstreuen Schiitzer, d.h. alle
Funktionen g : N — R mit Eg [¢(X)] = v(0). Interpretieren Sie das Ergebnis.

Aufgabe 2 (242 Punkte)

(a) Seien Xj,..., X, unabhingige Zufallsvariablen, die auf einem Intervall (6, 6,) gleichverteilt
sind. Dabei seien #; € R und 6, € R die zu schéitzenden Parameter mit 6; < 5. Zeigen Sie
die Suffizienz der Statistik

T(:L‘l, e ,xn) = (Z[Z(l), :E(n)).

(b) Seien Xj, ..., X, unabhéngig und identisch verschoben exponentialverteilt, d.h. verteilt gemaf

der Dichte ]
_z—p
hyo(x) = ge o Lipo0) (),

1€ R, o> 0. Zeigen Sie die Suffizienz der Statistiken

n 1 n
T(z1,...,2,) = (x(l),;x,) und  T'(zq,...,2,) = <x(1), EZ(x, - x(l))> )

Aufgabe 3 (24243 Punkte)

(a) Es seien Xi,..., X, unabhingig Poi(\)-verteilt, A > 0 sei der zu schitzende Parameter.
Zeigen Sie, dass T'(zy,...,z,) = Y., x; vollstindig ist.

(b) Es seien X, ..., X, unabhéingig Geo(f)-verteilt, 6 € (0, 1) sei der zu schitzende Parameter.
Zeigen Sie, dass T'(z1,...,x,) = > ., x; suffizient und vollsténdig ist. Sie diirfen benutzen,
dass T'(X3, ..., X,) unter Py negativ binomialverteilt ist mit den Parametern n und 6, d.h.
firk=n,n+1,...gilt

k—1

Py (T(Xy,..., X)) = k) = (n—l

)9"(1 —0)F

(c) Es seien X1,..., X, unabhiingig N(6,6?)-verteilt, § # 0 sei der zu schiitzende Parameter.
Priifen Sie, ob die Statistik T'(x1,...,2,) = (O i, i, 1y 27) suffizient und vollsténdig ist.
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Aufgabe 4 (14243 Punkte)

Gegeben sei eine Urne mit einer unbekannten Anzahl N € N Kugeln, die von 1 bis N durchnumeriert
sind. Es werden n Kugeln mit Zuriicklegen gezogen und die zugehorigen Nummern Xi,..., X,
notiert. Sie haben bereits gezeigt, dass T'(z1,. .., %) = () der ML-Schétzer fiir N ist.

(a) Zeigen Sie, dass T suffizient ist.
(b) Zeigen Sie, dass T vollsténdig ist.

(c) Konstruieren Sie den besten erwartungstreuen Schétzer fiir N. Dieser muss nicht unbedingt
Werte in N annehmen.



