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Aufgabe 1 (5 Punkte)
Es sei (M,,)n>0 eine positiv rekurrente DMK mit Zustandsraum S und eindeutiger sta-
tionérer Verteilung 7. Ferner sei g : S? — R eine beschriankte Funktion. Zeigen Sie
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Aufgabe 2 (5 Punkte) )
Es sei (M,)n>0 eine reversible MK mit Ubergangsmatrix P = (p;;); jes und stationérer
Verteilung 7. Ferner sei A eine nichtleere Teilmenge von S.

1. Definiere Py = (Pij)ijea durch

~ py falls 7 # j
Pig Pii + D peae Pie falls i = j.

Zeigen Sie, dass P, reversibel ist und bestimmen Sie die stationédre Verteilung
7. Welchen Ubergangsmechanismus beschreibt P4 bezogen auf die Ausgangskette

(A4ﬁ)n20?
2. Angenommen ), _, pix > 0 fiir alle 7 € A, definiere Py = (p};) jea durch
/ Pij
’ D _keaDik

Zeigen Sie, dass P reversibel ist und bestimmen Sie die stationédre Verteilung
7’. Welchen Ubergangsmechanismus beschreibt P bezogen auf die Ausgangskette
(A4ﬁ)n20?

Bitte wenden!



Aufgabe 3 (5 Punkte) )
(M,,)n>o0 sei eine MK auf Z mit Ubergangswahrscheinlichkeiten

Diji—1 + Pii + Diit1 = 1 und p; ;1 Apiip1 >0

fir alle 7 € Z. Bestimmen Sie ein stationares Maf3.

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Gegeben sei eine irreduzible MK mit UM P und Zustandsraum S. Zeigen Sie: Exis-
tiert eine UM P* = (P;)ijes sowie ein Vektor m := (7;)ies nicht-negativer Zahlen mit
Y ics ™ = 1, so dass

TiPij = ij;m

dann ist 7 ein stationires Maf fiir P und P* die UM der Riickwirtskette.

Frohes Fest und einen guten Rutsch ins neue Jahr!



