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Aufgabe 1 (5 Punkte)
Gegeben sei die Ubergangsmatrix auf S = {1,...,8}

0 05 0 05 0 0 0 O
063 0 07 0 O 0 0 O
0O 06 0 04 0 0 O O
p_ 06r 0 09 0 0O O 0 O
0o 0 0 0 05 05 0 O
0o 0 0 0 06 02 01 0.1
o o 0 o0 0 0 07 03
o o0 0 0 0 0 08 02

Zeichnen Sie den zugehérigen Ubergangsgraphen und bestimmen Sie die Kommunikati-
onsklassen, die Periode jedes Zustandes und die Menge der stationaren Verteilungen.

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Gegeben i € S, A € Z(S) mit P;(7(i) < 0o) > 0 und P,(7(i) < oo) > 0. Dann gilt fiir
jedes n > 1: Unter

B = PA(- [ou(i) < o0)

sind Zy,...,Zn—1 (s. VL) stochastisch unabhéngig und Zi,..., 7, ferner identisch
verteilt mit

P2, € ) =Py(Zy € - |7(i) < o).

Bemerkung: Ist 7(i) sowohl unter P; als auch unter P, f.s. endlich, d.h. I@’E\f) = P, fiir
jedes n > 1, so bildet (Z,,),>¢ unter P eine unabhéngige Folge von Zufallsvariablen, die
fir n > 1 ferner identisch verteilt sind.

Aufgabe 3 (3 Punkte)
Gegeben sei eine DMK (M,,),,>0 mit Zustandsraum S und N (i) := 2@1 1¢rs, =iy Zeigen
Sie: Fiir alle ¢, € S und k € Ny gilt

1— fr falls £ = 0,

3

P;y(N() =k) = { * f;’f—l(l —fr), fallsk>1

ji

fir alle 7 € S. Fiir transientes ¢ € . ist N (i) unter P; also geometrisch verteilt mit

*

Parameter 1 — f;

[



Aufgabe 4 (5 Punkte)
Sei (Sp)n>o0 eine Irrfahrt auf Z mit

Po(X1=1)=p, Py(X; =—1) =qund Py(X; =0)=1—-p—q.

Definiere rekursiv
Tp = 1inf{k > 7,1 : Sk # S»,_, },

wobei 7y := 0. Zeigen Sie:
a) (Tn — Tn—1)n>1 ist eine Folge von u.i.v. ZG mit

Po(ni=k)=@+qg(1-p—g*", kel

b) Fiir n > 1ist S,, = S.r_, Xj, fiir wiv. ZG X, 1 < k < n, wobei

; ; p
Po(X, =1)=1—-PBy(X; = —1) = ——.
o(X1 =1) o(X: ) =1



