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Aufgabe 1 (5 Punkte)
Es sei (X,,)n>0 eine u.i.v. Folge mit

P(X;,=1)=p und P(X,=-1)=1-p.
fiir ein p € (0,1). Ferner seien S, = > ; X; und M,, = maxo<;<, S;. Zeigen Sie:
a) (M, — Sp)n>0 ist eine Markov-Kette. Bestimmen Sie auch die Ubergangsmatrix.

b) (M,)n>0 ist keine Markov-Kette.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Ein FuBballbildersammler mochte alle n Karten der aktuellen Bundesligasaison besitzen.
Bei dem Kauf (einer einzelnen Karte) ist jede Karte gleich wahrscheinlich. Sei M,, die
Anzahl an unterschiedlichen Karten, die der Sammler nach n € N Kéaufen besitzt.

a) Zeigen Sie, dass (M,,),>o eine DMK ist.

b) Wie lange dauert es im Mittel bis der Sammler alle Karten besitzt.

Aufgabe 3 (5 Punkte) )
Gegeben sei eine diskrete Markov-Kette (X,,),>0 auf S mit Ubergangsmatrix P, die
keine absorbierenden Zusténde besitzt (d.h. p; < 1 fiir alle i € §). Fiir 79 = 0 und

Tpy1 = 1nf{k > 7, : Xi # X, }
definiere Y,, := X, , n € Nj.

a) Zeigen Sie, dass (Y},),>0 eine Markov-Kette ist, und bestimmen Sie die Ubergangs-
matrix P’. Wie lasst sich die neue Kette informell beschreiben?

b) Es sei 7 ein stationéres Ma$ fiir P. Bestimmen Sie ein stationéres Maf fiir P’

Aufgabe 4 (3 Punkte)
Sei (M,)n>o eine DMK mit stationdrer Verteilung w. Zeigen Sie, dass (M, My+1)n>0
eine DMK bildet und berechnen Sie eine zugehorige stationare Verteilung.



