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Aufgabe 1 (Amerikanischer Put im 1-Perioden Binomialmodell) (4 Punkte)
Betrachten Sie ein arbitragefreies Binomialmodell mit T = 1. Für welche Parameter s0, K, u, d und r
sollte man den amerikanischen Put mit Cput

0 6= 0 direkt einlösen?

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Sei (Ct)t∈{0,...,T} ein amerikanisches Derivat mit oberer Snell-Einhüllenden (Ut){0,...,T}. Ferner sei
U0 <∞. Zeigen Sie, dass eine Superreplikation mit Startvermögen U0 existiert.

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Seien C = (Ct)t∈{0,...,T} ein amerikanisches Derivat auf einem arbitragefreien Finanzmarkt und
Π(C) die Menge der arbitragefreien Preise. Weiterhin bezeichne T die Menge der Stoppzeiten
τ : Ω→ {0, . . . , T} und

πmin(C) = sup
τ∈T

inf
Q∈M

EQ [Cτ ] und πmax(C) = sup
τ∈T

sup
Q∈M

EQ [Cτ ] .

Zeigen Sie, dass
(πmin(C), πmax(C)) ⊂ Π(C).

Aufgabe 4 (Endliche Finanzmarktmodelle und Bäume, Teil 2) (6 Punkte)
Betrachten Sie ein endliches Finanzmarktmodell. Wie in Aufgabe 3 des vorherigen Blattes asso-
ziieren wir zur Filtration (Ft){0,...,T} einen Baum T. Nun gehört zu den diskontierten Preisprozes-
sen X der risikobehafteten Anlagen eine Abbildung X : T −→ Rd. Wir nennen Paare der Form
(T, {ω}) ∈ T Blätter und bezeichnen mit T0 die Menge aller Knoten von T, die keine Blätter sind.

(a) Sei K : E −→ (0, 1] mit der Eigenschaft, dass für alle v ∈ T0∑
w

w ist Kind von v

K(〈v, w〉) = 1. (6.1)

Zeigen Sie, dass durch

Q({w}) :=
T∏
i=1

K(〈vi−1, vi〉),

1Die Übungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden sie auf der Internetseite:
http://wwwmath.uni-muenster.de/statistik/lehre/WS1516/FiMa
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ein Wahrscheinlichkeitsmaß auf F definiert wird, wobei (v0, . . . , vT ) der eindeutige wiederho-
lungsfreie Pfad in T ist, welcher (0,Ω) mit (T, {ω}) verbindet. Zeigen Sie, dass jedes Wahr-
scheinlichkeitsmaß Q mit eindeutiger Nullmenge ∅ eindeutig in dieser Form dargestellt werden
kann.

(b) Zeigen Sie, dass der Finanzmarkt genau dann arbitragefrei ist, wenn es eine Abbildung K :
T −→ (0, 1] gibt, welche (6.1) und∑

w
w ist Kind von v

K(〈v, w〉) (X(w)− X(v)) = 0

erfüllt.
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