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THEMEN: Erneuerungstheorie

Aufgabe 32 (3 Punkte)
Seien P und @ zwei Borel-Mafle mit Q(dz) = ce®*P(dx), ¢ > 0, a € R. Zeigen Sie

Q™" (dx) = "e** P*"(dx).

Definition 1
Sei (X,,)n>1 eine Folge von u.i.v., nicht-negativen ZG und S,, := >~} _; Xj, n > 1, 55 := 0.
Dann nennen wir (S,,),>0 einen Standard-Erneuerungsprozess (SEP).

Aufgabe 33 (6 Punkte)
Sei (Sp)n>o0 ein SEP mit Zuwachsverteilung Bern(1,p), p € (0,1). Beweisen Sie die
folgenden Behauptungen:

a) Bestimmen Sie die Verteilung von N (k) := > -, 1(s,<x}, k € No.

b) Ee*N®) < oo fiir jedes k € Ny gilt genau dann, wenn a < — log(1 — p).

c¢) Sei U(+) := 3", o P(S, € -). Bestimmen Sie U([0, n]).

Aufgabe 34 (6 Punkte)

Sei (Sp)n>0 ein SEP mit Zuwachsverteilung Exp(1/p), p > 0, und Erneuerungsmaf
U(:) = >,51 P(Sy, € -). Ferner sei 7(t) := inf{n > 0: 5, >t} und R(t) := Sy — ¢ fiir
t>0. -

a) Bestimmen Sie U.

b) Zeigen Sie P(R(t) > s) = e~ +s)/1n 4 f[o q e~ (tHs=0)/nl(dx) fiir alle s > 0.

c) Zeigen Sie R(t) o Exp(1/p).

Aufgabe 35 (5 Punkte)

Gegeben sei die Situation aus Aufgabe 34. Bestimmen Sie zunéchst die Verteilungsfunk-
tion von S, und schlieBen Sie damit auf die Verteilung von N(t) := > - 1is, <y fiir
t>0. -



