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THEMEN: Straffheit, schache und vage Konvergenz

Aufgabe 14 (1+4 Punkte)
Für einen Zufallsvektor X im Rd sei C(F ) die Menge der Stetigkeitspunkte der Vertei-
lungsfunktion F und und S(F ) := ×dk=1C(F (k)), wobei F (k) die k-te Randverteilungs-
funktion von X = (X(1), . . . , X(d)) sei.

a) Zeigen Sie, dass S(F ) ⊂ C(F ) gilt und beide Mengen dicht im Rd sind.

b) Gegeben eine Folge X,X1, X2, . . . von Zufallsvektoren im Rd mit Verteilungsfunk-

tionen F, F1, F2, . . . gilt Xn
d→ X genau dann, wenn Fn(t)→ F (t) für alle t ∈ S(F )

gilt.

Aufgabe 15 (5 Punkte)
Es sei (Qn)n∈N0 eine Folge endlicher Maße auf (R,B). Zeigen Sie, dass jede der beiden
folgenden Aussagen hinreichend ist für Qn

v→ Q0.

a) Qn(t)→ Q0(t) für alle t ∈ C(Q0).

b) Qn(t)→ Q0(t) für alle t ∈ C(Q0).

(Dabei bezeichne Q(t) := Q((−∞, t]) und Q(t) := Q((t,∞)) für t ∈ R.)

Aufgabe 16 (3+4 Punkte)

a) Es sei I ⊂ (0,∞). Zeigen Sie die Äquivalenz folgender Aussagen:

(i) Die Familie {Exp(λ)|λ ∈ I} ist straff.

(ii) Es gibt ein δ > 0 mit I ⊂ [δ,∞).

b) Es sei I ⊂ R× [0,∞). Zeigen Sie die Äquivalenz folgender Aussagen:

(i) Die Familie {N (µ, σ2)|(µ, σ2) ∈ I} ist straff.

(ii) Es gibt reelle Zahlen a, b > 0 mit I ⊂ [−a, a]× [0, b].
(Dabei sei N (µ, 0) := δµ für µ ∈ R.)

Bitte wenden!



Aufgabe 17 (3 Punkte)
Sei (Qi)i∈I eine Familie von W-Maßen und f : R → R+ eine messbare Funktion mit
lim|x|→∞ f(x) =∞. Zeigen Sie:

sup
i∈I

∫
fdQi <∞ ⇒ (Qi)i∈I ist straff.


