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THEMEN: Fourier-Transformierte, Umkehrformel von Lévy

Aufgabe 5 (2 Punkte)
Bestimmen Sie den Definitionsbereich der MeF eines Mafies mit A-Dichte

folz) = e 1(1,00) (z),

¢p = ([ 2Pe " 1(5,00)(x)dz) !, in Abhéngigkeit von p > —2.

Aufgabe 6 (5 Punkte)
Priifen Sie, ob folgende Funktionen f; : R — C FT eines Wahrscheinlichkeitsmafles sind,
und geben Sie dieses ggf. an:

a) fi(t) = cos?t — sin? ¢, b) fs(t) = ot \t|7

¢) fo(t) =sin"(it), n € N, d) fa(t) =22t o> 0.

at

Aufgabe 7 (4 Punkte)
Es sei X eine reellwertige Zufallsgrofie mit FT ¢. Es gelte

_ 2
lim L—o(t) = U—, o? > 0.
t—0 12 2

Zeigen Sie, dass EX = 0 und Var X = o2 gilt.

Hinweis: Betrachten Sie #W.

Aufgabe 8 (4 Punkte)
Beweisen Sie die mehrdimensionale Umkehrformel von P. Lévy fiir den Fall d = 2.

Aufgabe 9 (2+3 Punkte)

a) Bestimmen Sie die F'T einer ZufallsgroBe mit der A\-Dichte

g(z) = ge_am,a > 0.



b) Fiir a € R und b > 0 bezeichne C(a,b) die Cauchy-Verteilung mit der A-Dichte

1 b
f@) =257 (z —a)?’
Berechnen Sie die FT der C(a, b)-Verteilung.
Hinweis: Berechnen Sie zunéchst die FT der C(0, 1)-Verteilung mit Hilfe von Teil
a) und Satz 9.14.



