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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Betrachten Sie die Wright-Fisher Diffusion (mit d =m = 1)

dXt = \/ Xt(l — Xt) th, Xo = c [0, 1}

Nehmen Sie an, dass es (mindestens) eine starke Losung gibt und zeigen Sie, dass diese
eindeutig ist. Zeigen Sie aulerdem, dass X; € [0, 1] fiir alle t > 0 fast sicher gilt.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Betrachten Sie fiir gegebene stetige Semimartigale X und H die lineare stochastische
Differentialgleichung

t
Y=+ [ YidxX. (1)
0
Bezeichne Ly (H) die Losung von ().
(a) Zeigen Sie, dass fiir ein weiteres Semimartingal K gilt

Lyx(H+ K -X)=Lx(H+K)-K.

(b) Seien X,Y Semimartingale und Z := X +Y + (X,Y). Zeigen Sie, dass es fur
Semimartingale H und K ein Semimartingal S gibt mit

Lx(H) - Ly(H) = Ly(S)

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei T > 0 und &X sei ein Martinggl. Zeigen Sie, dass fir 0 < s <t < T und eine
Fi-messbare Zufallsvariable Y mit Er|Y| < oo gilt
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Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei v > 0. Nehmen Sie an, dass X! und X? Losungen von dX; = /v X} dW} sind,
wobei W' und W? unabhingige Brown’sche Bewegungen sind und X} = z; > 0 und
X2 = 9 > 0. Zeigen Sie, dass Z := X' 4+ X? eine schwache Losung ist von

dZt = \/ IYZt th7

mit Zy = x1 + x5 und W einer geeignet gewahlten Brown’schen Bewegung.
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