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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Die Zufallsvariablen X1, . . . , Xn seien unabhängig und identisch verteilt mit Dichte

fµ(x) = e−(x−µ), x ∈ [µ,∞).

Dabei sei µ ∈ R unbekannt. Geben Sie für bekanntes µ0 ∈ R den Likelihood–Quotienten–
Test für H0 : µ = µ0 gegen H1 : µ > µ0 zum Niveau α ∈ (0, 1) an.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es seien X1, . . . , Xn unabhängige, N (µ, σ2)-verteilte Zufallsvariablen. Bestimmen Sie
den Likelihood–Quotienten–Test für H0 : σ2 = σ2

0 gegen H1 : σ2 6= σ2
0 bei unbekanntem

Parameter µ.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es seien X1, . . . , Xn und Y1, . . . , Ym Zufallsvariablen mit folgenden Eigenschaften:

1) X1, . . . , Xn, Y1, . . . , Ym sind unabhängig.

2) X1, . . . , Xn ∼ N (0, σ2
1).

3) Y1, . . . , Ym ∼ N (0, σ2
2).

Testen Sie die Nullhypothese H0 gegen die Alternativhypothese H1 zum Niveau α ∈
(0, 1), wenn

(i) H0 : σ2
1 = σ2

2 und H1 : σ2
1 6= σ2

2.

(ii) H0 : σ2
1 ≥ σ2

2 und H1 : σ2
1 < σ2

2.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es seien X1, . . . , Xn unabhängig und auf dem Intervall [0, θ] gleichverteilt, θ > 0. Sei
θ0 > 0 gegeben.
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(a) Zeigen Sie, dass für die Hypothesen H0 : θ ≤ θ0 gegen H1 : θ > θ0 jeder Test ϕ mit

(a) Eθ0(ϕ(X1, . . . , Xn)) = α

(b) Eθ(ϕ(X1, . . . , Xn)) ≤ α für θ ≤ θ0 und
(c) ϕ(x1, . . . , xn) = 1 für max(x1, . . . , xn) > θ0

bereits gleichmäßig bester Test zum Niveau α ∈ (0, 1) ist. Geben Sie einen solchen
Test an.

(b) Seien nun H ′0 : θ = θ0 und H ′1 : θ 6= θ0. Zeigen Sie, dass folgender Test gleichmäßig
bester Test zum Niveau α ∈ (0, 1) ist:

ϕ(x1, . . . , xn) =

1, max(x1, . . . , xn) > θ0 oder max(x1, . . . , xn) ≤ θ0α
1/n,

0, sonst.


