Universitat Minster Statistik WS 14/15
Institut fir Blatt 10
Mathematische Statistik Kabluchko/Heusel

Ubungen

Abgabetermin: 9.1.2015

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei Py und Py zwei Wahrscheinlichkeitsmafe auf (X, .4). Sei ¢* ein bester Test zum Niveau a € (0, 1)
fiir die Nullhypothese Py gegen die Alternativhypothese P;. Zeigen Sie, dass F; o* > a.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Untersuchen Sie, welche der folgenden Klassen von Verteilungen einen monotonen Dichtequotienten
(in einer geeigneten Statistik 77) besitzen:

a) U[0,6],0 > 0.
b) G =(3+35) Loa + 51,0 € (0,1).

¢) Gamma(a, 3), g > 0, fir festes a > 0.

Alle Verteilungen sind auf R definiert und A bezeichnet das Lebesgue-Maf.
Hinweis: In der Definition des monotonen Dichtequotienten setzen wir 0/0 = 4o0.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Seien X7, ..., X, unabhingige und auf [0, 6] gleichverteilte Zufallsvariablen, wobei § > 0 der unbe-
kannte Parameter sei. Fir ¢ > 0 sei ¢, : R" — [0, 1] definiert durch

Sﬁc(l'l, EEE) xn) = 1{Mn20}(x17 ) xn)a
wobei M,,(x1, ..., z,) := max{zy, ...,z }.

a) Bestimmen Sie die Gutefunktion FEy[p.] von ¢., und zeigen Sie, dass diese monoton wachsend
in 0 ist.

b) Esseien Hy = (0,1/2] und H; = (1/2, 00). Bestimmen Sie ¢ so, dass die maximale Fehlerwahr-
scheinlichkeit 1. Art gleich 0.05 ist. Wie grof§ muss fiir den so erhaltenen Test n € N gewéhlt
werden, damit fiir § = 3/4 die Fehlerwahrscheinlichkeit 2. Art hochstens 0.02 betragt?

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Man beobachtet eine Realisierung x einer Zufallsvariable X mit Py(X = z) = (1—6)*"10 fiir 2 € N,
0 € (0,1). Geben Sie einen gleichméafig besten Test zum Niveau o = 0.05 fir Hy : 0 = % gegen
H,:0= % an. Wie entscheiden Sie sich bei x = 57 Berechnen Sie die Gutefunktion des Tests.

!Die Ubungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden sie auf der Internetseite:
http://wwwmath.uni-muenster.de/statistik/lehre/WS1415/Statistik/
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