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Aufgabe 1: 4 Punkte

Zeigen Sie die folgende in der Vorlesung angegebene Version der Ito-Formel. Seien X
ein stetiges Semimartingal und B ein adaptierter Prozess mit stetigen Pfaden von be-
schränkter Variation. Dann stimmt für jede C1,2 Funktion f der Prozess (f(Bt, Xt))t≥0

bis auf Nichtunterscheidbarkeit mit dem Integralprozess

f(B0, X0) +

∫ ·

0

∂bf(Bs, Xs)dBs +

∫ ·

0

∂xf(Bs, Xs)dXs +
1

2

∫ ·

0

∂2xf(Bs, Xs)d < X >s

überein.

Aufgabe 2: 4 Punkte

Seien W1 und W2 Wiener-Prozesse mit < W1,W2 >t= ρt für alle t ≥ 0 für ein ρ ∈ (−1, 1).
Definiere die Semimartingale S1, S2 durch

S1(t) = exp(σ1W1(t)−
1

2
σ2
1t), S2(t) = exp(σ2W2(t)−

1

2
σ2
2t)

für alle t ≥ 0. Bestimmen Sie eine stochastische Differentialgleichung, die S1

S2
erfüllt.

Aufgabe 3: 4 Punkte

Sei X ein stetiges lokales Martingal mit P(Xt > 0 f.a. t ≥ 0) = 1. Zeigen Sie, dass dann
ein lokales Martingal M existiert mit

Xt = X0 exp(Mt −
1

2
< M >t)

für alle t ≥ 0 P- fast sicher.

Aufgabe 4: Hull-White Prozess 4 Punkte

Bestimmen Sie eine Lösung der folgenden stochastischen Differentialgleichung.

dXt = θ(t)(µ(t)−X(t))dt+ σ(t)dWt

mit Anfangsbedingung X0.

Hierbei seien θ, µ, σ stetige Koeffizientenfunktionen mit σ(t) > 0 für alle t ≥ 0.
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