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Aufgabe 1 (5 Punkte)
Sei A eine σ-Algebra über einer Menge Ω 6= ∅. Folgern Sie aus den in Definition 3.1.3
genannten Axiomen, dass

(i) ∅ ∈ A

(ii) A1, ..., AN ∈ A =⇒ ⋃N
i=1 Ai ∈ A

(iii) A1, ..., AN ∈ A =⇒ ⋂N
i=1 Ai ∈ A und auch A1, A2, ... ∈ A =⇒ ⋂∞

i=1 Ai ∈ A

(iv) A,B ∈ A =⇒ A \B ∈ A

gilt.
Hinweis: Es gilt allgemein für A1, A2, · · · ∈ A, dass (∪∞

i=1Ai)c = ∩∞
i=1A

c
i .

Aufgabe 2 (5 Punkte)
In einemWahrscheinlichkeitsraum (Ω,A,P) seien drei Ereignisse E1, E2 und E3 gegeben.

(i) Beschreiben Sie die folgenden umgangssprachlich formulierten Ereignisse mengen-
theoretisch:
A =̂ Mindestens eines der Ereignisse tritt ein.
B =̂ Keines der Ereignisse tritt ein.
C =̂ Nur E3, aber keines der anderen Ereignisse tritt ein.
D =̂ Genau eines der Ereignisse tritt ein.

(ii) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse A, B und C für den Fall,
dass E1 ⊂ (E2 ∩ E3) und P(E1) = 1

6 , P(E2) = P(E3) = 2
3 , P(E2 ∩ E3) = 1

3 gilt.

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Sei Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6} und A eine σ-Algebra über Ω. Zeigen Sie mit den Ergebnissen
aus Aufgabe 1 und den in Definition 3.1.3 genannten Axiomen:

(i) Wenn A die Mengen {1, 2, 3}, {2, 4} und {3, 5} enthält, dann enthält A auch jede
einelementige Teilmenge von Ω.

(ii) Die kleinste σ-Algebra A, welche die Mengen {2, 4} und {3, 5} enthält, besteht
aus acht Elementen und enthält keine einelementige Teilmenge von Ω.

Bitte wenden.
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