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Aufgabe 1: 4 Punkte

Sei (Zn)n∈N0 ein Random Walk in Z, der aus dem Nullpunkt startet. Bestimmen Sie Eτ
für die Stopzeit

τ = inf{n ∈ N0 : Zn = −k oder Zn = l}

mit k, l ∈ N

Aufgabe 2: 4 Punkte

Zeigen Sie, dass in einem risikoneutralen verallgemeinerten CRR Modell der abdiskontierte
Preisprozeß (S(n)/β(n))n∈N0 des risikobehafteten Finanzgutes ein Martingal ist.

Aufgabe 3: 4 Punkte

Wir betrachten die Aktienanleihe auf die Lufthansaaktie, siehe Blatt 02. Passen Sie ein
geeignetes approximatives CRR Modell mit Volatilität σ und Zinsrate R an. Hieraus ergibt
sich eine periodischer Zinsrate ζ. Für ein c > 0 definieren wir

r(n, k) = ζ − (2k − (n− 1))c

f.a. n ≤ N, k = 0, 1, · · · , n−1 und setzen voraus d < 1+ζ− (N−1)c < 1+ζ+(N−1)c <
u. Bestimmen Sie sowohl im einfachen als auch im verallgemeinerten CRR Modell den
Anfangspreis der Aktienanleihe. Plotten Sie den Anfangspreis als Funktion von c.

Bemerkung: Bei Wahl von r wird periodisch die Zinsrate um c erhöht bzw. gesenkt,
je nachdem, ob die Aktie fällt oder steigt. Damit wird der Effekt einer gegenläufigen
Bewegung von Aktie und Zinsrate modelliert.

Aufgabe 4: 4 Punkte

Seien Pθ0 ,Pθ1 Wahrscheinlichkeitsmaße, so daß (Zn)n∈N0 ein Random-Walk auf Z star-
tend aus 0 bezeichnet mit Pθi

(Z1 = 1) = θi = 1 − Pθi
(Z1 = −1), i = 1, 2. Sei Fn =

σ({Z1, Z2, · · · , Zn}) für n ∈ N die durch Z erzeugte Filtration und Ln die Radon Niko-
dym Dichte von Pθ1 bezüglich Pθ0 auf Fn. Also gilt

Pθ1(A) =

∫
A

LndPθ0

für alle A ∈ Fn. Zeigen Sie

(i) (Ln)n∈N0 ist ein (Fn)n∈N0 Martingal bezüglich Pθ0 .

(ii) Für die Stopzeit
τ = inf{n ∈ N0 : Ln ≥ b}



gilt

Pθ1(τ <∞) = 1 , Pθ0(τ <∞) ≤ 1

b

(iii)

Ln = (
θ1

θ0

)N(n)(
1− θ1

1− θ0

)n−N(n)

mit N(n) = Z(n)+n
2

. N(n) zählt die Anzahl der Aufwärts- und n−N(n) die Anzahl
der Abwärtssprünge in den ersten n Schritten.

(iv) Wie verhält sich Ln für n→∞ bezüglich Pθ0 und Pθ1 .
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