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Wintersemester 2009/10

PD Dr. V. Paulsen Blatt 08 07.12.2009

Aufgabe 1: 6 Punkte

Gegeben sei ein arbitragefreies N-Periodenmodell und ein Claim C, der nur am Ende der
n-ten Periode die Auszahlung C(n) leistet fir ein n € {1,---, N}. Zeigen Sie, dass jeder
Hedge H fiir C' am Ende der n-ten Periode den Wert C'(n) besitzt, i.e.

< H(n),S(n) >=C(n).
Aufgabe 2: 6 Punkte

1. Zeigen Sie, dass in einem N Perioden Modell die folgenden Aussagen dquivalent
sind.
(a) Es existiert ein Handelsarbitrage
(b) Es existiert ein Handelsarbitrage H, welches selbstfinanzierend ist.
2. In einem N-Perioden Modell betrachte die Menge & aller Gewinnmdglichkeiten
Y, die man durch selbstfinanzierendes Handeln im abdiskontierten Preisprozefl der

Basisfinanzgiiter erzielen kann. Ein §y- mefibares Y ist also in & enthalten, wenn
es eine selbstfinanzierende Handelsstrategie H gibt mit

Y =Vy(H) = V5 (H).

Mit Lt bezeichne die Menge aller nichtnegativen §y- mefibaren Zufallsgrofien. Zei-
gen Sie die folgende Aquivalenz:

(a) Das Modell ist arbitragefrei

(b) N LT ={0}

Aufgabe 3: 6 Punkte

Geben Sie einen Algorithmus an zur exakten Berechnung des Anfangspreises des Twin
Win Dax Zertifikates, siehe Blatt 7, in einem geeigneten CRR Modell. Programmieren Sie
Ihren Algorithmus und bestimmen Sie so einen Modellpreis. Vergleichen Sie Modell- und
Marktpreis.



Aufgabe 4: 6 Punkte

1. Geben Sie einen Algorithmus an, mit dem Sie in einem CRR Modell eine Knockout
Barrieren-Option exakt bewerten konnen. Dies ist ein Derivat, dessen Wert verfillt,
wenn eine Barriere durchbrochen wird. Bleibt der Aktienkurs wihrend der gesamten
Laufzeit innerhalb der Barrieren, erhélt der Inhaber eine Auszahlung h(Ay). Das
Derivat entspricht also der Claimauszahlung

C = h(AN)1{7—>N}
mit 7 = inf{n € Ny : A, <l oder A, > r}. Hierbei bezeichnen [, r die Barrieren.

2. Benutzen Sie ihren Algorithmus zur numerischen Berechnung des Anfangspreises
eines Knockout Puts auf den DAX, sieche Link auf der Homepage. Fiihren Sie
zusitzlich alternativ eine Monte Carlo Simulation durch. Benutzen Sie zur Modell-
kalibrierung fiir die Volatilitdt den zur Restlaufzeit passenden VDax Wert von zur
Zeit 0.2732 und den der Restlaufzeit entsprechendem Euriborzinssatz von derzeit
0.7% als risikolosen Zinssatz.
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