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PD Dr. V. Paulsen Blatt 04 28.04.2015

Aufgabe 1: 4 Punkte

1. Geben Sie in einem Black-Scholes Modell mit konstanten Koeflizienten einen Claim
C, eine zuléssige Handelsstrategie H und ein Anfangskapital V; an, so dass

Cr=Vy+ / ' H(t)dS*(¢)

gilt, aber H keine Replikationsstrategie fiir C' ist.

2. Geben Sie einen Finanzmarkt an, in dem ein dquivalentes Martingalmafl P* existiert,
so dass der abdiskontierte Preisprozefl (S*(¢)) kein gleichgradig integrierbares Mar-
tingal ist.

Aufgabe 2: 6 Punkte

Seien W ein Wiener-Prozef§ auf einem filtrierten Wahrscheinlichkeitsraum (€2, (§;)o<t<7, P)
und S eine Losung der stochastischen Differentialgleichung

dS(t) = S()(u(t)dt + o(t)dW (¢))

fiir alle 0 < ¢ < T bei einem Anfangswert S(0) > 0. Sei weiter P* ein zu P dquivalentes
Wahrscheinlichkeitsmafl mit Dichtequotientenprozefl

L, = exp(— /Ote(s)dW(s)—%/OtHQ(s)ds

fiir alle 0 < ¢ < T fiir einen vorhersehbaren ProzeB 6, der fOT 6?(s)ds < oo erfiillt.
Schlielich sei S*(t) = exp(— er(s)ds)S(t) definiert fiir alle 0 < ¢ < T mit r(t) =
u(t) —0(t)a(t).

1. Bestimmen Sie einen vorhersehbaren Prozefl H (t)o<;<7 und ein Anfangskapital Vj,
so dass
1 T
— =W +/ H(t)dS*(t)
gilt.

2. Ist 0 eine deterministische Funktion, so bestimmen Sie fiir v > 0 einen vorherseh-
baren ProzeB H(t)o<;<7 und ein Anfangskapital V;, so dass

1 T

17 =W —|—/ H(t)dS*(t)
T 0

gilt.

Hinweis: Was fiir eine Bedeutung hat (ﬁ) fiir P*. Was ist E*((ﬁ)ﬂ&)



Aufgabe 3: 4 Punkte

Gegeben sei eine Wienerfiltration eines n-dimensionalen Wienerprozesses iiber einen Han-
delszeitraum [0, T'), ein Bankkontoprozefl 5 der Form

B(t) = exp / r(s)ds)

und ein positiver Aktienpreisprozef (S(t))o<:<r mit stetigen Pfaden, so dass die Voraus-
setzungen an einen Finanzmarkt der Vorlesung erfiillt sind.

Wir nehmen an, dass ein dquivalentes Martingalmafl P* existiert und das der abdiskon-
tierte PreisprozeB (S*(t)) ein gleichgradig integrierbares Martingal ist beziiglich P*.

Zeigen Sie, dass es zu P* dquivalente Wahrscheinlichkeitsmafie P}, P gibt mit
o (S(T) — K
B(T)
wobei B(0,T) =E*3(T)~".
Welche Bedeutung hat P;?

= S(0)P:(S(T) > K) — KB(0, T)P;(Sr > K),
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