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Extremwerttheorie - Ubungsblatt 6

Aufgabe 1 (5 Punkte)

Seien X7,..., X, unabhingig und identisch verteilt mit Dichtefunktion f und Verteilungsfunktion F.
Bestimmen Sie die gemeinsame Dichte der Ordnungsstatistiken Xj.,, und Xj.,, wobei 1 <7 < j < n.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Seien X1i,..., Xy, X+1 unabhéngige Zufallsvariablen mit Verteilungsfunktion F. Bestimmen Sie die
gemeinsame Verteilungsfunktion des Vektors (M,,, M, +1), wobei M,, = max{Xy,..., X} und M, 11 =
HlaX{Xl, ey Xn+1}.

Aufgabe 3 (1 + 1 + 2 + 1 Punkte)

Seien Z1,...,Z, unabhingige Zufallsvariablen mit P[Z; > ¢] = e, ¢t > 0 (Standardexponentialvertei-
lung). Zeigen Sie, dass fiir die Ordnungstatistiken Z1., < ... < Z,., gilt

(8) E[Zkn] = £ + 75 + - + 77
(b) Var[Zk:n]:#‘Fﬁ-i—...‘Fm-
(C) COV(Zk;n,Zl:n) = #—’—ﬁ +m falls 1 < kﬁlgn

(d) Bestimmen Sie lim,,,o Var Z,.,.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

Es seien Uy, . .., U, unabhéngige, auf dem Intervall [0, 1] gleichverteilte Zufallsvariablen. Zeigen Sie, dass
fiir jedes k£ € N die folgende Verteilungskonvergenz gilt:

d
(nUvns -y nUpen) —= (V1,01 + 02, v+ F 1),
wobei v, vs, ... unabhingige Zufallsvariablen mit P[y; > t] = e, ¢t > 0, sind (Standardexponentialver-

teilung). Zeigen Sie auch, dass

d
(1 —=Upp)y---yn(1 —Up_kt1n)) v (vi,v1+vo, ...+ .o+ ).



