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Extremwerttheorie - Übungsblatt 5
Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei X eine Pareto–verteilte Zufallsvariable mit Parameter γ ∈ R. In welchem Max–Anziehungsbereich
liegt X?

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Seien X1, X2, . . . unabhängige Zufallsvariablen mit Beta(α, β)-Verteilung, d.h. die Dichte von Xi sei
gegeben durch

f(t) =


1

B(α,β) t
α−1(1− t)β−1, für t ∈ [0, 1],

0, sonst.

Dabei ist B(α, β) =
∫ 1

0 t
α−1(1− t)β−1dt die Eulersche Beta-Funktion und α > 0, β > 0 sind Parameter.

Geben Sie explizit Konstanten an > 0, bn ∈ R sowie eine nichtdegenerierte Verteilungsfunktion G mit

max{X1, . . . , Xn} − bn
an

d−→
n→∞

G

an.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Seien X1, X2, . . . unabhängige identisch verteilte Zufallsvariablen mit Verteilungsfunktion

F (t) =
{

1− e1/t, t < 0,
1, t ≥ 0.

Zeigen Sie, dass F im Max-Anziehungsbereich der Gumbel-Verteilung liegt (obwohl der rechte Endpunkt
endlich ist) und geben Sie explizit Konstanten an > 0, bn ∈ R an mit

lim
n→∞

P
[max{X1, . . . , Xn} − bn

an
≤ t
]

= e−e−t für alle t ∈ R.

Aufgabe 4 (3+3 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Funktion L(x) = e
√

log x·cos( 4√log x), x > e, folgende Eigenschaften besitzt:

(a) L is langsam variierend in +∞.

(b) lim supt→+∞ L(t) = +∞ und lim inft→+∞ L(t) = 0.


